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Vorwort

Die vorliegende monographische Bearbeitung des Holzer Konglomerats wurde durch
meinen hochverehrten Lehrer — Herrn Prof. Dr. 1. L. WiLser 1 — angeregt, der den Fort-
gang der Untersuchung mit stets regem Interesse verfolgt und mich in jeder Weise gefordert
hat. Ich bleibe ihm dafiir in dankbarer Erinnerung verbunden.

Die Untersuchungen im Gelinde wurden im Sommer 1934 begonnen und waren im
Herbst 1938 abgeschlossen. Fiir die groBziigige Unterstiitzung meiner Arbeit in jenen Jahren
danke ich ganz besonders Herrn Dr. h. ¢. Paur GuTHORL.

Die erste Niederschrift war bereits im Herbst 1939 vollendet. Wihrend des zweiten
Weltkrieges war eine Verdffentlichung jedoch nicht moglidh. Das Manuskript selbst ging
spiter verloren. Erhalten blieben die Materialsammlung und alle Aufzeichnungen, so daf3
ich nach meiner Riickkehr aus fiinfjihriger russischer Kriegsgefangenschaft beginnen konnte,
die Arbeit von Grund aus ein zweites Mal neu aufzubauen. Daf} dies iiberhaupt méglich
war, verdanke ich der verstindnisvollen Férderung durch Herrn Prof. Dr. L. Riger 1. Dank
seiner freundlichen Unterstiitzung konnen jetzt -— nach mehr als zwdlf Jahren — meine
Ergebnisse verdffentlicdhit werden.

Heidelberg, im April 1952.
Der Verfasser.
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I. Einleitung

A. Das Arbeitsgebiet

Das Holzer Konglomerat (im folgenden abgekiirzt als ,,HK“ bezeichnet) trigt
seinen Namen nach der Ortschaft Holz, 10 km nordlich Saarbriicken, in deren Nihe
(am Hartgebel und am Forsthaus) es in typischer Ausbildung zu Tage geht. Als
,Basiskonglomerat™ des Stefans bildet es einen bergminnisch wichtigen Leithorizont
und ist dementsprechend im Schrifttum hiufig erwihnt bzw. beschrieben worden.

Nur im Saarbriicker Kohlenrevier streicht das HK iiber Tage aus und nur hier
ist es einer eingehenden Bearbeitung zuginglich. Die Untersuchung beschriinkte sich
daher auf den vom Deckgebirge entbléBten Teil des Saar-
bricker Karbonsattels. Soweit die lothringer Verhiltnisse zum Vergleich
herangezogen werden miissen, stiitzt sich der Verfasser auf Literaturangaben.

B. Die Aufschlullverhiltnisse

Der Saarbriicker Karbonsattel bildet im wesentlichen ein einheitliches Sattel-
gewdlbe, dessen Nordfliigel lings der siidlichen Hauptiiberschiebung tiber den unter
dem Deckgebirge liegenden Siidfliigel iiberschoben ist. Dementsprechend streicht das
HK im Nordfligel (vgl. Abb. 1) von Hostenbach im SW bis Neunkirchen-Wiebels-
kirchen im NE in einem leicht nach Norden gewdlbten Bogen von rund 30 km
Linge aus, der nur in der Nihe des Saarsprunges und im NO-Bezirk stirker durch
Querstdrungen zerrissen ist.

Im Zuge dieses Bogens liegen 32 der untersuchten Ubertageaufschliisse. Sie sind
der Einfachheit halber fortlaufend numeriert. Ihre Lage im allgemeinen ist aus
der Ubersichtskarte Abb. 1 zu entnehmen, Art der Aufschliisse und genaue Lage nach
MeBtischblattkoordinaten gehen aus dem Aufschlulverzeichnis im Anhang hervor.
Wihrend der Untersuchungszeit waren die AufschluBverhiltnisse — besonders 1937
und 1938 — infolge der Bautitigkeit am Westwall besonders giinstig.

Im unterschobenen Sidfliigel ist das HK nur einmal iiber Tage aufgeschlossen,
und zwar in der Tongrube der Dampfziegelei Wellesweiler.

Unter Tag war das HK zur Zeit der Untersuchung nur noch auf Grube Géottel-
born zuginglich. Den neuesten, seitdem entstandenen Untertageaufschluf3 auf Grube
Frankenholz (Ostfeld Sohle11) konnte der Verfasser selbst nicht untersuchen. Die
Darstellung folgt hier der Literatur und brieflichen Mitteilungen von Herrn Dr. h. c.
Pavr GUTHORL.

Aus den heute nicht mehr zugiinglichen Aufschliissen im Rothell- und Hirschbach-
querschlag haben dem Verfasser Gesteinsproben vorgelegen.

Der Ausstrich des HK im Gebiet Neudorf-Rastphul westl. Saarbriicken ist tiber-
baut, der Ausstrich am Oster-Knie zwischen Wiebelskirchen und Hangard, nicht mehr
zuginglich.

Die Aufschlisse am ,,Rosenhaus” bei Quierschied (vgl. Bope 1936 S.71), am

Eberstein bei Neunkirchen und in der Tongrube der Falzziegelei von Bexbach stehen,
entgegen manchen Literaturangaben nicht im HK.
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C. Das Holzer Konglomerat im Schrifttum

Um die Probleme, denen eine Bearbeitung des HK gegeniibersteht, klar heraus-
zuarbeiten, sei eine kurze Zusammenfassung der in der Literatur niedergelegten
Tatsachen vorangestellt.

1. Stratigraphische Stellung des Holzer Konglomerats

Das HK wird als Basiskonglomerat der Ottweiler Schichten betrachtet. Mit ihm
beginnt im Saarkarbon die stefanische Schichtenreihe. Es wird dementsprechend als
ein sicherer Leithorizont bewertet.

2. Die Diskordanz zwischen Westfal und Holzer Konglomerat

Das HK liegt den Schichten des Westfal diskordant auf. Es transgrediert von
SW nach NE iiber immer iltere Schichten des Westfal. Wihrend es in Zentral-
Lothringen der ,,Zone von Faulquemont® (nach Pruvosr 1929 jiingstes Westfal D,
jiinger als die hangende Flammkohle an der Saar!) aufliegt, und keine Unterbrechung
der Kontinuitit vorzuliegen scheint (Pruvost 1929 S.115), fehlt im Feld der Grube
Frankenholz im NE des Saarbriicker Karbonsattels bereits der grofite Teil des West-
fal D. (BArtLiNG 1936, Bope 1936). Im Bereich der Kulminationszone des Karbon-
sattels, im Grubenfeld von St. Ingbert, transgrediert das HK sogar {iber Fettkohlen,
so daB3 hier auch der obere Teil des Westfal C verschwunden ist (GutHOrL 1943).
Die Diskordanzbetriige (nach Pruvost 1929 S. 102 minimal 700 m, maximal 1500 m)
und das Substrat des HK (Pruvost 1929 S. 107) sind also hinreichend genau bekannt.

Die Diskordanz ist nur an wenigen Punkten als Winkeldiskordanz ausgebildet
(Bope 1936 S.72), wihrend im {brigen das HX scheinbar konkordant auf den
Schichten des Westfal ruht und die Existenz einer Schichtliicke nur paliobotanisch
nachweisbar ist.

Die Entstehung der Schichtliicke wird von den meisten Autoren auf eine umfang-
reiche pristefanische Erosion zuriickgefiihrt (Quiring 1936 S. 15), andere lassen die
Moglichkeit, daB Sedimentationspausen an ihrem Zustandekommen beteiligt sind,
offen (z. B. Drumy 1929). Pruvost (1929 S. 111 und 138) verlegt die Abtragung der
ersten Aufwolbungen des Saarbriicker Karbonsattels in das ausgehende Westfal.

3. Gerdllgrofie und Gerdllformen

Gerolle iiber 20 em Durchmesser sind bei typischer Ausbildung ein besonderes
Kennzeichen des HXK (Lepera 1904, Droumm 1929, BArrtLing 1936). Die Gerdll-
grofie schwankt von Ort zu Ort sehr stark, ohne daf3 eine bestimmte Regel erkennbar
wire (KessLer 1914 S. 29, Drumm 1929).

Die Gerolle sind durchweg gut gerundet, mit Ausnahme der , Tonsteinbrocken®,
die sich vor allem im HK der Rothell- und Hirschbachquerschlige und auf Grube
Frankenholz-Ostfeld Sohle 11 fanden (Pruvost 1929, GurhORL 1943).

Die Gerdlle des HK tragen oft tiefe Eindriicke, von denen nach allen Seiten
radiale Risse ausgehen (von AMmmon 1903, LeppLa 1904).

4. Petrographische Zusammensetzung des Gerdllmaterials

Der petrographische Inhalt des HK setzt sich nach Leprra (1904) und #lteren
Autoren aus ,,vorwiegend grauen und gelblichgrauen Quarziten, dann Milchquarzen,
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quarzitischen Schiefern und Tonschiefern und seltener Kieselschiefern zusammen®,
Eine kristalline Komponente fehlt?).

Der oben aufgefiihrte Gerdllinhalt gilt fiir das HK im Nordfliigel des Xarbon-
sattels (PruvosT 1928 S. 84). Von Untertageaufschliissen im Siidfliigel wird eine etwag
andere Zusammensetzung berichtet. Nach Pruvost (s.0.) erscheinen dort ,hiufig
wenig gerundete Tonsteingerslle, die eine lokale Abtragung der Saarbriicker Schichten
beweisen“. Gleiche Zusammensetzung wurde von GuraSRL (1948) auf Grube Franken-
holz-Ostfeld Sohle 11 beobachtet.

In Lothringen weicht die Zusammensetzung des HK von der , klassischen® Aus-
bildung im Saarbezirk ab. (Vgl. Pruvost 1928 S. 84).

Als Liefergebiet der Quarzite und quarzitischen Schiefer wird allgemein die
ndrdliche Umrahmung des Karbonbeckens angesehen. Den Ursprungsort der Kiesel-
schiefer vermutet Pruvost (1928 S. 14) in den devonischen Schichten, die bei Schirmeck
im Breuschtal (Vogesen) zu Tage gehen.

Organische Reste sind aus dem HK im Saarbezirk nicht bekannt. Nur in
Lothringen wurde im HX vereinzelt verkohltes Treibholz gefunden (Pruvost 1928
Seite 84).

5. Das Bindemittel

Das Bindemittel, dem das HK seine rotlichgraue oder rote Farbung verdankt,
ist vorwiegend tonig, die Bindung des Gesteins locker (Leppra 1904 S.32). — Uber
die Genese des HK ist so gut wie nichts bekannt.

D. Kritik der Charakteristik des Holzer Konglomerats

Die im Schrifttum aufgefiihrten Kennzeichen des HK bilden weder im einzelnen
noch in ifhrer Gesamtheit eine eindeutige Charakterisierung. Eine hinreichend
sichere Bestimmung ist daher nur bei typischer Ausbildung méglich. Aber dies ist
eben durchaus nicht {iberall der Fall.

Schon die maximale Ger6llgréBe ist aullerordentlich schwankend. Sie fillt stellen-
weise auf 10 cm und weniger. Gerblle dieser Grofenordnung treten auch in manchen,
dem HK benachbarten karbonischen Konglomeraten auf (z. B. im Eilert-Konglomerat).

Auch die ,,Findriicke” in den Gerdllen sind kein braucdhbares Merkmal. da
»gequilte” Gerdlle in allen paldozoischen Konglomeraten des Saarlandes auftreten
(LeppLa 1904, Loeser & Rtckrmn 1931).

Die petrographische Zusammensetzung — solange sie nur qualitativ erfafSt
wird — bietet ebenfalls keinen sicheren Anhaltspunkt (vgl. die Verwechslung des
Kohlbach-Konglomerats mit dem HK am Rosenhaus Bopbr 1936 S.71) und ebenso-
wenig bildet das Bindemittel ein sicheres Kennzeichen.

Die Unsicherheit in der Charakterisierung des HK geht wohl am deutlichsten
daraus hervor, daf3 im Schrifttum des ofteren versucht wird, das HK durch seine
Begleitschichten im Hangenden (z. B. durch den Arkosesandstein, die Leaia-Schichten
usw.) zu kennzeichnen (LeppLa 1904, Drumm 1929, BArtLiNG 1936 S. 15).

1) Zwar erwihnt LeppLA (1904 S. 31) das Vorkommen von Feldspat, frisch oder kaolini-
siert, in den Sandsteinen im Hangenden des HK, betont jedoch, daf} sich diese Bemerkung
auf einen Fund in den karbonischen Sandsteinen siidlich der groflen Stérung in Welles-
weiler stiitze.
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E. Zur Problemstellung und Methodik

Die Problemstellung der vorliegenden Untersuchung ist damit im wesentlichen
umrissen. Sie hat erstens die Ursachen der Diskordanz zwischen Westfal und HK
eindeutig zu kldren, zweitens eine brauchbare Charakteristik des HK zu entwickeln,
und drittens zu versuchen, die gesamten tektonischen und klimatischen Bedingungen
zur Zeit der Sedimentation des HK zu erfassen, um eine geschiossene Darstellung
der Entstehungsgeschichte geben zu kénnen.

Die Untersuchung zeigte eindeutig, dall mit qualitativen Me-
thoden keine nennenswerten Fortschritte mehr zu erwar-
ten waren. Der Verfasser ging daher zu quantitativen, gerdllanaly-
tischen Verfahren iber.

Folgende Eigenschaften des HK wurden quantitativ festgelegt:

1. die maximale GeréllgroBe,

2. die Komgroflenverteilung,

3. die petrographische Zusammensetzung des Geréllmaterials,

Die Methodik im einzelnen und die Art der Auswertung der Mef3- und Analysen-
ergebnisse ist jeweils zu Beginn der betreffenden Abschnitte dargestellt.

IT1. Aufbau,
Lagerungsverhidltnisse und stratigraphische
Stellung des Holzer Konglomerats

A. Allgemeiner Aufbau des Holzer Konglomerats

1. Gerdligréfe, Gerdllformen, Sortierung

a) Die ungewdéhnliche GréBe der Gerdlle bildet bei typischer Aus-
bildung ein charakteristisches Merkmal des HK. Das groBte Gerdll, das der Ver-
fasser im ,,Schafwald“ (2 km 8stl. Gbttelborn, Punkt 23) fand, besaB einen Lings-
durchmesser von 52 cm, einen Querdurchmesser von 32 cm. Beim Abteufen des
Schachts IV auf Grube Frankenholz kamen Gerdlle von 40 bis 50 cm Durchmesser
zu Tage (Drumm 1929 S.98). Bei Hostenbach fand der Verfasser Gerdlle bis zu
30 cm Durchmesser. Gerélle dieser GroBenordnung treten jedoch nicht iiberall auf,
wie {iberhaupt die GerdllgréBe von Ort zu Ort scheinbar véllig unregelmiBig
schwankt und an manchen Punkten die Gerélldimensionen nicht iiber die GroBen-
ordnung hinausgehen, die auch in anderen karbonischen Konglomeraten, im Rot-
liegenden oder selbst in den Basiskonglomeraten des Vogesensandsteins anzutreffen ist.

Die Grofigerdlle bestehen ausschliefBlich aus Quarzit. Die Gang-
quarzgerdlle erreichen dagegen bestenfalls 12 cm Durchmesser, die Gerdlle der an-
deren Komponenten nur 6—7 cm (quarzitische Schiefer) oder weniger.

Die GroB3gerdlle sind selten. Auch in ausgedehnten Aufschliissen bedarf es
meist lingeren Suchens, um die fiir die Bestimmung der maximalen GerdllgroBe (vgl.
Abschn. IV) erforderliche Anzahl von mindestens 10 GroBgeréllen zusammenzubringen.
Sie haben also nur einen sehr geringen Anteil am Aufbau des Konglomerats.

b) Die Form der Gerélle. Die Gerdlle sind im ganzen gut gerundet
und iberwiegend der Form eines dreiachsigen Ellipsoids angenihert. Nur an den
GroBgerdllen sind zuweilen noch ebene Flichen wahrnehmbar, die die ehemalige
Quaderform der Rellstiicke erkennen lassen. Scheibenférmige Gerdlle (,,Geschiebe®)
sind sehr selten und fast ausschlieBlich bei quarzitischen Schiefern zu beobachten.
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Eine dachziegelartige Anordnung der Gerdlle, wie sie sonst in fluviatilen Sed;.
menten zu beobachten ist (Wacner 1950 S.71), tritt im HK daher nicht auf.

Eine auffallende Erscheinung ist die starke Deformation der Gertlle. Wohy
die Mehrzahl trigt dort, wo sie in situ von kleineren Gersllen beriihrt werden,
ziemlich tiefe Eindriicke in der Rollfliche, in die die kleineren Gerélle eingesenkt
liegen. Von den Eindriicken gehen vielfach radiale Risse nach allen Seiten ays,
Die Teilstiicke der Gerolle haben sich lings der Risse oft um Ml'llimeterbetriige
verschoben und sind sekundir in der neuen Lage verkittet.

31 1&077//5 \
oy Ly

Abb. 2. Quarzitger8ll mit Losungsmarken und radial von
diesen ausgehenden Druckrissen.

215755 L 3 cm Zerss
Abb. 3. Langgestrecktes Quarzitgerdll, an Abb. 4. Gerdll aus quarziti-
den mit Pfeilen bezeichneten Stellen von schem Schiefer, durch Druck
anderen, kleineren Geréllen gedriickt. in der Schieferungsrichtung
Der Druck hat im Geréllkdrper ein doppeltes verformt.
System von Scherflichen erzeugt. Das eine Ende des Gerills

ist aufgeblittert.

L Sem Vo anyss

Abb. 5. Gerdll aus quarzitischem Schiefer, Abb. 6. Gerdll aus quarziti-

durch Druck in der Schieferungsrichtung schem Schiefer, durch Druck

verformt. senkrecht zur Schieferungs-

Die einzelnen Schichten haben sich gegen- richtung verbeult, am Rande
einander verschoben. durch ein kleineres Gersll

durchstanzt.
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Die Eindriicke lassen meist keine mechanische Materialverdringung erkennen
und sind daher mit Kessrer (1919, 1921), Kumm (1920) und Kecer (1921) zweifel-
los als L@sungsmarken anzusprechen.

Die von ihnen ausgehenden Risse sind dagegen eine Wirkung des Gebirgsdrucks.
Die Art der Zerpressung ist je nach dem Gerdlimaterial verschieden. Die Gangquarze
sind oft in situ zersplittert und nicht wieder verfestigt. Die splitterharten, dichten
Quarzite sind — ausgehend von den tiefen Eindriicken — kreuz und quer zerbrochen
(vgl. Abb.2). Langgestreckte Gerdlle, die auf einer Seite an beiden Enden durch
kleinere Gerdlle abgestiitzt waren, auf der Gegenseite in der Mitte gedriickt wurden,
weisen zwei einander kreuzende Systeme von Scherflichen auf, lings derer sich die
Bruchstiicke verschoben haben, so dal3 die Gerdlle nach der Verfestigung durchgebogen
erscheinen (vgl. Abb. 3). Die Kaolinquarzite weisen dagegen meist nur Eindriicke,
aber keine Risse auf. Da auch hier ,,verbogene” Gerélle zu beobachten sind, ist an-
zunehmen, daf3 bei dieser weit weniger festen Varietit das Gerdll dem Drudk durch
Mikroverschiebungen im Gefiige ausgewichen ist.

Nur bei den quarzitischen Schiefern ist die Deformation durch den Druck allein
bestimmt. Druck in der Schieferungsrichtung hat mitunter zum Aufblittern des ge-
driickten Endes (vgl. Abb.4) oder zur Verschiebung der Schichten lings der Schiefe-
rungsebenen (vgl. Abb. 5) gefithrt. Druck senkrecht zur Schieferungsebene fiihrt, wenn
das driickende Gerdll inmitten scheibenférmiger Gerslle aufliegt, zur bruchlosen Ver-
beulung, bei randlicher Lage des driickenden Gerslls mitunter zur vélligen Durch-
stanzung (Abb. 6).

Die Deformationserscheinungen (Eindriicke und Risse) finden sich mehr oder
minder deutlich in allen paldozoischen Konglomeraten an der Saar. (WEeiss 1875,
Leppra 1904, Loeser & Rtckrin 1931).

Eindriicke allein (ohne Risse) finden sich, wenn auch weniger ausgeprigt, in den
Konglomeraten des Vogesensandsteins. Die Zersprengung der Gerdlle in den paldo-
zoischen Konglomeraten ist damit zeitlich festgelegt. Sie fillt in die Hauptphase der
Auffaltung des Saarbriicker Karbonsattels im Rotliegenden (Saalische Phase). Die Ein-
driicke selbst miissen, da die Risse von ihnen ausgehen bzw. sie durchsetzen, dlteren
Datums sein.

¢) Die Sortierung des HK ist dem Augenschein nach ausgesprochen
schlecht. Weder auf Schichtflichen noch im Anbruch der konglomeratischen Binke ist
eine RegelmiBigkeit der KorngroRenverteilung in dem Sinn zu erkennen, daf eine be-
stimmte Grofenklasse als vorherrschend bezeichnet werden kénnte. Zwar lassen sich
grobere und feinere Lagen unterscheiden, oft aber finden sich mitten in feinkonglo-
meratischen Biinken plétzlich faustgroBe Gerdlle eingebettet. In diesen Fillen handelt
. es sich wohl allerdings kaum um primir mit dem Feinkonglomerat sedimentierte
Gerdlle. Vielmehr wurden sie wahrscheinlich auf ihm abgelagert und sind spiter in
den durch Wirbelbildung in ihrem Stromschatten erzeugten Strudelldchern versackt,
d. h. sekundir in das Feinkonglomerat gelangt (vgl. BEyEnsurc 1932 S. 541).

2. Aufschlufibilder

Das HK ist durchaus kein einheitliches Konglomerat. Es baut sich aus wechseln-
den grob- und feinkonglomeratischen Bénken, groberen und feineren Sandsteinlagen
bis hinunter zu staubfeinem Korn auf. Stellenweise sind sogar tonige Lagen in
diinnen Linsen oder Binken eingeschaltet.
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Die einzelnen Binke oder Lagen halten seitlich nie lange aus (Lerrra 1904
S.31). Sie wechseln nach Michtigkeit und Korngrofle auBerordentlich rasch. Als Bej.
spiel seien zwei Profile aus dem groflen AufschluB3 an der Wackenmiihle im Kbllertq]
(Punkt 4) wiedergegeben (Abb. 7). Sie sind im Jahr 1935 an zwei in etwa 12 m Ab.
stand aus der Bruchwand vorspringenden Kulissen aufgenommen. Die einzelnen Binke
kénnen hier, trotz des geringen Abstandes, nur noch bei genauerer Untersuchung
parallelisiert werden.

Trotz allen Wechsels ist jedoch oft
ein gewisser Sedimentationsrhythmus un-
verkennbar. Auf Grobkonglomerate fol-
gen Binke mittleren und feineren Korns
und schlieflich Sandsteine, iiber denen
wieder ohne Ubergang grobkonglomerati-
sche Lagen einsetzen usw. Ein typisches
Beispiel zeigt das vom Verfasser frej-
gelegte Profil des Aufschlusses 11 (Abb.
8). Die AufschluBwand zeigt hier den
Querschnitt eines Gerinnes, in dem der
oben geschilderte Rhythmus in dreifacher
Folge wiederkehrt. Bei der dritten Ver-
fiillung des Gerinnes wurde die feinkon-
glomeratische Decke der zweiten Folge z.
T. wieder ausgerdumt, so dal} sich die
Grobkonglomerate des 2. und 8. Rhyth-
mus in der rechten AufschluBhilfte ver-
zahnen. Ahnliches wurde von BEYENBURG
(1932 S. 539) in den Osnabriicker Karbon-
konglomeraten beobachtet.

An Hand des rhythmischen Aufbaues
1Bt sich die Art der Sedimentation des
HKX bereits in groben Umrissen erkennen.
Es muB3 durch eine Reihe, in zeitlichen
Abstidnden aufeinanderfolgenden Fluten
gebildet worden sein. Sie setzten jeweils
heftig ein, mit groBen Wassermengen und

hohen Stromungsgeschwindigkeiten
(Transport und Sedimentation der Grof3-
gerdlle und des grobkonglomeratischen

Abb. 7. Zwei Profile im Aufschluf3 4 an der

Wackenmiihle bei Piuttlingen im Kollertal,

aufgenommen an zwei parallelen Bruch-

kulissen, die 1935 in einer Entfernung von
12 m aus der Bruchwand vorsprangen.

Materials), wobei die bereits vorhandenen
Sedimente in erheblichem Umfange auf-
gearbeitet und umgelagert wurden. Im
Abklingen wurden erst feineres Ger6ll-

material und endlich Sande sedimentiert,
bis zuletzt — nach Ablaufen der Flut — in stehenden Tiimpeln die Triibe (feinste
Sande und Tonschlimme) zum Niederschlag kam.

Besonders hervorzuheben ist, daB in keinem Aufschlufl des HK irgendwelche
organischen Reste (weder kohliges Material noch Pflanzenabdriicke) nachgewiesen wer-
den konnten, auch nicht in den feinkdrnigen Binken, so wie sie in anderen karboni-
schen Konglomeraten relativ hdufig zu beobachten sind. Das HX ist demnach
im Saarbezirk vollkommen fossilleer.
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8. Das Bindemittel des Holzer Konglomerats

Das Bindemittel des HK, das die braunrote bis rotviolette Fiarbung des Konglo-
merats bedingt, ist — wenigstens in den mittleren und oberen Schichten — iiber-
wiegend tonig, die Bindung daher im allgemeinen locker. Der Tongehalt wechselt
jedoch stark. Stellenweise ist er so hoch, daB3 sich das Zwischenmittel in bergfeuchtem
Zustand kneten 148t und — lufttrocken — nur im Stahlmérser zu pulverisieren ist.
Anderenorts ist er so gering, dall das frische Konglomerat mit Hacke und Schaufel
geldst werden kann (Kiesgruben im HX).

P e S - 3\ 220055

Abb. 8. Profil im AufschluB3 11 (Profilhéhe etwa 2 m).

Uberlagerung dreier Sedimentationsrhythmen,
deren 2. und 3. sich in der rechten AufschluBhilfte verzahnen.

In den unteren Schichten ist das Bindemittel dagegen vielfach kieselig-tonig bis
kieselig, die Bindung oft sehr fest, die Farbe des Konglomerats heller, grau oder
grinlich. (,Quarzit® und ,Quarzgrittstein der Markscheiderprofile.)) Auf den auf-
filligen Wechsel des Bindemittels vom Liegenden zum Hangenden ist an anderer
Stelle niher einzugehen.

B. Die Michtigkeit des Holzer Konglomerats

Uber die Michtigkeitsentwicklung des HK lassen sich keine sicheren Aussagen
machen. Schon im Querschlag unter Tag ist es nicht immer leicht, die Grenzen des
HK genau zu bestimmen, im Gelinde oft nahezu unmdglich. Die Michtigkeits-
angaben in der Literatur schwanken daher je nach der Auffassung der einzelnen
Sachbearbeiter oft fiir ein und denselben Punkt erheblich.

Als Beispiel sei die Deutung des Profils des HK im Rothell-Querschlag nach
Pruvost (1928 S. 38) angefiihrt (Schachtprofil bei Drumm 1929 S. 51 und von AMMON
1903). Nach Pruvost zihlen folgende Schichten zum HK (Meterzahlen ab Schacht):
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— 98 m Heterogenes Konglomerat mit Quarzgerdllen, polierten Quarziten ung
Tonstein,
99—119 m Graugriine oder hellgrine Schiefer mit Kalkmandeln, oft verrutscht,
fein oder grob,

119—123 m Konglomerat mit kleinen Gerdllen von Quarz und Quarzit,

123—130 m Konglomerat mit groflen Gerbllen (5 cm) aus Quarzit, gut gerundet, ung
sehr hiufig von Tonstein (gegen 129—130 m werden die Gemengteile
feiner),

130—140 m Hellgraugriine Schiefer mit Kalkmandeln, Grauwacke mit Stigmaria und
Konglomerat (136—140 m) mit sehr kleinen Quarzgersllen.

Das ergibt bei einem Einfallen von etwa 60 Grad eine seigere Michtigkeit von
36 m.

Nun treten im ganzen Saarbezirk nirgends Schieferpacken innerhalb des HK auf,
ebenso fehlt ihm jede Spur von Karbonaten, insbesondere von Ca CO,. Die Schichten
von 98—119 m und von 130—140 m diirfen daher nicht dem HK zugerechnet werden.
Die Michtigkeit reduziert sich damit hier auf 9,5 m seiger (119—130 m).

So wie hier sind die Michtigkeitsangaben wohl auch an anderen Punkten zy
bewerten. Die Beschreibungen i#lterer Bohrprofile sind oft recht unklar und lassen
z. T. vermuten, da3 dem HK Schichten zugerechnet worden sind, die bereits zum
Arkosesandstein zu stellen wiren, der ebenfalls vereinzelt noch konglomeratische
Lagen fithrt. Mbglicherweise sind so auch die extremen Michtigkeiten, die Pruvost
(1928 S.84) anfithrt (120 m in der Bohrung Marienau, 200 m in der Bohrung
Alsting) zu erkliren, wird doch im Bohrregister die Michtigkeit in der Bohrung
Marienau nur mit 55 m angegeben.

Die vorhandenen Daten sind daher zu diirftig und zu unsicher, die Michtig-
seitsschwankungen von Ort zu Ort wohl auch zu grof3 (Pruvost 1928 S. 83), als dal3
eine Michtigkeitskarte des HK entworfen werden kénnte.

Dennoch scheint eine gewisse Tendenz in der Michtigkeitsentwicklung erkennbar:
Die extrem hohen Werte (50 m und mehr) liegen durchweg
auf lothringischem Gebiet, wihrend im Saarbezirk keine Michtig-
keiten iiber 30 m sicher nachgewiesen sind (mittlere Michtigkeit etwa 15 m). Es
ist also eine generelle, wenn auch schwache Maichtigkeitszunahme von NE nach SW
— von ortlichen Schwankungen abgesehen -— mindestens wahrscheinlich. In der
Midhtigkeitsentwicklung des HK kdme damit verschwicht, dieselbe Entwicklungs-
tendenz zum Ausdruck, durch die das Westfal im Bereich des Saarbriicker Karbon-
sattels gekennzeichnet ist.

C. Morphologische Wirkung des Holzer Konglomerats

Unter den zahlreichen karbonischen Konglomeraten tritt das HK fast als ein-
ziges auch morphologisch in Erscheinung. Infolge seiner Porositit versinken im
Bereich seines Ausstrichs die Niederschlagswiisser ohne nennenswerte erodierende
Wirkung in die Tiefe. Dementsprechend ist das HX trotz seiner im allgemeinen
lockeren Bindung im Lauf der Zeit herauspripariert worden und bildet von Giichen-
bach bis Holz das Ruckgrat eines ausgeprigten Héhenzuges (Bopk 1936 S. 66). Lings
der Géottelborner Hohe streicht das HK unter der Kammlinie am Siidabhang aus.
Sein Ausstrich leitet hier eine deutliche Versteilung des Gehinges ein, die sich bis
zum Ausstrich des Eilert-Konglomerats hinunterzieht.

Infolge des kieseligen Bindemittels neigen die unteren Schichten des HK zu
blockigem Zerfall, so dafi dort, wo sie zu Tage gehen, Blockstréme (,,Felsenmeere®)
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entstanden sind. Besonders deutlich sind solche blockbestreuten Halden im Wald
unter dem Straflenknie NE Giichenbach, im Jagen 109 und 118 nérdlich der Hohen-
straf3e nach Holz und im oberen Netzbachtal entwickelt.

D. Die Entstehung der Diskordanz zwischen Westfal
und Holzer Konglomerat

Die Klirung der Frage, wie die Sedimentationsoberfliche der Saarbriicker
Karbonsenke zu Ende der Westfalzeit, unmittelbar vor der Ablagerung des HK,
ausgesehen haben mag, ist von entscheidender Bedeutung fiir die Entstehungs-
geschichte des HK. Sie ist auf das engste verkniipft mit der Frage nach der Ent-
stehung der Diskordanz zwischen Westfal und HK.

Die allgemeine Meinung geht — wie oben bereits gezeigt — dahin, dal3 die
Diskordanz im wesentlichen durch eine préidstefanische Erosion be-
dingt sei.

In jhrer extremsten Form wird diese Hypothese wohl von QuirinG {1936) ver-
treten. Seiner Auffassung nach ist ,vor Ablagerung des HK eine lokale Schrig-
stellung des bereits abgelagerten Schichtpaketes nach W eingetreten, so daf3 hierbei
der hochgekantete Ostteil der Grabenscholle (??) in wesentlichem Umfang ab-
getragen wurde®. Die Existenz erster Aufwdlbungen des Saarbriicker Karbonsattels
vor Ablagerung des HK lehnt Quirinc (1936 S. 27/28) ab.

Pruvost (1928 S.111 und 158) nimmt dagegen eine lokale Aufwodlbung des
spidteren Saarbriicker Sattels zu Ende der Westfalzeit und ihre Abtragung durch eine
aktive pristefanische Erosion an. Den Diskordanzbetrag im Bereich
der Kulminationszone jener ersten Aufwdlbungen leitet Pruvost (1928 S.102) aus
der Tatsache ab, daf3 im HK des Hirschbachquerschlags (Grubenfeld von St. Ingbert)
Tonsteingerdlle auftreten. Er schlieBt daraus, ,dafl die pristefanische Erosion die
Saarbriicker Schichten bis auf das Niveau der Tonsteine angebrochen hat. Das be-
deutet, wenn es sich um den Tonstein I handelt, eine Michtigkeit von 700 m
Minimum, wenn es sich um den Tonstein IXI handelt, von 1500 m Maximum®.
Guraort (1943 S.150) hat nun festgestellt, ,dall in den Rothellaufschliissen der
Grube St. Ingbert das HK iiber Fettkohlenschichten transgrediert, die dlter als der
Tonstein III sind“, Damit wire also nach Pruvost hier mit einer Abtragung von
1500 m zu rechnen.

Diese Auffassung von der Entstehung der Diskordanz ist heute nicht mehr auf-
recht zu erhalten, denn sie deckt sich nicht mit der Form, in der
die Diskordanz in Erscheinung tritt. Die bestehende Diskrepanz
zwischen Erscheinungsbild und Deutung durch Abtragung ist bereits Heintz &
Drumym (1942 S. 179) aufgefallen: ,,Die Annahme einer Sedimentationsstérung . . . ,
deren Ursache noch niher untersucht werden miiflte, diirfte eher Anspruch auf
Richtigkeit haben.*

Bopk (1936 S. 72—75) hat eine sehr klare Darstellung der Diskordanzverhiltnisse
gegeben und gezeigt, dal das HK im allgemeinen, im Gebiet zwischen der Saar
und Neunkirchen konkordant auf den Schichten der Flammkohle ruht, eine Winkel-
diskordanz aber, wenn man von Lothringen absieht, nur am Ostende des Saar-
briicker Sattels nachzuweisen ist. Sie nimmt mit Anndherung an die Sattelachse immer
grofBere Ausmalle an.

Dieses tatsichliche Bild ist mit Quiring’s Vorstellung der Abtragung einer auf-
gekanteten Grabenscholle nicht vereinbar. Nimmt man im Gebiet zwischen Franken-
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holz und der lothringischen Grenze einen Diskordanzbetrag von nur 500 m (BXrTLing
1936 S.15) an, so wiirde sich das abgetragene Volumen bei einer Beckenbreite vop
rund 60 km (Quirine 1936 S.9) und dem Abstand Frankenholz-Lothringer Grepge
von rund 30 km auf etwa 450 km? berechnen. Wenn auch in Lothringen Gery)-
material aus dem Beckeninnern in den Konglomeraten des jingeren Westfal i
groBerem Umfang nachgewiesen ist als im Saarbezirk, so ist doch fiir derartige
Mengen hier kein Raum und eine Abwanderung aus dem Becken ist nicht denkbar,
Zum anderen aber diirfte dann die Diskordanz in Profilen quer zur Beckenachse
nicht oder kaum zu erkennen sein, in Lingsprofilen aber miiite ein Abstoflen der
Liegendschichten am HK mit etwa 1° zu beobachten sein. Genau das Gegenteil ist
jedoch der Fall. Am Ostende des Sattels ist die Diskordanz im Querschnitt (vgl. das
Profil der Grube Frankenholz Quiring 1936 S.32/33) sehr deutlich ausgeprigt, im
Lingsschnitt in einiger Entfernung -von der Sattelachse aber iiberhaupt nicht zu er-
kennen.

Ein ghnlicher Einwand muf3 gegen die von Pruvost vertretene Auffassung er-
hoben werden. Er gibt den Abstand der Sattelachse vom Nordrand des Beckens
(Pruvost 1928 S.109) mit 18 km an. Daraus berechnet sich bei einem Diskordanz-
betrag von 1500 m der durchschnittliche Diskordanzwinkel quer zum Schichtstreichen
zu 4° bis 5°, ein Betrag der keinesfalls iibersehen werden konnte. Im gesamten
Nordfliigel des Saarbriicker Karbonsattels ist jedoch — wenn man vom #Hufersten
Osten absieht — nirgends ein Abstolen der westfilischen Schichten am HK zn
beobachten.

Auflerdem aber erfordert Pruvost’s Vorstellung die Annahme sehr hoher
Aufwélbungsbetrige der Sattelzone in westfidlischer Zeit,
und zwar Aufwdlbungen, die dem heutigen Stand nahekommen. Dies ist mit dem
gesamten tektonischen Bewegungsbild, so wie es ScuoLtz gezeichnet hat, insbeson-
dere aber mit der Tatsache der Hauptauffaltung in der saalischen Phase, véllig un-
vereinbar.

Sprechen diese Uberlegungen gegen eine Entstehung der Diskordanz allein
durch Abtragung, so weisen andere Tatsachen auf eine Entstehung durch Sedi-
mentationspausen wihrend des Westfals hin.

Hierfiir spricht einmal die generelle Ausdiinnung des gesamten
Westfals von SW nach NE. Dieser Schichtenschwund macht sich bereits in der
unteren Fettkohle bemerkbar (Bope 1936 S.54/55) und setzt sich in der Flammen-
kohlengruppe fort (Bope 1936 S. 59) bis hinauf zum HK.

Der Michtigkeitsschwund der westfilischen Schichten setzt die zur Erreichung
des nach dem Normalprofil errechneten Diskordanzbetrages notwendigen
Abtragungsbetrige bereits auf weniger als die Hiilfte herab. Er kann nicht nur durch
verlangsamte Sedimentation bedingt sein. Denn nicht nur die Maichtigkeit der
Kohlenfloze, sondern auch ihre Zahl nimmt im Westfal von SW nach NE ab.
Ein Teil des Michtigkeitsschwundes ist also auf Rechnung von Sedimentations-
pausen zu setzen. Im SW sind Ablagerungen vorhanden (z. B.
die ,Zone von Faulquemont®), die im NE entweder iiberhaupt
nicht gebildet wurden oder nur durch geringmiachtige,
flozleere Aquivalente vertreten sind.

Ferner kann wohl kein Zweifel dartiber bestehen, daf3 die ersten Aufw&lbungen
des Saarbriicker Karbonsattels schon vor Beginn der Holzer Zeit vorhanden waren.
Zu ihrer Herausbildung war ein gewisser Zeitraum erforderlich; Scuortz (1933 S. 369)
verlegt den Beginn der Aufsattelung mit Recht auf die Wende Fettkohlen/Flamm-
kohlengruppe. Wenn dem so ist, muf3 aber notwendig aufBer der allgemeinen Aus-
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diinnung von SW nach NE auch eine zusédtzliche Ausdiinnung der
Flammkohlengruppe von NW nach SE, d. h. in Richtung auf
die Sattelachse angenommen werden.

Sie ist freilich schwer nachzuweisen, weil der obere Teil des Karbonsattels, wo
sio deutlich werden miifite, bis tief in die Nordflanke hinunter posthum abgetragen
ist. Immerhin sind einige Anhaltspunkte vorhanden.

Drumm (1929 S.72) hat auf eine ,querschligige” Michtigkeitsverminderung des
flozarmen Mittels zwischen Fett- und Flammkohlen hingewiesen und macht weiter
darauf aufmerksam, dafl die unteren Flammkohlen flacher einfallen als die Fett-
kohlen (S.73), die hangenden Flammkohlen wiederum flacher als die Liegenden®.
Dieser Sachverhalt kann kaum anders als durch eine Michtigkeitsabnahme gegen

NE

—\SEnKenquerschniﬁ _—

221755

Abb. 9. Schematisches Blockbild der Auflagerungsfliche des HK
zur Erlduterung der Diskordanzverhiltnisse im Saarbezirk.

(Scheinbare Konkordanz zwischen HK und Westfal in sattelfernen,
Winkeldiskordanz in sattelnahen Gebieten.)

die Sattelachse erklirt werden. Pruvost scheint nach dem Profil (1928 S.101) ein
Ahnliches anzunehmen.

Fiir das Stefan scheint dieser Michtigkeitsschwund nachgewiesen zu sein. Nach
BurkuarDt (KESsLER 1914 S. 84) ist die Potzbergstufe (mittlere Ottweiler Schichten)
im Norden und Siiden des Potzbergsattels, d. h. auf den Fliigeln, sehr michtig, im
E und W, also auf der Achse des Hauptsattels, nur schwach entwickelt. Kessirr
(1914 S. 36) kommt daher zu dem Schluf, dafl wahrscheinlich ,,auf dem Hauptsattel
in der Umgebung von Saarbriicken die Ottweiler Schichten iiberhaupt nicht mehr
abgelagert wurden.“ Was hier fiir das Stefan ausgesprochen wird, ist in abge-
schwiichtem MaB fiir die Schichten des oberen Westfal anzunehmen.

Wird dieser doppelte Michtigkeitsschwund — parallel und senkrecht zur Sattel-
achse — in Rechnung gestellt, so geniigen ganz geringe Aufwélbungs-

30



450 H. Riickuin, Das Holzer Konglomerat im Saarkarbon

und Abtragungsbetrdge in der Sattelregion um das Bilg
entstehen zu lassen, das tatsdchlich zu beobachten jg¢
und das der Verfasser im Blockdiagramm (Abb. 9) darzustellen versucht hat. Seipe
Charakteristika sind:

1. Im sattelfernen Gebiet herrscht
a)im Schnitt senkrecht zur Sattelachse scheinbar vollige
Konkordanz zwischen Westfal und HK,
b) im Schnitt parallel zur Sattelachse findet dagegen eine
ganz allmihliche Transgression auf idltere Schichten ohne Winke]-
diskordanz statt.

2. Im sattelnahen Gebiet zeigt sich im Querschnitt ein rasches Trans-
gredieren auf immer #ltere Schichten mit deutlicher Winkeldis-
kordanz, das eine tiefgreifende Erosion vortduscht.

Es ergibt sich also, daf in Wahrheit die Diskordanz im wesentlichen durch
Sedimentationspausen bedingt ist und nur im Bereich der ersten Sattelaufwdlbungen
Abtragungsvorginge — und auch hier nur in verhiltnismiBig geringem Umfang —
an ijhrer Entstehung mitgewirkt haben.

Die Oberfliche der Karbonsenke bot also zu Ende des Westfal etwa folgendes
Bild:

Die Senke war & mit Sedimenten gefiillt und weitgehend eingeebnet. Infolge
von Sedimentationspausen in von SW nach NE zunehmender Dauer gingen im NE
dltere westfilische Sedimente zu Tag als im SW. Inmitten der weiten Ebene erhob
sich die Primiranlage des Saarbriicker Karbonsattels, durch angelagerte Sedimente
und Abtragungen in der Scheitelregion verschwicht, als ein flaches, weitspanniges
Relief. Alle Hohenunterschiede waren soweit ausgeglichen, dafl Abtragung und
Sedimentation fast véllig zum Erliegen gekommen waren. — Fiir diese Vorstellung —
ein ganz flaches Relief des Saarbeckens — ist seinerzeit schon vaN WERVEKE und spiter
Scrortz (1933 S. 367, 379) eingetreten. Sie hat durch die weiteren Untersuchungen
eine nachdriickliche Bestitigung erfahren.

E. Die stratigraphische Stellung des Holzer Konglomerats

Wenn das HK im Nordfliigel unter Tag auch nur noch auf Grube Géttelborn
zuginglich ist, so hat doch gerade dieser Aufschluf8 wesentliche neue Erkenntnisse
gebracht.

Bope (1936 S. 71/72) hat die dortigen Verhiltnisse so klar dargestellt, dal3 seiner
Beschreibung nichts hinzuzufiigen ist:

,»,Im Géottelborner Nordquerschlag . . . sind im Hangenden des obersten Flamm-
kohlenflszes (Floz Eilert) zwei Konglomerate durchfahren worden, die petrographisch
nicht zu unterscheiden sind . . . . Das tiefere dieser beiden Konglomerate . . . . .
hat eine Michtigkeit von etwa 9 m. Es folgt dariiber zuniichst ein Sandsteinpacken
von 4 m, dann ein Schiefer von 12 m Michtigkeit, der ein unreines Kohlenfléz ent-
hilt, und dariiber das hangende Konglomerat mit 5 m Michtigkeit . . . .

»Von diesen beiden Konglomeraten ist, wie sich floristisch nachweisen
1if3t, das untere das HK, ... .. da im Hangenden des zwischen den beiden Kon-
glomeraten auftretenden Flozes unzweifelhaft stefanische PAanzen gefunden wurden,

«
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Diese Deutung trifft nicht zu. Die beiden Konglomerate sind qualitativ pe-
trographisch schwer zu unterscheiden, quantitativ ergeben sich jedoch bemerkenswerte
Unterschiede:

1. Die durchschnittliche maximale Gerdllgrofle im oberen Zug betrigt 18,9 cm,
im unteren Zug 18,8 cm. Die maximale GeréllgroBe des oberen Zuges liegt damit
innerhalb der fiir Géttelborn geltenden Variationsbreite (14,6—22,0 cm vgl.
Abschn. 1V), die des unteren Zuges darunter.

2. Das Zement des oberen Zuges ist eindeutig rot wie das des HK, das des
unteren Zuges grau bis graubraun (in frischen Stiicken).

8. Der untere Zug fithrt, wenn auch selten, kleine Gerdlle eines schwirzlichen
Tonschiefers, wie sie dem HK véllig fremd sind.

4. Der untere Zug streicht im Grubengelinde in Héhe der Hingebank aus.
Er war zur Zejt der Untersuchung in der Stiitzmauergrube des Schachtes III auf-
geschlossen. Hier fanden sich deutliche Einschliisse kohliger Reste und unklare Stamm-
abdriicke, wie sie im HK sonst nirgends beobachtet werden konnten.

5. Uber dem oberen Zug folgt unmittelbar der Arkosesandstein (nach Drumm
1933 in einer Michtigkeit von 81 m).

Es kann damit wohl kaum ein Zweifel dariiber bestehen, dal der obere Zug
als HK anzusprechen ist und auf Grube Géttelborn richtig
erkanntworden ist. Daraus folgt aber, dal das HK nicht mehr als
Basiskonglomerat des Stefans angesprochen werden darf.
Vielmehr liegt es im Stefan selbst und ist jingeren Datums
als die 3ltesten stefanischen Sedimente. Im NE leitet es zwar —
bedingt durch die Diskordanz — riumlich, aber nicht zeitlich das
Stefan ein. Von Gbéttelborn nach SW wird es in steigender Michtigkeit von &lteren
stefanischen Schichten unterlagert und riickt damit selbst in ein hsheres Niveau.

Es kann an sich nicht Uberraschen, dal3 spezielle Untersuchungen zu einer
Revision der Einstufung des HK gefiihrt haben.

Die Grenze Westfal/Stefan ist auf Grund eines Wechsels in der karbonischen
Flora gezogen, der hauptsichlich auf einen Umschlag des Klimas zuriick-
zufithren ist. Das HK dagegen ist zwar in seinem Habitus durch das Klima seiner
Zeit geprigt, seine Sedimentation also solche aber durch ein Wiederaufleben der alten
Senkungstendenz, d. h. durch einen tektonischen Vorgang ausgelost. Es
wire immerhin ein merkwiirdiger Zufall, wenn Klimaumschwung und Senkung zeit-
lich so genau zusammenfallen wiirden, daf3 die eine Grenze fir die andere gesetzt
werden kénnte.

DaB der tatsicblich vorhandene, betrichtliche Zeitunterschied im Bereich
des Saarbriicker Reviers bislang nicht bemerkt wurde, erklirt sich aus den Diskor-
danzverhiltnissen. Die Sedimentationspausen, die die Schichtliicke zwischen HK und
Westfal entstehen lieBen, dauerten hier bis ins Stefan hinein an, so dafl in vorholzer
Zeit stefanische Sedimente im NE iiberhaupt nicht, im SW nur in geringer Michtig-
keit zur Ablagerung kamen. Das HK zeigt hier also rdumlich entweder tat-
sachlich oder doch nahezu den Beginn der stefanischen Schichtenreihe an.

Historisch ist es leicht verstindlich, daB3 die Zeitdifferenz auch im Lothringer
Revier iibersechen wurde, trotzdem sie hier an sich deutlicher in Erscheinung tritt.

30*
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Die Gliederung des Saarlindisch-Lothringischen Karbons wurde zuerst im Saar.
bezirk aufgestellt und schien dort fest begriindet zu sein. Sie wurde daher auf die
lothringischen. Verhiltnisse iibertragen. Dies zwang jedoch dazu (vgl. Pruvost 1998
S.75) — nachdem das HK auch hier richtig erkannt worden war — eine besondere
Abteilung der oberen Flammbkohle als ,Zone von Faulquemont® (jiinger als die jiingste
Flammkohle an der Saar!) auszuscheiden, um mit dem gegebenen Schema in Uber-
einstimmung zu bleiben.

Bope hat zweifellos recht, wenn er in dem Schichtpaket zwischen Eilert-Konglo-
merat und HK auf Grube Géttelborn ein Aquivalent der Zone von Faulquemont
sicht, m. E. auch recht darin, daf} diese Abteilung unter dem HK bereits dem
Stefan zuzurechnen ist. Man kann freilich dariiber streiten, ob die Grenze Westfal/
Stefan dorthin verlegt werden soll, wo die Leitfossilien des Westfal endgiiltig ver-
schwinden oder aber dorthin, wo die stefanischen Leitpflanzen erstmalig auftreten.
Beide Auffassungen kénnen mindestens mit demselben Recht vertreten werden. Es
erscheint aber richtiger, die Grenze dort zu ziehen wo sich das Neue ankiindigt,
d. h. an die Basis der Zone von Faulquemont. Fiir die vorliegende Untersuchung
ist allein von Bedeutung, da3 der Klimaumschwung, der den Ubergang vom Westfal
zum Stefan bedingt, bereits lange Zeit vor Ablagerung des HK erstmalig deutlich
erkennbar wird.

I1I. Die petrographische Zusammensetzung
des Holzer Konglomerats

A. Bemerkungen zur Methodik

Im allgemeinen ist es nicht schwierig die Gerdllkomponenten des HK im frischen
Querbruch mit bloflem Auge oder mit der Lupe eindeutig zu identifizieren. Trotz-
dem wurden alle Komponenten, besonders die seltenen, im Diinnschliff untersucht,
um klare Beschreibungen geben und Zweifel ausschalten zu koénnen. Um die Her-
kunft der Komponenten zu kliren, wurden Diinnschliffe der betreffenden Gesteine
aus dem Anstehenden des vermuteten Herkunftsgebiets zum Vergleich herangezogen.

B. Die Gersllkomponenten und ihre Herkunft

1. Allgemeine Einteilung. Die petrographische Zusammensetzung des HK ist
auflerordentlich eintdnig. Mit Sicherheit lassen sich nur 7 Komponenten unter-
scheiden, die nach ihrer Hiufigkeit und ihrer riumlichen Verteilung in drei Gruppen
geschieden werden kénnen:

a) Wesentliche Komponenten, die die Hauptmasse der Gerdlle aus-
machen und iberall zu beobachten sind.

b) Akzessorische Komponenten, die ebenfalls in allen Aufschlissen
nachzuweisen sind, aber so selten auftreten, daf3 es stets lingeren Suchens bedarf um
sie aufzufinden.

¢) Ortliche Komponenten, die sehr selten und nicht in allen Auf-
schliissen vorhanden sind.
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Damit ergibt sich folgendes Schema:

Tabelle 1. Einteilung der im HK auftretenden Gerdéllkomponenten

Gruppe Gesteinsart Hiufigkeit Herkunft
Milchquarze
Wesentliche . . Randzonen
Komponenten Dichte Quarzite 91—98% des Karbonbeckens

Xaolin-Quarzite

Quarzitische Schiefer

Akzessorische . . 239 Randzonen

Komponenten Kleselsg’uifeé't ’ des Karbonbeckens
und Lydite

Ortliche Tonschiefer 0—03% | Beckeninneres

Komponenten Toneisensteine ] | Westfal

2. Fehlen einer kristallinen Komponente. Eine kristalline Komponente fehlt dem
HK vollkommen. Trotzdem jedes irgendwie verdichtige Ger6ll — und dem Ver-
fasser sind bei den Analysen einige Zehntausende von Geréllen durch die Hand
gegangen — im Diinnschliff untersucht wurde, konnte keine Spur kristallinen
Materials gefunden werden, auch keine isolierten Feldspite. In der Literatur wird
zwar da und dort das Auftreten isolierter Feldspite erwihnt. Doch handelt es
sich dabei m. E. um Fehlbeobachtungen. Schon Leprra (1924 S.4) weist darauf
hin, daf3 manche phyllitische Beimengungen kaolinisiert seien und Anlafl giben zu
glauben, man habe es mit Resten von Feldspat zu tun.

In dieser Beziehung schlieBt sich dal HK im Saarbezirk also noch eindeutig
an das Westfal an, in dem ,Urgebirgsbestandteile . . . dstlich der Saar noch nicht
nachgewiesen sind (LeppLa 1904 S.24), wenn man von den tiefsten westfilischen
Schichten (Bohrung Jigersfreude) absieht (LeppLa 1904 S. 15, PruvosT 1928 S. 14).

3. Die wesentlichen Komponenten des HK sind Milchquarze und zwei klar
gegeneinander abzugrenzende Quarzitvarietiten.

a) Die Milchgquarze erreichen vereinzelt Durchmesser bis zu 12 cm,
doch sind bereits Gerdlle von Hiihnereigrofe verhdltnismiBig selten. Thre Hiufig-
keit steigt mit fallendem Durchmesser. Sie sind durchweg grobkristallin. Thre
Farbe ist meist rein weil, seltener rotlich oder gelblich. Gelegentlich anhaftende
Reste von Muttergestein (Quarzit, quarzitische Schiefer und phyllitisches Material)
beweisen ihre Herkunft aus den Quarzgingen des Devons und Vordevons der
Randzonen des Karbonbeckens.

b) Die dichten Quarzite haben von 20 mm ¢ an aufwirts den gréfiten
Anteil am Aufbau des Konglomerats (60—909%0). Die typischen GroBgerdlle des
HK bestehen fast ausschlieBlich aus dichten Quarziten, nur vereinzelt auch aus
Kaolinguarzit.

Die Gerblle besitzen iiberwiegend Ellipsoidform. Geschiebeform tritt nur
vereinzelt auf.

Die Rollflichen der dichten Quarzite sind durchweg glatt, mitunter wie poliert
(Pruvost 1928 S. 14), ihr Querbruch glatt bis muschelig. lhre Farbe ist iiberwiegend
hellgrau bis dunkelgrau. Rote oder braunrote Stiicke sind selten.

Im Dinnschliff zeigen die grauen Varietiten ein liickenloses Gefiige eckiger
oder polygonaler Quarzkémer mit deutlichen Umwachsungszonen. Die Grofle der
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Quarzindividuen betrigt im Mittel 0,2—0,3 mm. Bei gefirbten Stiicken ist dje
firbende Substanz (Fe,O,?) in die Ecken und Zwickel verdringt oder in perl.
schnurartig angeordneten Aggregaten an den Grenzen der Umwachsungszonen ein-
gesprengt. Manche Kérmer erscheinen daher von Erz ummantelt.

Die dichten Quarzite decken sich in jhrem makroskopischen und mikroskopischen
Habitus véllig mit dem Taunusquarzit.

¢) Die Kaolin-Quarzite sind weit seltener als die dichten Quarzite,
Sie treten nur im HK des Nordfligels auf. Im Aufschlul Wellesweiler im Siid-
fliigel konnten sie trotz allen Suchens nicht nachgewiesen werden.

Sie unterscheiden sich deutlich von den dichten Quarziten. Ihre Hérte und
Festigkeit ist weit geringer, die Rollflichen porig, der Querbruch kdrnig. Zwi-
schen den Quarzkérnern sind — mit bloBem Auge deutlich sichtbar — zahlreiche
K6rner eines weichen, weillen Minerals eingesprengt, die sich leicht mit der Stahl-
nadel zerdriicken lassen (Poren der Rollfliche). Wahrscheinlich handelt es sich um
Kaolin.

Die Farbe der Kaolin-Quarzite ist {iberwiegend hellgrau, weilllich oder gelblich.

Im Diinnschliff zeigen die Kaolin-Quarzite ein weit lockereres Gefiige als dije
dichten Quarzite. Die Quarzkoérmer (mittlerer Durchmesser 0,2—0,3 mm) sind mehr
rundlich, die Umwachsungszonen unvollkommen ausgebildet.

Die Kaolin-Substanz fiillt die Liicken und Zwickel in unregelmiflig umrandeten,
oft zerlappten Aggregaten als optisch isotrope, opake Masse.

Auch die Kaolin-Quarzite entstammen zweifellos dem Devon. Es handelt sich
jedoch wohl kaum um eine Varietit des Taunusquarzits, sondern eher um Material
aus dem Throner Quarzit oder dem Koblenzquarzit (LeppLa 1924 S.8 und 12).

4. Die akzessorischen Komponeniten.

a) Die quarzitischen Schiefer treten im HK im Gegensatz zu den
wenig tieferliegenden Konglomeraten des Westfal, z. B. dem Kohlwald-Konglomerat,
nur in sehr geringer Menge auf.

Gertlle dieser Art sind entsprechend der Gesteinsstruktur fast ausschlieflich
scheibenférmig und gehen im Durchmesser selten iiber 6—7 c¢m hinaus. Sie sind
stets leicht spaltbar, die Spaltflichen reichlich mit hellem, oft griinlichem Glimmer
belegt. Ihre Farbe ist iiberwiegend graugriin oder griinlich.

Im Diinnschliff zeigen sie ein lickenloses Gefiige polygonaler Quarzkorner.
Die Komngrof3e betrdgt im Mittel 0,05—0,10 mm und geht nur vereinzelt bis 0,2 mm
hinauf.

Die quarzitischen Schiefer besitzen einige Ahnlichkeit mit manchen Partien
des Phyllitvorkommens von Diippenweiler. Dagegen besteht keine Verwandtschaft
mit den Hunsriickschiefern oder dem Gedinne (Gerdlle solcher Art fehlen im HK
vollstindig). Das Gerdllmaterial dirfte also wahrscheinlich aus der Zone der vor-
devonischen metamorphen Schiefer stammen (BirtLINnGg 1936 S. 7).

lhre Seltenheit im HK (weniger als 29/0) und ihre relative Hiufigkeit (bis zu
209/¢) in dem &lteren Kohlwald-Konglomerat deutet darauf hin; dal3 zur Zeit des
HK das Liefervorkommen in der Randzone entweder weitgehend abgebaut oder
— wahrscheinlicher — durch Sedimente abgedeckt war. Da kein Zweifel dariiber
bestehen kann, daf3 die quarzitischen Schiefer aus dem NW buzw. dem SE in
die Karbonsenke eingewandert sind, kommt in der Hiufigkeitsabnahme "die schritt-
weise Transgression der karbonischen Sedimente nach N bzw. S zum Ausdruck.

b) Die Lydite (Kieselschiefer) bilden trotz ihrer dufleren Ahnlich-
keit eine recht heterogene Gruppe.
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Die Lyditgerolle gehen selten iiber 4 cm Durchmesser hinaus. lhre Rollfliche
ist glatt, manchmal wie poliert, ihr Querbruch glatt bis muschelig, glasglinzend oder
fettglinzend. Ihre Farbe ist iiberwiegend schwarz oder blauschwarz, nur ganz
selten hellgrau bis fast weill. Manche Stiicke sind von zahlreichen Quarziderchen
durchzogen.

Mikroskopisch lassen sich verschiedene Typen unterscheiden. Am hiufigsten sind
homogene Lydite. Sie bestehen aus einer mikrokristallinen Quarzgrundmasse (Durch-
messer der Quarzindividuen zwischen 0,008—0,015 mm). In der Grundmasse liegen
unregelmiBig zerlappte Tonteilchen von 0,04 bis 0,08 mm gleichmiBig iber die
ganze Schliff-Fliche verteilt. Im Gesamthabitus kommen sie den von Correns (1924
S.21) unter der Bezeichnung ,Mikroquarzite® (Novaculite) beschriebenen Silur-
lyditen am néchsten.

Weit seltener sind gebédnderte Lydite (Abb. 10), in denen Tor- oder Bitumen-
teilchen in feinsten Schichtbindern (Dicke 0,03 mm) angeordnet sind.

Abb. 10. Gebinderter Lydit aus dem HK. Abb. 11. Lydit aus dem HK

Die Dicke der Schichtbénder, in denen Ton- mit ,,Spongosphiren”-Querschnitten.
oder Bitumenteilchen angereichert sind, Der Lingsdurchmesser des Grof3ten
betragt 0,08 mm. betrigt 0,6 mm.

Nur in einer einzigen Probe (Abb. 11) wurden im Diinnschliff Querschnitte rund-
licher bis elliptischer Gebilde angetroffen. Thre Umrandung wird von grofBeren
Quarzindividuen (0,02—0,03 mm) gebildet, wihrend die Fiillmasse des Inneren aus
iiberaus feinkbrniger, mikrokristalliner Kieselsiure mit eingelagerten Ton- oder Bitu-
menteilchen besteht.

Ihr Durchmesser betrigt 0,3—0,6 mm, geht also erheblich iiber den nor-
maler Radiolarien (0,2 mm) hinaus (vgl. Scuwanz 1928 Tf. 1 und 2). Sie sind daher
moglicherweise als die von Correns (1924 S. 25) erwihnten Spongosphiren an-
zusprechen. Eindeutige Radiolarite wurden nicht gefunden.

Uber die Herkunft der Lydite lif3t sich nur mit Sicherheit sagen, daf} sie aus
den Randgebieten stammen. Eine Altersbestimmung ist auf Grund des mikro-
skopischen Befundes nicht méglich. Sie kénnen also sowohl aus gotlandischen wie culmi-
schen Vorkommen stammen. Im erstgenannten Fall ist eine unmittelbare Einwande-
rung aus dem Anstehenden so gut wie ausgeschlossen. Im zweiten Fall wire mit
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Pruvost (1928 S. 14 FuBnote) an eine Herkunft aus der Umgebung von Schirmeck
zu denken, wo Kieselschiefer mit Radiolarien auftreten. Pruvost hilt es fiir még-
lich, daB3 ihnliche Schichten vormals in gréflerem Umfang am Siidrand des Beckeng
vorhanden waren. Dal} diese Deutung nicht zutreffen kann, wird an anderer Ste]je
klar werden.

Im ganzen erscheint es jedoch miiBig, die Frage der Herkunft der Lydite
weiter zu diskutieren. GerGlle dieser Art sind aullerordentlich widerstandsfshig
und halten mehrfache Umlagerungen aus und konnen daher sehr wohl aus ilteren
Konglomeraten oder aus Schottern der karbonischen Landoberfliche stammen. Unter
dieser Annahme ist eine Heranfithrung aus sehr groBer Entfemung denkbar. 7.
gleich ist es dann unmoglich ihren Herkunftsort mit einigex Wahrscheinlichkeit fest-
zustellen (vgl. Born 1927 S. 105).

5. Die drtlichen Komponenten.

a) Die Toneisensteingerolle spielen eine sehr untergeordnete Rolle.
Sie konnten nur in wenigen Stiicken in den Aufschlissen 8 und 4 im Kéllertal auf-
gefunden werden.

Die kleinen Gerdlle von nur 1—2 cm @ sind gut gerundei, die Rollfliche
glatt. Sie sind oft mit eingedriickten kleinen Gerdllchen gespickt. Thre Farbe jst
auflen rotbraun, im Querbruch graubraun mit dunkleren Piinktchen. Die rotbraune
Firbung ist auf die etwa /2 mm dicke Verwitterungsrinde beschrinkt.

Im Diinnschliff erkennt man in einer gleichférmigen, optisch isotropen Grund-
masse einzelpe Komer detritischen Quarzes bis 0,04 mm (. Die dunklen Punkte
erweisen sich als rundliche Erzanhiufungen von 0,3 bis 04 mm ¢, die oft ein
Quarzkom als Kern enthalten.

Die Toneisensteine stammen zweifellos aus dem Beckeninnern, d. h. aus den
Schichten des Westfal.

b) Die ,Tonsteingerdlle™ sind trotz ihrer groBen Seltenheit — unter
den 5000—7000 Gerdllen einer Analysenprobe fanden sich meist nur 15—20 Stiick —
durch die Art ihrer riumlichen Verteilung von besonderem Interesse.

In der neueren Literatur (Pruvost 1928, Bopke 1936 u. a.) wird immer wieder
das Auftreten von Tonsteingertllen im HK erwihnt. Pruvost (1928 S. 102)
baut darauf eine Schitzung der Michtigkeit der auf den Sattel abgetragenen
Schichten auf.

Als Lieferanten der Tonsteingerdlle im HK kommen in erster Linie die Ton-
steine I und II, im Gebiet von St. Ingbert allenfalls noch Tonstein III in Frage,
die trotz ilirer geringen Michtigkeit von 0,15 bis héchstens 0,50 m (vgl. Pruvost
1928 S. 24) durchgehende Leithorizonte bilden. Alle Tonsteine zeigen im Dinn-
schliff denselben, eindeutig definierten Tvpus (vgl. die Beschreibung von TERMIER
1928) ein so charakteristisches Gesamtbild, dal3 eine Verwechslung mit anderen Ge-
steinen bei mikroskopischer Untersuchung véllig ausgeschlossen ist.

Als wesentlichstes Ergebnis der petrographischen Untersuchung ist herauszu-
stellen, dal3 der Verfasser trotz zahlreicher Diinnschliffe ,,Verdéchtiger“ Gerolle im
HX kein einziges Tonsteingerdll auffinden konnte, weder in
den Aufschliissen des Nordfliigels, noch im Aufschlu3 Wellesweiler im Siidfliigel, noch
in den erhaltenen Konglomeratproben aus dem Rothell-Querschlag, die nach PruvosT
(1928, S. 88, 84, 102) reichlich eckige Tonsteintriimmer enthalten sollen.

Die graubraunen, grauen, gelblichgrauen, -rotlichen und gelblichen, meist +
eckigen oder polygonalen und bestenfalls kantengerundeten Stiicke, die in den
meisten Aufschliissen des HK in wechselnder Hiufigkeit auftreten und offenbar fiir
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Tonsteine gehalten worden sind, verkdrpern einen véllig anderen Gesteins-
typus. Nirgends treten die fiir die Tonsteine charakteristischen detritischen und
spiefférmigen Quarze auf und ebenso fehlen die typischen Leverrierite. So sehr diese
Gerdlle vom Habitus der Tonsteine abweichen, so grof3 ist ihre Ahnlich-
keit mit Vergleichsschliffen von Tonschiefern aus dem
Westfal. Es kann kaum ein Zweifel dariiber bestehen, daf3 es sich bei Gertllen
dieser Art um Tonschiefer aus dem Westfal handelt, und zwar um verwitterte
Tonschiefer. Schon LeprLa (1904 S. 24), der — soweit der Verfasser feststellen
konnte — fast als einziger das Auftreten von Tonschiefern unter den Ger6llen
des HK im Saarbezirk erwihnt, weist darauf hin, daBl die meist dunkel-
grauen Schiefer des Westfal beim Verwittern heller werden und dann gelbe und
rotliche Farbe annehmen.

An sich kann dieses Ergebnis nicht tiberraschen, denn wenn die Abtragung
im Sattelgebiet auch wesentlich geringer war, als bisher angenommen wurde, so
sind dabei doch betrichtliche Schichtpakete auf gergllbildungsfihiges Material aus-
gelesen worden, von denen die geringmichtigen Tonsteinfloze nur einen verschwin-
dend geringen Bruchteil ausmachen. Es wire daher weit merkwiirdiger, wenn nur
die Tonsteingerdlle ins HK eingegangen wiren.

Es soll damit nicht gesagt sein, dal Tonsteine iberhaupt nicht im HK
auftreten. Berichtet doch Pruvost (1928 S.102) aus dem heute nicht mehr zuging-
lichen Hirschbachquerschlag, da3 das HK dort auf einer Tonsteinbank ruhe, die
sichtbar Konglomeratgerélle geliefert habe. Immerhin aber sind sie zweifellos so
selten, daf3 sie sich auch einer eingehenden Untersuchung entziehen. Was meist
dafiir gehalten wird, sind fast ausschliefSlich verwitterte Tonschiefer.

C. Die riumliche Verteilung der Tonschiefergerolle
und die Inselzone der Priméranlage

Die Tonschiefergerdlle finden sich an jedem Ort, an dem sie iiberhaupt auf-
treten, in allen Schichten des HK, vom Liegenden bis zum Hangenden.
Dies besagt, daf3 ihr Liefergebiet — die engere Sattelzone — widhrend der
Sedimentationszeit des HK nie vo6llig tiberdeckt worden
sein kann. Wahrend der gesamten Bildungszeit des HK muB in Sattelnihe
eine Inselzone -westfidlischer Schichten die jeweilige Sedimen-
tationsoberfliche diberragt haben. Es ergibt sich damit ein erster Hinweis darauf, daf
bereits zur Holzer Zeit die Primiranlage des Karbonsattels die Saarbriicker Senke
in eine nordliche und eine siidliche Spezialmulde schied und bereits damals —
wenigstens zeitweise — jener Zustand erreicht war, den KessLer fiir die oberen Ott-
weiler Schichten annimmt und fiir das Oberrotliegende noch einmal herausstellt
(KessLer 1914 S. 36 und 71).

Dieses Ergebnis wird dadurch erhértet, da3 die Tonschiefergerélle, die im
SW des Arbeitsgebietes (Hostenbach, Kollertal) nur sehr selten und in geringer
Grofle (meist nur als Splitterchen und 1 em Grofle) auftreten, im Nordfiiigel des
Sattels nach NE an Hiufigkeit und Grée (bis zu 3 cm) deutlich zunehmen. Da sich
der Ausstrich in dieser Richtung ganz allgemein der Sattelachse, insbesondere aber
ihrer Kulminationszone im Raum von St. Ingbert nihert, ist also eine Anreicherung
der Tonschiefergerdlle mit Anndherung an das Hauptabtragungsgebiet offensichtlich.

Am einzigen Punkt im Sidfliigel, in dem das HK normale Ausbildung zeigt, im
Aufschlu3 Wellesweiler, treten die Tonschiefer etwa in gleicher Grofenordnung und
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Hiufigkeit auf wie in den entsprechenden Aufschliissen in der Umgebung von Neyy,.
kirchen.

Bemerkenswert ist die Ausbildung des HK in den ehemaligen und heutigen Ayj.
schliissen unter Tag im Siidfliigel: Im Hirschbachquerschlag, Rothellquerschlag ung
im Ostfeldquerschlag der 11. Sohle der Grube Frankenholz (GurHOrL 1943, 1948),
Wiahrend im iberschobenen Nordfliigel das Sattelgewtlbe bis tief in die Flapke
hinunter abgetragen ist, ist im unterschobenen Stdfligel in den genannten Punktey,
die achsennahe Fazies des HK erhalten geblieben.

Nach der Darstellung von Pruvost (1928 S. 88 und 102) stimmen die Profile
im Rothell- und Hirschbachquerschlag- darin {iberein, daB

1. der maximale Durchmesser der eingewanderten Gerdlle aus den Randzonen
(Quarze und Quarzite) 5 cm nicht iibersteigt;

2. eckige ,, Tonsteine” (= Tonschiefer) hiufig vertreten sind und vom Hangen-
den zum Liegenden an Hiufigkeit zunehmen, so daB an der Basis das HK fast
ausschlieBlich aus verwitterten Tonschieferbrocken besteht. Die Stiicke aus den
genannten Aufschliissen, die GuruoaL (1943 Tf. 29 Abb. 4 und 5) abgebildet hat,
zeigen diesen Typus der achsennahen Basisschichten des HK.

Genau dasselbe Bild zeigt sich noch einmal im Ostfeldquerschlag der 11. Sohle
auf Grube Frankenholz. Laut brieflicher Mitteilung von Herrn Dr. h. ¢. Guruaérw
vom 22. 11. 1951 liegen auch hier , die eckigen Triimmer an der Basis des HK“. Auch
sind die eingewanderten Gertlle selten hiihnereigroB (GurHorL 1948 S. 103).

Die Tatsache, daB die Tonschieferbrocken der Basisschichten meist véllig eckig,
nicht einmal kantenbestofen oder kantengerundet sind, zeigt deutlich, daB dieses
weiche und leicht abrollbare Material so gut wie gar nicht transportiert worden ist,
Man wird also woh] nicht fehlgehen, wenn man in diesen Basisschichten mehr oder
minder Reste der an Ort und Stelle gebildeten Verwitterungs-
schuttdecken der Sattelanlage sieht, die vom HK iiberfahren und teilweise auf-
genommen worden sind.

Da dhnliche Bildungen im Nordfliigel an der Basis des HK vollkommen fehlen,
ergibt sich daraus ein weiterer Beweis dafiir, da3 das Abtragungsgebiet im Becken-
innern auf die engste Sattelzone beschrinkt war. Zum anderen folgt daraus, daB3 in
den genannten Aufschlissen die Randfazies des HK gegen die Insel-
zone der Primidranlage vorliegt. '

Aus den Verhiltnissen auf Grube Frankenholz, in der das HK sowohl im Nord-
wie im Siidfliigel in Achsennihe angefahren worden ist, ergibt sich noch eine
weitere Folgerung:

Im Nordfliigel zeigt das HK hier durchaus normale Entwicklung, im Stdfligel
jedoch die oben geschilderte abweichende Fazies, trotzdem zur Zeit der Sedimentation
die beiden Aufschliisse nicht allzu weit — freilich getrennt durch den schmalen
NO-Ausliufer der Inselzone — voneinander entfernt waren. Die unterschiedliche
Ausbildung hier und dort wird also nur verstindlich, wenn man annimmt, dal} be-
reits zur Bildungszeit des HK die Primidranlage des Sattels
asymmetrisch gebaut war, im Norden flacher, im Siiden steiler, so daf}
sich hier groflere Mengen Gehingeschutt zu Decken sammeln konnten. Bereits zur
Zeit des HK wire damit die weitere Entwicklung des Sattels vorgezeichnet ge-
wesen, die schlieBlich in der Uberschiebung des Nordfliigels gipfelte.

Die Annahme der Existenz einer Inselzone auf .Grund der bislang mitgeteilten
Tatsachen allein, mag zundchst gewagt erscheinen. Sie wird jedoch eindeutig durch
die Ergebnisse der quantitativen Untersuchung (vgl. Abschn. IV, V und VI) be-
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stitigt und muf3 als Tatsache hingenommen werden. Es sei jedoch darauf hin-
gewiesen, dal — wenn die Beobachtungen eindeutig die Priexistenz der Primir-
anlage vor dem HK erweisen — es geradezu eine Denknotwendig-
keit darstellt eine solche Inselzone anzunehmen. Geniigt doch
bei einer mittleren Michtigkeit des HK von rund 15 m schon eine Aufwilbung
von 20 bis 30 m, also ein sehr flaches, weitspanniges Relief der Sedimentationsober-
fliche gemessen an der Beckenbreite, um ausgedehnte Flachen iiber das Sedi-
mentationsniveau des HK herauszuheben.

D. Zum Bau des Untergrundes und der Randzonen der Karbonsenke

Durch die Ergebnisse der petrographischen Bestandsaufnahme und die sich
daraus ergebenden Folgerungen erfahren auch die bisherigen Anschauungen vom
Bau der Randzonen und des Untergrundes der Karbonsenke (vgl. LeprLa 1904,
KessLer 1914, Pruvost 1928) eine gewisse Abwandlung. Zu einem nicht geringen
Teil liegt dies daran, dafl die meisten Autoren ihre Diagnose auf Grund des Ge-
samtgerdllbestandes aller Konglomerate stellen und den schritt-
weisen Wandel nicht geniigend beriicksichtigen. Die Untersuchung des HK greift
dagegen ein ganz bestimmtes Augenblicksbild heraus, so dafl Riickschliisse auf
das Vorher und Nachher méglich werden.

Zunichst ist darauf zu verweisen, dall das HX in Lothringen von der ,klassi-
schen“ Ausbildung im Saarbezirk betrichtlich abweicht. Denn dort enthilt das HK
(Bohrung Cocheren Pruvost 1928 S. 84) neben Kohlestiicken (die Pruvost als
Treibholz deutet) Gerblle aus rotem Sandstein, vor allem aber auch verdnderte kri-
stalline Gesteine (darunter 1 Granit). Das Zwischenmittel bildet ein grober Feld-
spatsandstein. Da keine dieser Komponenten, insbesondere kein Kristallin, im HK
des Saarbezirks nachzuweisen ist, steht damit zunichst sicher fest, dal3 zur Holzer
Zeit keine Wanderung von Gerdllen von SW nach NO stattgefunden hat.

Vielmehr zeigt der Gergllbestand des HK im Nordfliigel des Saarbriicker Karbon-
sattels, wie ja wohl allgemein anerkannt wird, eine Einwanderung des Ge-
rollmaterials aus dem Devongebiet im NW der Karbon-
senke an. Im Siidfligel liegt im einzigen Punkt, der vor Ausbildung der Uber-
schiebung hinreichend weit von der Sattelachse entfernt war (Wellesweiler) das HK
in gleicher Ausbildung vor. Da zwischen Nord- und Siidfliigel aber die trennende
Barre der Inselzone lag, mul} gefolgert werden, dal3 zur Zeit des HK auch in der
siidlichen Randzone, die durch den Buntsandstein usw. verdeckt ist, quarzitfithrendes
Devon in erheblicher Ausdehnung vorhanden gewesen sein muf}, und zwar in
solcher Breite, daf3 die siidlichen Kristallinmassive noch nicht im Einzugsgebiet des
Karbonbeckens lagen.

Des weiteren ist im gesamten Westfal in keinem Konglomerat eine kristalline
Komponente gefunden worden, wenn man von dem Einzelfund im Rischbach-Konglo-
merat in den tiefsten Schichten des Westfal absieht. Aus dem Einzelvorkommen in
der Bohrung Jigersfreude darf m. E. nicht gefolgert werden, dafl der Untergrund
der Karbonsenke aus Kristallin bestehe. Denn einmal liegt der Fundpunkt im
duflersten SW des Saarbezirks, so dafl an eine Einwanderung aus dem lothringi-
schen Gebiet gedacht werden kénnte, zum anderen aber wire, da es sich um eine
lokale Erscheinung handelt, an ein &rtliches Granitvorkommen als Liefergebiet zu
denken, das mit fortschreitender Breitenentwicklung der Senke und Aufsedimentation
bald abgedeckt wurde.
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Es wurde bereits darauf hingewiesen, dal} die quarzitischen Schiefer im HK
in wesentlich geringerer Menge vertreten sind als in den stratigraphisch dlteren Kop.
glomeraten und daraus die Folgerung gezogen, daf} ihr Liefergebiet zur Zeit deg
HK bereits weitgehend abgedeckt war. Insgesamt ergibt sich also fir den Bay
der Randzonen und des Untergrundes der Karbonsenke in Fortsetzung des vop
BARTLING 1936 gegebenen Profils, kombiniert mit dem Profil der siidlichen Randzone
nach WeEmENBACH 1938 etwa folgendes Schema:

Schema des Baues der Randzonen und des Untergrundes der Karbonsenke

————————————— Nordgrenze des Einzugsgebiets ———— ——————____
Nérdliche Randzone Quarzitfithrendes Devon
++++++++++++++ Phyllitische und quarzitische +++++++++H++ 444

Untergrund Schiefer des Vordevons
der
Karbonsenke
+++++++++ +++++++ Quarzitfithrendes Devon++++++ +++++++4 4+
Stdliche Randzone Quarzitfithrendes Devon

—————————————— Stidgrenze des Einzugsgebiets————————————~ _

Kristalline Massive

Die mit -+ -+ + eingetragenen Linien bezeichnen darin die Grenzen des Sedi-
mentationsraumes zur Zeit des HK, Grenzen, die in der weiteren Breitenentwicklung
der Senke mehr und mehr auseinanderriicken.

Die Rekonstruktion des siidlichen Randgebiets wird durch die spitere Ent-
wicklung bestitigt. In den Schichten des Stefan treten erst isolierte Feldspite,
spdter — in den mittleren Ottweiler Schichten — bereits Granitgerblle auf
(Leprra 1904 S. 40). Das erweckt ganz den Eindruck, als seien mit zunehmen-
der Breitenentwicklung der Senke auch die Grenzen des Einzugsgebiets nach Siiden
verschoben worden, so daf3 nach Eindeckung der Primiranlage im Stefan zuerst nur
der Granitgrus, spiter auch intakte Gerdlle aus den kristallinen Massiven {iber die
trennende und in der Zwischenzeit vielleicht z. T. abgebaute devonische Randzone
hinweg in das Becken einwandern konnten.

IV. Die maximale GeréllgrofBle
im Holzer Konglomerat

A. Die Methode

Ein brauchbarer Wert fiir die maximale Gero6llgrole an einem bestimmten
Beobachtungspunkt kann nur durch Mittelwertsbildung tber eine
Reihenmessung gefunden werden, da Einzelmessungen durch Zufilligkeiten
der AufschluBverhiltnisse beeinflullit sind. Es geniigt auch nicht, bei der Reihen-
messung die grofiten Achsen der Gerdlle zu messen, da bei gleichem maximalem
Durchmesser die Gerblle je nach der Form immer noch ganz verschiedenes Gewicht
und Volumen besitzen kénnen.

Erste Voraussetzung der Methode ist also eine genaue Bestimmung des mitt-
leren Durchmessers Dy der einzelnen Grofgerolle.
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1. Bestimmung des mittleren Gerélldurchmessers. Die Kraft, mit der eine
Strémung auf ein Gerdll wirkt, hingt von seinem Querschnitt ab. Unter diesem
Gesichtspunkt muf3 allen Geréllen gleichen Querschnitts auch
gleicher mittlerer Durchmesser zugesprochen werden.

Die meisten Grof3gerélle im HK (aber auch in anderen entsprechenden Sedimen-
ten) zeigen * die Form eines Ellipsoids. Sind a, b und ¢ die drei aufeinander senk-
recht stehenden Achsen eines Gerdlls, (a die groBte, b, ¢ die kleinste) so besitzt sein
grofter Querschnitt als Ellipse die Fliche

F= 1/4 a-b.7,
Ein Kreis mit dem Durchmesser Dy besitzt dann die gleiche Fliche wie die
Ellipse, wenn
F=Y%Dgp?m=%Ya-b-mwoder Dy =YVa-b
ist. Ein kugelférmiges Gerdll vom Durchmesser D), wiirde also den gleichen wirk-
samen Querschnitt wie das ellipsoidische Ger6ll besitzen.

Der mittlere Durchmesser ist damit definiert als das geometrische Mittel
aus den beiden GroBlachsen a und b.

Genau genommen miiflte das Verfahren dreidimensional ausgefiihrt werden, da
die gegebenen Gerblle meist keine Rotationsellipsoide, sondern dreiachsige Ellipsoide
sind. Es wire also zu setzen:

3
Dm = I/a ‘b-c.
Die Untersuchung hat jedoch gezeigt, daB auch die zweidimensionale Berechnung
hinreichend genaue Werte liefert. Dariiber hinaus 10t sich das zweidimensionale
Verfahren auch dann anwenden, wenn bei fester Bindung die Grofgerdlle nicht aus
dem Verband gelsst und nur die groBten sichtbaren Durchmesser gemessen werden
kénnen 2).

2. Bestimmung der maximalen Geréllgréfie. Zur Bestimmung der maximalen
GerbllgroBe in einem Aufschluf3, werden moglichst viele GroBgerdlle (mindestens 10}
aufgesammelt. Sind nach dem oben beschriebenen Verfahren die mittleren Durch-
messer aller Gerblle ermittelt, so werden aus der sich ergebenden Wertereihe alle
auffillic niedrigen Zahlenwerte gestrichen. Das arithmetische Mittel
aus den Restwerten wirdals die maximale GerdllgréBe des
betreffenden Beobachtungspunktes definiert. Es ist damit ein
Zahlenwert gefunden, der so weit als moglich von Zufélligkeiten befreit ist.

Wenn dieses Verfahren auch umstindlich erscheinen mag, so ist es doch sinn-
voll und verbiirgt grof3te Genauigkeit; denn die praktische Durchfithrung zeigt,
daB3 an jedem Beobachtungspunkt die maximalen Gerdlle eine ganz bestimmte, wohl
definierte GréBenklasse innerhalb enger Grenzen bilden, so daf3 das arithmetische
Mittel ihrer mittleren Durchmesser in der Tat als einwandfreie MaBzabl fiir die
maximale Ger6llgréfe angesprochen werden darf.

B. Die MeBergebnisse und ihre graphische Darstellung

Nach dem dargestellten Verfahren wurden die maximalen Gerdligréflen im HK
in 33 Aufschliissen an Hand von iiber 1000 Einzelmessungen bestimmt. Die Ergeb-
nisse sind in Tabelle II zusammengestellt.

2) Wollte man statt des geometrischen Mittels das arithmetische Mittel [Dy = 1/2(a + b)]
verwenden, so wirden je nach der Form Gerdlle gleichen Querschnitts mit verschiedenen
mittleren Durchmessern herauskommen.
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Tabelle II. Die maximale Geréllgrofie im Holzer Konglomerat

Aufschluf Durchmesser Aufschluf Durchmesser Aufschluf3 DurchmesseT
Nr. in cm Nr. in c¢m Nr. in em
1 29,6 14 11,6 25 10,4
2 13,2 15 16,4 26 10,4
3 11,1 16 21,5 27 10,2
5 15,5 17 18,2 28 16,7
6 10,7 18 15,3 29 18,7
7 9,2 19 18,6 30 9,5
9 14,2 20 14,6 31 12,3
10 15,2 21 17,0 32a 13,1
11 14,5 22 20,8 32b 11,2
12 15,5 23 22,5 ) 33a 18,3
13 19,5 24 11,0 33b 13,5

Die Tabelle scheint zunichst zu bestitigen, dall die maximale GerdllgroBle
keiner Gesetzmifigkeit unterworfen ist. Das Gesetz ihrer Veranderlichkeit wird
jedoch aus der graphischen Darstellung Tafel 31 sichtbar.

Als Abszisse der Darstellung dient die Punktreihe, die sich ergibt, wenn die
einzelnen AufschluBpunkte in der Karte auf die Richtung der Sattelachse projiziert
werden (Abb. 1). Als Ordinate ist in jedem Projektionspunkt der in dem betreffenden
Aufschlufl gemessene maximale Durchmesser in entsprechendem MaQstab aufgetragen.

C. Die Variationsbreite der maximalen Gerollgrofien

Auch die graphische Darstellung ergibt zunidchst ein scheinbar vollig unregel-
miBiges Trefferbild. Werden jedoch die Maximal- und die Minimalwerte je fiir sich
durch einen Kurvenzug miteinander verbunden, so ergeben sich zwei nahezu
parallel laufende, stetige
Kurven. Sie schlieen als obere
und untere Grenzkurve ei-
nen Streifen ein, in dem alle iibri-
gen Mefpunkte liegen. Die Breite
“.o. x| des Streifens, die im Mittel einem
........ A ) Durchmesserunterschied von etwa

.... g 8 cm entspricht, ist daher die
Variationsbreite der maxi-
malen Gerollgrofle im HK.
Damit ist ein erster Hinweis auf
eine existierende Gesetzmifigkeit
gegeben.

Punkt 9  Punkt 10

Punkt 11

NE 220755

Abb. 12. Blodkbild der Lage der Aufschlisse 9 u. 10, .
2 km siidwestlich Holz. Die Aussagen iber die Varia-
Punkt 10 liegt hoher im Profil als Punkt 9. tionsbreite lassen sich wesentlich

prizisieren, wenn die Lage der ein-
zelnen Aufschliisse innerhalb des HK, d. h. ihr Abstand von den Grenzen
des Konglomerats beriicksichtigt wird. Es ist zwar im Gelinde durchaus nicht
immer moglich, die Grenzen genau festzulegen, immerhin aber lassen sich fiir eine
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Reihe von Aufschliissen ex- Arasesandstein
akte Aussagen machen. n Lesestiicken

1. Die Aufschliisse 9
und 10 waren zwei Bau- = T
gruben beiderseits des Fuf3- =
pfades, der von Giichenbach
lings der Kammlinie nadr
Holz fiithrt und bei Punkt
388,7 in die Fahrstrafle ein-
miindet. Das HK fillt hier
nach NW ein (vgl. Block-
diagramm Abb. 12), die

Aufschliisse 9 und 10 liegen
also in der Fallrichtung Abb. 13. Blockbild der Lage der Lesesteinstellen an der
Klinkenmithle bei Landsweiler.

Punkt 30 liegt héher im Profil als Punkt 29.

Punkt2g

Punkt 30

N

hintereinander und damit
Aufschlufl 10 niher der
Obergrenze, Aufschluff 9
niher der Untergrenze des
HK. Punkt 10 zeigt mit 15,2
cm den gréf3eren maxi-
malen Durchmesser gegen-
iiber Punkt 9 mit nur
14,2 cm.

2. Punkt 16 ist eine
Lesesteinstelle in  einem
kleinen Bachri3 an der
Gottelborner Hohe, We-

Punkt 32a

Punkrt 326

E 226755

nige Meter dariiber ist in B lodkbi S .
swei kleinen Steinbriichen Abb. 14. Blockbild der Lage fier Au_lschlusse_ am Sidwest-
dor Ark dstei abhang des Kuchenbergs bei Neunkirchen.
er Arkosesandstein ange- Punkt 32a liegt héher im Profil als Punkt 82b.

fahren. Die Lesestelle liegt
also in den obersten Schich-
ten des HK. Sie ist nach N ) Ppunit 33a
ihrer maximalen Ger6ll- N
grofle ein Punkt der oberen
Grenzkurve.

3. Aufschluf3 20 ist eine
zerfallene Kiesgrube bei
Gottelborn. Nach dem Aus-
strich des HK im Gruben-
gelinde von Géttelbormn,
muf3 er in den untersten
Schichten des HK liegen.
Er ist nach seiner Gerdll-
gréfle ein Punkt der unteren
Grenzkurve des Variations-
streifens.

Auinkt 336

227/55

4 Punkt 28 i . Abb. 15. Schematisches Blockbild des Aufschlusses an der

- Fun 3 Ist eine Siidwand der Tongrube der Dampfziegelei Wellesweiler.
ausgede{mtc_s Kiesgrube 5_00 Bei iiberkippter Lagerung liegt Punkt 33a
Meter 0stlich des Stein- hoher im Profil als Punkt 33 b.
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hiibel bei Heiligenwald. Im AufschluB sind an einer Stelle noch Reste der violetten
Arkosesandsteine erschlossen. Der Aufschluf3 liegt also in den obersten Schichten
des HK. Er ist nach seiner max. Geréllgrofe ein Punkt der oberen Grenzkurve.

5. Punkt 29 und 30 sind zwei Lesesteinstellen am Fufpfad, der von Bahnunter-
fiihrung an der Klinkenmiihle bei Schiffweiler lings der Bahnlinie nach TLands-
weiler fithrt. An der Waldecke kurz hinter der Unterfithrung findet sich der Arkoge.
sandstein in Lesestiicken. Der Pfad durchschneidet demnach das HK hier vom
Hangenden zum Liegenden, d. h. Punkt 29 liegt im Profil des HK héher als Punkt 3¢
(vgl. Abb.13). Punkt 29 weist mit D = 13,7 cm den gréferen Durchmesser ayf
gegeniiber Punkt 30 mit D = 9,5 cm.

6. Die Punkte 32a und 32b sind zwei kleine Kiesgruben am Sﬁdwestabhang
des Kuchenbergs bei Neunkirchen. Wenige Schritte &stlich der Wegegabel bei
Punkt 312 (Abb. 14). Punkt 32b liegt im Profil des HK etwa 7—8 m tiefer als
Punkt 32a und zeigt mit D = 11,2 cm eine geringere maximale Gerdllgrofe als
Punkt 32a mit D = 13,1 cm.

7. Die Punkte 33a und 33b liegen in der groBen Grube der Dampfziegelei
Wellesweiler. Das HK bildet hier in steil aufgerichteter, iiberkippter Lagerung die
Siidwand der Grube und ist vom Liegenden her aufgefahren und z. T. abgebaut.
Im Sommer 1938 bot eine aus der Siidwand vorspringende Bruchkulisse (vgl. Abb. 15)
die Moglichkeit die maximale Gerdllgrofle an der Basis (33b) und nahe der Ober-
grenze (33a) zu bestimmen. Wieder zeigt Punkt 33a mit D = 18,3 cm einen
groBeren Wert fiir die maximale Gerdllgrofle als Punkt 33b mit D = 13,5 cm.

Auf der ganzen Linge des Ausstrichs des HK im Nordfliigel des Saarbriicker
Karbonsattels sowie in dem einzigen Aufschlufl im Siidfliigel zeigt sich also durchweg
dieselbe Erscheinung:

An jedem Punkt nimmt die maximale Ger6llgréBe im HK vom
Liegenden zum Hangenden zu, ein Ergebnis, das durch Protilaufnahmen des
Verfassers in verschiedenen Aufschliissen hinreichend groBer vertikaler Ausdehnungen
nachtriglich bestiitigt werden konnte.

Daraus folgt ein erstes fundamentales Ergebnis:

Wenn die maximale GerdllgroBe an jedem Punkt des HK vom Liegenden
zum Hangenden zunimmt, so gibt die untere Grenzkurve die Werte fiir die
maximale GerdllgroBe in denuntersten Schichten, die obere Grenz-
kurve die entsprechenden Werte fiir die obersten Schichten des HK wieder.

Die beiden Grenzkurven aber laufen L parallel und zeigen
durchweg denselben Rhythmus. Dies besagt, daB die Anderung
der maximalen GersllgréBe von Ort zu Ort, d. h. in der Horizon-
talen sowohl in den Unterschichten wie in den Oberschichten dem-
selben Gesetz folgt.

Die Ursachen, welche die Verteilung der maximalen GerdllgréBen in den Unter-
schichten hervorgebracht haben, so wie sie durch die untere Grenzkurve gegeben
ist, waren also wihrend der gesamten Sedimentationsdauer des HK
im gleichen Sinne wirksam.

Damit aber folgt: In jedem Horizont des HK herrscht eine ganz
bestimmte gesetzmilBige Verteilung der maximalen Ger&llgréBen
vor. In jedem Horizont des HK ist die Schwankung der maximalen
Gerdllgré6Be durch die Schwankung der Grenzkurven wiederge-
geben. Die Grenzkurven selbst aber zeigen kein wirres Auf und Ab, sondern iiber
groe Entfernungen hin einen durchaus stetigen Verlauf.
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Die bisher angenommene sprunghafte Anderung der max. GerdligréBe im HK
von Ort zu Ort 18st sich damit in eine stetige und gesetzmiBige Anderung auf, so-
bald man nur Punkte eines bestimmten Horizonts berticksichtigt.

Eine Unstetigkeit ist allerdings vorhanden. Unmittelbar westlich des
Fischbachsprungs ist die maximale GerdllgréB8e in allen Hori-
zonten um einige Zentimeter groBer, als in den entsprechenden
Horizonten unmittelbar westlich der Stérung. Der Variationsstreifen
bricht hier ab, um jenseits der Stérung um einige Zentimeter verschoben, aber in
derselben Breite weiterzufithren. Die Tatsache kann nicht bezweifelt werden, da
gerade hier die untere Grenzkurve zu beiden Seiten des Sprunges durch eine Reihe
von MeBpunkten in threm Verlauf gut gesichert ist.

D. Die Ursachen der Gréflenschwankung

Es gibt verschiedene Mdoglichkeiten die stetige Anderung der maximalen Gerdll-
groflen innerhalb eines Konglomerats zu deuten.

1. Die Richtung der sedimentierenden Strémungen. Die nichstliegende Deu-
tungsmoglichkeit ist, den Wechsel der GerdllgréBe in irgendeine Beziehung zur
Richtung der sedimentierenden Strémungen zu bringen, z. B. aus der Abnahme
der GerdligréBe auf die Richtung der sedimentierenden Strémung zu schlieBen. Es
ist zu priifen, inwieweit diese Deutung hier anwendbar ist.

Aus dem Verlauf des Variationsstreifens folgt, daf3 die maximale Gerdllgréfle in
jedem Horizont des HK von Hostenbach und vom Fischbachsprung gegen Ritterstral3e
einerseits, vom Fischbachsprung und Neunkirchen her gegen Heiligenwald andrer-
seits abnimmt. Wollte man aus der Abnahme der Gerdllgrole auf die Stromungs-
richtung schlielen, miiSte man also vier verschiedene Strémungen nahezu parallel
zur Senkenachse annchmen, die einander paarweise entgegengesetzt gerichtet ge-
wesen sein miiSten. Diese Annahme ist mit der Vorstellung einer tektonisch vor-
gebildeten Senke nicht vereinbar. Es miifiten dann einmal quer um Streichen der
Senke verlaufende Hochgebiete angenommen werden, fiir deren Existenz nicht die
Spur eines Beweises beizubringen ist, zum anderen wiire nicht mehr erfindlich, woher
das abgelagerte devonische Material gekommen sein sollte.

Die Richtung der sedimentierenden Strémungen ist vielmehr aus ganz anderen
Gesichtspunkten eindeutig zu erschliefSen.

Wie bereits erwihnt, nimmt die Michtigkeit im Westfal von NE nach SW,
im Stefan aber umgekehrt von SW nach NE zu. In westfélischer Zeit bestand also
offensichtlich ein achsenparalleles Gefille gegen SW, im Stefan aber ein ebensolches
gegen NE (KessLer 1914). Fir die Sedimentationszeit des HK ist damit eine mehr
oder minder horizontale Lage des Muldenbodens in Achsenrichtung anzunehmen.
Nennenswerte Stromungen parallel zur Senkenachse sind damit ausgeschlossen. Liegt
aber die Achse einer Senke waagerecht, so miissen das Randgefille und damit die
einschieBenden Stromungen mehr oder minder senkrecht zur Achsenrichtung ver-
laufen. Strémungen in der Achsenrichtung sind dann nur an den Muldenenden, im
vorliegenden Fall also im dufersten NO (z. B. im Raum von Frankenholz) denkbar.
Im ibrigen aber missen die sedimentierenden Strémungen NW-SE bzw. SE-NW
gerichtet gewesen sein, eine These, die durch den petrographischen Inhalt des HK
nachdriicklich bestitigt wird.

Der heutige Ausstrich des HK verlduft also + senkrecht zur Richtung der sedi-

mentierenden Stromung. Die Aufschliisse und Mefipunkte liegen damit im Sinne

31
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der sedimentierenden Strémung nicht hintereinander, sondern nebeneinander. Eg
ist daher zu priifen, ob die beobachtete Schwankung der maximalen Gertllgrife
in den einzelnen Horizonten in eine Beziehung zum Abstand vom Beckenrand oy
bringen und dadurch zu erkldren ist, d. h. es ist zu untersuchen, ob die maximale
GerbllgroBe mit wachsendem Abstand vom Beckenrand abnimmt.

Die Lage des Nordrandes der Karbonsenke kann nur in groben Umrissen an-
gegeben werden, jedenfalls nicht genau genug, um danach eine einwandfreie Ap.
standsbestimmung durchfithren zu kénnen. Als hinreichend genaue Bezugslinie kanp
jedoch die Achse des Saarbriicker Karbonsattels verwendet werden. Es miifite danp,
wenn anders die angenommene Abnahme der Gerdligréfle mit der Entfernung vom
Beckenrand richtig wire, die maximale Ger6llgréBe um so kleiner gefunden werden,
je niher der betreffende Aufschluf an der Sattelachse liegt. Ein Vergleich liefert
folgendes Ergebnis:

Von Hostenbach bis RitterstraBe nehmen Achsenabstinde und Gerdllgréf3en ab,
d. h. es zeigt sich der erwartete Verlauf. Bereits von Pflugscheidt bis Punkt 18
ist dies jedoch nicht mehr der Fall. Die Achsenabstinde bleiben hier nahezu gleich,
die maximale Gerdllgréle aber nimmt erst rasch, dann langsamer zu. Von Punkt 18
bis zum Fischbachsprung nehmen gar die Achsenabstinde ab, die maximalen Gersll-
grofBen aber zu. Vom Fischbachsprung bis Neunkirchen endlich nehmen die Achsen-
abstinde rasch ab, die maximalen GerdllgréBen erst langsam ab, dann aber wieder
zu. AuBerdem sind in diesem Abschnitt die Achsenabstinde weit kleiner als zwischen
RitterstraBe und Pflugscheidt und trotzdem ist die maximale GeréllgroBBe hier gréfier
als dort. Mit Ausnahme des Abschnitts Hostenbach-RitterstraBe ist also keinerlei
Parallelitit zwischen Achsenabstinden und GeréllgroBen festzustellen.

Daraus folgt eindeutig, daf3 die beobachtete Schwankung der maximalen Gerll-
gréfen in den einzelnen Horizonten des HK 'in keinerlei Zusammenhang mit der
Linge des Transportweges zu bringen ist.

2. Die Ursachen der Griflenschwankung. Die Ursachen der beobachteten Ver-
teilung der maximalen Gerdllgréfen miissen also notwendig ganz anderer Natur
sein. Per exclusionem folgt aus dem oben Gesagten die einzige noch offene Deutungs-
moglichkeit:

Das HK mul} iiber einem weitspannigen, priformierten Flach-
relief des Muldenbodens sedimentiert worden sein. Seine Héhen-
unterschiede bewirkten eine unterschiedliche Bremsung der sedi-
mentierenden Stromung und damit eine Sedimentation der Grof3-
gerolle je nach ihrem Durchmesser in verschiedenen Héhenlagen.
Die beobachtete Verteilung der maximalen GerollgréBen ist also
als ein fossiles Nivellement des Muldenbodens zu deuten.

Des weiteren folgt aus der Tatsache, daBl die Schwankung der maximalen
GerdllgroBen in allen Horizonten dieselbe ist, daf3 dieses Muldenrelief trotz der
Auflagerung des HK durch die ganze Zeit der Sedimentation hindurch dasselbe
geblieben sein mufl und damit nicht erst durch die Sedimentation selbst
geschaffen worden sein kann. Wiirde letzteres zutreffen, so miillte das
Relief und damit auch die Verteilung der max. GeréllgréBBen mit fortschreitender
Eindedkung eine grundsiitzliche Anderung erfahren haben.

So ungewdhnlich diese Deutung auf den ersten Blick erscheinen mag, so kann
doch der schliissige Beweis fiir sie erbracht werden. Es kann kein Zweifel dariiber
bestehen, daf3 die Primiranlage des Saarbiicker Karbonsattels vor Beginn der Sedi-
mentation des HK bereits vorhanden war. Wie gezeigt werden konnte, bildete sogar
aller Wahrscheinlichkeit nach der engere Sattelbereich eine Inselzone. Wenn aber
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ein Relief der Sedimentationsoberfliche vorhanden war, mull es notwendig dje
Sedimentation des HK in irgendeiner Weise beeinfluf3t haben.

Der Gedanke liegt nahe, das heutige Relief des Saarbriicker Karbonsattels jm
Niveau des HK zu rekonstruieren und mit dem Relief der Sedimentationsoberﬂéi(he,
wie es in der Verteilung der max. GerdllgroBen aufgezeichnet liegt, zu vergleichen,

E. Rekonstruktion des Sattelreliefs im Niveau des Holzer Konglomeratg

Fir die Rekonstruktion des Sattelreliefs sind folgende Anhaltspunkte gegeben:

1. Die Flézkarte nach Siviarp, die die Projektion der Fléze und des
HK in Projektion auf die -O-Ebene wiedergibt.

2. Die Hbéhenangaben fiir die Achsenlinie nach SriviarD, be-
zogen auf Fettkohlenflsz 1.

3. Die Flankenprofile nach Siviarp, die die Bdschungsformen wieder-
geben, und endlich das

4. Normalprofil des Saarbriicker Karbons nach GuTHORL.

1. Rekonstruktion der Umriflinie in der £ -O-Ebene (Abb. 16). Nach der Floz-
karte von Siviarp kann die Umrif3linie des Saarbriicker Karbonsattels im Niveau des
HK ermittelt werden. Es ist dabei in der Weise zu verfahren, daf3 die an den
Querstérungen des Sattels gegeneinander verschobenen Stiicke der HK-Projektion
parallel zu sich selbst verschoben und eingeregelt werden, bis sie eine zusammen-
hingende Linie bilden. Es ergibt sich dabei, je nachdem welches Stiick in seiner
durch die Karte gegebenen Lage belassen wird, ein verschiedener Abstand der
gesamten Umrifllinie von der Sattelachse, stets jedoch dieselbe Umrif3form. Je
nachdem, wo die Rekonstruktion begonnen wird, werden also die Bdschungen im
Endergebnis flacher oder steiler ausfallen. Eine grundsitzliche Anderung der Form
tritt jedoch nicht ein, und darauf allein kommt es hier an.

2. Verlauf der Sattelachse. Aus den Hohenangaben fiir einzelne Punkte der
Sattelachse, bezogen auf Fettkohlenfloz 1, lassen sich die Héhenwerte derselben
Punkte der Sattelachse, bezogen auf das HK, bestimmen. Bei Frankenholz liegt
das HK dem Tonstein 2 unmittelbar auf. Nach dem Normalprofil von Gutndre
betrigt der vertikale Abstand zwischen Fettkohlenfléz 1 und Tonstein 2 rund 350 m.
Zzhlt man diesen Betrag den von Siviarp angegebenen Werten zu, so ergeben
sich die Werte fiir die Sattelhdhen bezogen auf Tonstein 2. Endlich ist noch der
Diskordanzbetrag zwischen Westfal und HK in Rechnung zu setzen. Er ist in Franken-
holz gleich O und nimmt nach SW bis zur Grenze des Arbeitsgebiets auf etwa
500 m zu. Wird er linear ansteigend eingerechnet, so ergeben sich folgende Zahlen-
werte:

Fettkohlen-  pi ctein 9 Diskordanz-  Sattelhshe

(nach Siviard) (350 m) clrag "

Frankenholz + 80m + 430 m 0 m + 430 m
Neunkirchen + 900 m + 1250 m + 80 m + 1330 m
St. Ingbert + 1200 m + 1550 m + 200 m + 1750 m
Saarbriicken + 600m + 950 m + 380 m + 1330 m

und damit die Rekonstruktion der Sattelachse Abb. 17.
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Abb. 17. Rekonstruktion der Sattelhthen im Niveau des HK.
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Mittlere Kurve: Sattelhéhe im Niveau des Tonstein 11
Oberste Kurve: ‘Sattelhéhen im Niveau des HK.
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3. Die Flankenprofile,
Von jedem Schnitt que,
durch den Sattel ist durd,
die-UmriBkurve die Grund.
breite und durch die Re-
konstruktion der Sattelachse
die Héhe gegeben. Die
Form der Flankenprofile,
die fiir die kartenméiBige
Wiedergabe des Sattelreliefs
erhebliche Bedentung be-
sitzt, kann aus den Profilen
nach SIVIARD entnommen
und mafstabsgerecht in die
gegebenen  Grundbreiten
und Hohen eingepal3t wer-
den. Daraus ergeben sich
die  sechs Profilschnitte
Abb. 18.

4. Die Hdhenlinien-
karte des Sattelreliefs. Da-
mit kann die Hohenlinien-
karte des Sattelreliefs kon-
struiert werden. Umril3-
linie und Sattelachse sind
vorgegeben, ebenso die
Lage und Richtung der Pro-
filschnitte. Durch die Flan-
kenprofile werden horizon-
tale Schnitte in Abstinden
von je 200 m gelegt (vgl
Abb. 18) und die Schnitt-
punkte mit der Boschungs-
linie auf die Grundbreiten
projiziert. Auf jeder Pro-
filschnittlinie in der Karte
ergeben sich damit eine
Reihe von Hohenlinien-
punkten, die unter Bertick-

Abb. 18. Die Béschungslinien
des Sattels (3fach iiberhsht),
rekonstruiert nach den Quer-
profilen von Siviarp.
Grundbreiten und Héhen der
Profile sind aus Abb. 16 bzw.
17 entnommen.
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sichtigung der UmriBllinienform miteinander verbunden die Hohenkarte im Niveau
des HX liefern (Abb. 19).

Es liegt in der Natur die Sache, daf3 eine solche Rekonstruktion mit mannig-
fachen Fehlern behaftet ist. Eines aber ist sicher: Sie gibt die Form im ganzen
richtig wieder und insbesondere die Form der Randpartien, da
hier die Fithrung der Héhenlinien durch die Umri8kurve gegeben ist.

3. Die reduzierten Héhen der Aufschliisse. Die Hdéhenlinienkarte besitzt zwei
feste Bezugslinien, nidmlich die Sattelachse als Abszisse und die Senkrechte auf ihr
durch Hostenbach (dem westlichsten untersuchten AufschluB im HX) als Ordinate.
Mit Hilfe dieses Koordinatensystems kann nunmehr jeder beliebige Punkt aus derx
topographischen Karte genau in die Hohenlinienkarte tbertragen und damit in
Beziehung zu dem rekonstruierten Relief gesetzt werden.

Fiir jeden eingetragenen Punkt ergibt die Reliefkarte einen bestimmten Héhen-
wert, der als reduzierte H6he bezeichnet sei und sich mit etwa 5 m Genauig-
keit ermitteln liBt. Die gefundenen Zahlenwerte sind naturgemif3 keine Absolut-
werte, sehr wohl aber sind sie relative Werte in bezug auf das Hohen-
verhidltnis der einzelnen Punkte untereinander, d. h. sie
geben an, in welcher Hohenlage sich die Punkte befinden
wirden, wenn das Sattelgewdlbe intakt und nicht durch
Querstérungen zerstickelt wire.

Die reduzierten Hohen kdénnen damit auch nicht unmittelbar mit den heutigen
Hohen iiber NN der einzelnen Punkte verglichen werden, auch wenn sie stellen-
weise mehr oder minder genau mit ihnen dbereinstimmen. Denn die Einregelung
der Randstiicke, wie sie bei der Rekonstruktion der UmriB8linie durchgefiihrt wurde,
bedeutet bei dem Gesamteinfallen der Schichten gegen NW ja stets eine Hohen-
korrektur. Sehr wohl aber sind die reduzierten Héhen MaBzahlen fiir die einstige
Reliefform des Sattelgewdlbes, ehe es im Zuge der fortschreitenden Aufwdlbung
durch Briiche zerstiickelt wurde. Und eben darauf kommt es hier au.

F. Auswertung

1. Die Kurve der reduzierten Héhen des Ausstrichs. In Abb. 19 sind alle
wesentlichen Punkte, in denen das HK heute ausstreicht, nach dem oben dargestellten
Verfahren so genau als méglich in die Reliefkarte iibertragen. Ihre Verbindungs-
linje gibt die Lage des Ausstrichs in bezug auf das rekonstruierte Relief wieder.
Sie zeigt einmal anschaulich, wie stark der tiberschobene Nordfliigel des ehemaligen
Sattelgewdélbes durch die Abtragung reduziert worden ist. Zum anderen aber lif3t
sich aus ihren Hgéhenangaben nunmehr eine Kurve der reduzierten Hohen des
Ausstrichs des HK konstruieren. Als Abszisse dient dabei wieder die Sattelachse,
wie sie bereits bei der graphischen Darstellung der max. Gerdllgrofien verwendet
wurde. Als Ordinate werden in den einzelnen Punkten die aus der Karte entnom-
menen reduzierten Hohen aufgetragen. Die sich ergebende Hohenkurve ist in Tafel 31
in gleichem LingenmaBstab unter der Darstellung des Variationsstreifens wieder-
gegeben, so daf} ein unmittelbarer Vergleich méglich ist.

2. Sedimentationsrelief und Tektonik. Dieser Vergleich liefert ein erstes greif-
bares und zugleich entscheidendes Ergebnis:

Von Hostenbach bis zum Fischbachsprung (Westabschnitt) ver-
lduft die Kurve der reduzierten Héhen genau im Gegentakt zu den
Grenzkurven des Variationsstreifens. Nimmt die reduzierte Hohe
zu, so nimmt die max. GersllgroB8e ab und umgekehrt.
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Daraus folgt:

a) Es kann kein Zweifel mehr dariiber bestehen, daf3 die beobachtete Schwankuyn
der max. GerdllgroBe im HK durch ein tektonisch vorgezeichnetes Relief des Mulden.
bodens bedingt ist.

b) Im Abschnitt Hostenbach-Fischbachsprung war dieses Relief der heutigen
Form des Karbonsattels konform (abgesehen von den Querstérungen), d. h. es stimmte
mit ihm zwar nicht in der Hohe, wohl aber der Form nach iiberein. Dies besagt,
daB3 die Primdranlage des Sattels, wie sie zur Zeit des HK epirogen vorgebildet
war, in der weiteren Entwicklung nur eine schrittweise Uberhshung, aber keine
grundsitzliche Forminderung erfahren hat, und daf3 dieser Abschnitt des Nordfliigels
schliefSlich en Dbloc ohne Zerstdrung seiner Struktur tberschoben worden ist. Die
epirogene Bauform ist hier also bis auf den heutigen Tag erhalten geblieben.

Anders dagegen im Abschnitt Fischbachsprung-Neunkirchen (Ostabschnitt). Die
Kurve der reduzierten Hohen zeigt hier starke Ausschlige, die Grenzkurven des
Variationsstreifens jedoch nur geringe Schwankungen, die fiir ein sanft gewtlbtes
Relief des Muldenbodens ohne groBere Hohendifferenzen sprechen. Wenn anders
die oben gegebene Deutung richtig ist — und daran kann wohl kaum ein Zweifel
mehr bestehen — so muf3 hier die spitere Entwicklung des Karbonsattels zu einer
volligen Zerstorung der primér angelegten Form gefiihrt haben.

Diese Folgerung stimmt mit dem Bild tberein, das die Verteilung der Stérungen
zeigt. Fine Auszihlung der in der ScurieL’schen Karte eingetragenen Stérungen
ergibt, daf3 ihre Zahl im Westabschnitt nur die Hilfte der im Ostabschnitt vor-
handenen betriigt. Da der Westabschnitt aber doppelt so lang ist wie der Ostabschnitt,
ergibt sich fiir den letzteren die vierfache Stdrungsdichte. Hier ist die spitere
Entwicklung des Sattelgewdlbes also unstetig und nicht im Sinne einer schrittweisen,
epirogenen Aufwdlbung verlaufen, sondem in der Art orogener, formzerstorender
Bruchschollentektonik.

Auf diesen Unterschied im Bewegungstypus hat bereits KessLer (1914 S. 28)
hingewiesen. Da die Saarsenke im NE wesentlich schmiler angelegt war als im
SW, wird es verstindlich, daf} ein gleicher Zusammenschub im NE zu einer ganz
andersgearteten Verdriickung des betroffenen Schichtpaktes fithren mufite als im SW.

Die Bruchfliche, lings der sich der Ausgleich zwischen diesen beiden Typen
tektonischer Bewegung vollzog, mull der Fischbachsprung gewesen sein. Wie der
Verlauf des Variationsstreifens zeigt, sinkt an ihm die max. Gerdligrofie plotzlich
unstetig ab. Ostlich der Bruchzone ist sie in allen Schichten des HK um denselben
Betrag kleiner als in den entsprechenden Schichten im unmittelbar angrenzenden
Gebiet des Westabschnitts. Da die max. Ger6llgroBe mit zunehmender reduzierter
Hohe abnimmt, folgt daraus, daf3 bereits zur Zeit der Ablagerung des HK der Ost-
abschnitt als Ganzes hoher gestanden haben mul3 als der Westabschnitt die Bruch-
linie also bereits damals vorhanden gewesen sein muB. Durch das Springen der
max. Ger6llgréfle ist der Fischbachsprung damit als eine sehr alte Stdrung, wahr-
scheinlich eine der dltesten Stérungen tiberhaupt, erwiesen, die in der Folgezeit immer
wieder gespielt hat. Sie ist ja auch fast die einzige Stérung im Bereich des Karbon-
sattels, die heute morphologisch klar im Verlauf des Fischbachtales heraustritt.

Die Tatsache, daf3 im Westabschnitt die einstige Form der Primiranlage im
heutigen Sattelrelief noch erkennbar ist, ist entscheidend fiir die gesamte weitere
Auswertung. Denn nur daraus kann mit hinreichender Sicherheit erkannt werden,
daB das Sedimentationsrelief des HK tektonisch vorgezeichnet war, und damit eine
plausible Erklirung dafiir gegeben werden, weshalb dieses Relief, unbeeinfuft
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durch die laufende Sedimentation, wihrend der ganzen Bildungszeit des Hg in
gleichem Sinne wirksam war.

4. Maximale Gerollgrofie und reduzierte Hohe. Die nachgewiesene Formihnlich.
keit zwischen der Primiranlage und dem heutigen Sattelrelief im Westabschniy
erlaubt eine Reihe weiterer Schlisse.

a) Der ,Holzer Senkungsruck®™. Ganz allgemein zeigt die in jedem
Punkt zu beobachtende Zunahme der max. Geréllgréfle im HK vom Liegenden zuym
Hangenden, dal3 die Geschwindigkeit der sedimentierenden Strémungen wihrend der
Bildungszeit des HK zugenommen hat. Das Randgefille des Sedimentationsraumeg
mul3 zu Beginn der Holzer Zeit daher geringer gewesen sein als zu Ende. Dag
besagt, daf3 der Senkungsruck — um einen Ausdruck von StiLLe zu gebrauchen —,
der die Bildung des HK iiberhaupt erst ausgelost hat, wihrend der gesamten Sedi-
mentationszeit weiterlief, und das Hochstmall erst zu Ende der Holzer Zeit er-
reicht worden sein kann. Die Absenkung wurde dabei keineswegs durch die Sed;-
mentation ausgeglichen, vielmehr muf3 der Senkungsbetrag wihrend der Holzer Zeit

erheblich gréfer gewesen sein als die mittlere Michtigkeit des HK.

b) Das Verhidltnis der reduzierten Hohen und der Gerjll-
groBen. Aus der Kurve der reduzierten Hohen des Ausstrichs (vgl. Taf. 31) er
gibt sich fiir jeden Aufschluf3 eine ganz bestimmte reduzierte Hohe. Fiir den West-
abschnitt 148t sich daher das Verhiltnis zwischen reduzierter Hohe und Gerdllgréfie
nidher bestimmen. Durch die Lage der MeBlpunkte innerhalb des Variationsstreifens
laB¢t sich, soweit dies nicht durch unmittelbare Beobachtung bereits feststeht, zu-
gleich erschlieBen, welcher Schicht des HK der betreffende Aufschluf3 zuzurechnen
ist. Damit ergibt sich die folgende Tabelle (O = Oberschichten, M == Mittelschichten,
U = Unterschichten).

Tabelle TII. Maximale Geroligroe und reduzierte Hohe im Westabschnitt

Max. l ‘ Max. ‘
Aufschluf3 Gersll- Re(ﬂiuz. Schicht Aufschlufl | Cersll- Reduz. Schicht
Nr. o Hohe Nr. grile Hoéhe i
} 1
1 206 | 20 | O 14 E 16 | 40 | U
2 132 | 3850 U 15 | 164 ) 25 | M
3 L1 ¢ 580 | 0M 16 | a1 380 | 0O
5 155 | 520 0 17 0 182 | 880 | MO
6 10,7 500 M/U 18 158 | 380 | UM
7 9,2 495 UM 19 |, 186 | 975 ‘ M
9 142 . 485 M 20 | 1486 ]‘ 375 9]
10 152 - 485 M/O 21 17,0 ‘ 375 M/U
11 45 475 M 22 20,8 375 | M/O
12 155 | 460 M 23 29,5 ‘ 370 | 0
13 | 195 445 ! 0 l 1

Wihlt man aus dieser Tabelle diejenigen Punkte aus, die eindeutig einer be-
stimmten Schicht angehéren und stellt fiir die Unter-, Mittel- und Oberschichten
getrennt das Verhiltnis von reduzierter Hohe und max. GerdllgroBe graphisch dar
(Abszisse: Reduzierte Hohe, Ordinate: Max. Gerdligrif3e), so ergeben sich die in
Abb. 20 wiedergegebenen Linienziige. Sie weichen, trotz der erheblichen Fehler-
quellen der Bestimmung der red. Héhen, nur sehr wenig von einer Geraden ab.



H. Rockrin, Das Holzer Konglomerat im Saarkarbon 475

In jeder Schicht des HK dandert sich also die max. Gersll-
gréfe in linearem Verhédltnis zur reduzierten Hohe.

Man ist daher wohl berechtigt durch die gegebenen Punktereihen mittelnde
Geraden zu legen und mit ihrer Hilfe {iber den Bereich der Meflpunkte hinaus zu
extrapolieren.

¢c) Die Inselzone. Die Extrapolation liefert ein bemerkenswertes Ergebnis.
In den Schnittpunkten der extrapolierenden Geraden mit der Abszisse nimmt die
max. GerdllgréBe den Wert O an. Die Schnittpunkte zeigen also diejenigen redu-

Dmox in cm

Hm-772 Ho-847

s | . 1 : S 1> |

Q
200 400 600 800
Reduzierte Hihen —»

Abb. 20. Graphische Darstellung der Abnahme der maximalen Gersligrsfle im HK
mit steigender red. Hohe im Nordfliigel des Sattels.
Die Abnahme erfolgt nahezu linear.
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zierten Hohen an, bis zu denen das HK iiberhaupt nur entwickelt sein kann. Sie
seien als Grenzh&hen bezeichnet. Aus Abb. 20 ergeben sich fiir sie folgende
Werte:
Grenzhthen:  Unterschichten H, = 705 m
Mittelschichten Hp = 772 m
Oberschichten H, = 847 m

Wenn das Gewdlbe des Saarbriicker Karbonsattels vollkommen erhalten wiire,
so wiirde das HK also nur diese Hohen erreichen, aber auch das nicht mehr in der
Form eines Konglomerats, sondern infolge der Abnahme der max. GerdllgroBe auf
den Wert O nur in Gestalt eines Hquivalenten Sandsteins. Da andererseits die
Sattelachse im Niveau des HK bis zu 1750 m aufsteigt, also weit iiber die Grenz-
hohen hinaus, wiirde das HK weit unterhalb der Sattelhdhe auskeilen und in einer
breiten Zone beiderseits der Sattelachse iiberhaupt nicht mehr entwickelt sein.

Die Primédranlage des Sattelgewdlbes, wie sie zur Zeit der
Sedimentation des HK entwickelt war, ist folglich nie von den
Ablagerungen des HK véllig eingedeckt worden. Das sattelnahe
Gebiet jener ersten Aufwdlbungen ragte vielmehr als breite Insel-
zone immer Uber das sich bildende Sediment heraus und schied
so den Sedimentationsraum des HK in eine no6rdliche und eine
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sidliche Spezialmulde. Die ungefdhren Umrisse der Inselzone ergebeq sich
aus dem Verlauf der Hohenlinien 705 und 847 (vgl. Abb.19). Sie erstreckte sich
zur Zeit der Sedimentation der Unterschichten nach SW iiber das Arbeitsgebiet
hinaus nach Lothringen hiniiber, gegen Ende der Holzer Zeit jedoch nur nod, bis
zur Westgrenze des Arbeitsgebiets. lhre maximale Breite betrug, wenn man einen
einigermaflen symmetrischen Bau der Priméranlage voraussetzt, zu Beginn der Holzer
Zeit rund 13 km, zu Ende etwa 12 km. Ihre Fliche innerhalb des Arbeitsgebiets
ging infolge stirkerer Einschniirung im SW von rund 250 gkm zu Beginn auf etwa
180 gkm zu Ende der Holzer Zeit zuriick. Die Inselzone hat also im Lauf der
Holzer Zeit zwar eine erhebliche Einengung erfahren, trotzdem aber blieb ein er-
heblicher Teil der Primiranlage in der Umgebung ihrer Scheitelzone frei von dep
Sedimenten des HK.

Durch die Verteilung der max. GerdllgroBen im HK wird damit einmal die in
Abschnitt IIT gefolgerte Existenz der Inselzone bestitigt, zum anderen ihre Aus-
dehnung zahlenmiflig festgelegt.

d) Die Hohenformel. Aus den interpolierenden Geraden der Abb. 20
it sich eine metrische Beziehung zwischen der max. GerdllgroBe und der rel.
Hohe ableiten.

Jede der interpolierenden Geraden ist in ihrer Lage zum XKoordinatensystem
bestimmt durch ihre Achsenabschnitte H auf der Abszisse (d. h. durch die Grenz-
hohe) und D, auf der Ordinate (d. h. durch die max. GerdllgroBBe bei der red. Hshe
200). Hat ein beliebiger Punkt der Geraden die Koordinaten h und D (d. h. ist
D die max. Geréllgrofle in einem Punkt, der die red. Hohe h besitzt), so ist nach
der Achsenabschnittsgleichung der analytischen Geometrie:

D

+

enticy

Do
Daraus folgt die Gleichung: o
J— O
P~=Hh

(H—h) =v(H—h)

die als H6henformel bezeichnet sei. v = ]:I)-Io bedeutet darin die Abnahme

der maximalen Gerollgréfle pro Meter Hohenzuwachs. Fir D, und H sind fir
jede Schicht des HK die entsprechenden Werte in die Formel einzusetzen. Sie
lautet damit

31,5
Fiir die Unterschichten: D, = 705 (705 — h) = 0,0445 (705 — h)
. . , 37,5
Fir die Mittelschichten: Dy = 79 (772 — h) = 0,0485 (772 — h)
. , 40,5
Fiir die Oberschichten: D, = 4T (847 — h) = 0,0477 (772 — h)

Eine Nachpriifung dieser Formeln an Hand der Werte der Tabelle III ergibt,
daB sie den Gang der max. GerdllgroBe mit der red. Hohe innerhalb des MeB-
bereichs mit betrichtlicher Genauigkeit wiedergibt (Fehler 23 9/). Die Formeln
kénnen daher unbedenklich zur rechnerischen Extrapolation benutzt werden, so-
fern nicht allzuweit iiber den Bereich der eingemessenen Punkte hinausgegangen wird.
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e) Die ,Entartung” des HK. In der geol. Karte des Saarlandes von
W. ScHriEL 1:60000 ist im Bereich RitterstraBe-Pflugscheidt-Riegelsberg das HK
nicht mehr ausgeschieden, sondern nur die Grenze Westfal-Stefan eingetragen. Setzt
man diese Linie gleich dem eigentlich zu erwartenden Ausstrich des HK (so wie er
auf den alten geol. Spezialkarten 1:25000 noch angegeben ist), so wiren fir ihn
red. Hohen von 600 bis 610 m anzusetzen. Aus den Hoéhenformeln ergeben sich
damit fir diesen Bezirk folgende max. GerdllgréfB3en:

in den Unterschichten D, = 0,0445 - (705—600) = 4,65 cm,
in den Oberschichten D, = 0,0477 - (847—600) = 11,75 cm,

d. h. GerollgréBen, die in keiner Weise mehr besonders hervorstechen und die in
den in unmittelbarer Nihe ausstreichenden Basiskonglomeraten des Buntsandsteins
ebenfalls auftreten. Nach Lesesteinen lift sich das HK in dieser Gegend also nicht
mehr von den Basiskonglomeraten unterscheiden, da es hier bereits eine starke
,Hohenentartung” zeigt. Gute Aufschliisse aber fehlen in diesem Gebiet.

f) Die Anderung der Variationsbreite mit der red. Hohe.
Aus den Hohenformeln ergibt sich noch ein Weiteres: Berechnet man die in ver-
schiedenen Hohenlagen zu erwartenden max. GerdllgréBen, so ergibt sich folgendes
Bild:

Tabelle IV. Abnahme der Variationsbreite mit der reduzierten Hohe

h ‘ b, | b, j Variationsbreite
0 } 40,5 - 8LS 9,0 cm
200 30,75 [ 22,5 { 8,25 cm
400 21,0 13,5 7,50 cm
600 11,75 l 4,65 7,10 cm

700 7,00 ‘ 0,20 6,80 cm

Nicht nur die max. GersllgréBe, sondern auch ihre Variationsbreite nimmt also
mit steigender reduzierter Hohe ab.
Soweit die Folgerungen, die sich fiir den Westabschnitt des Nordfliigels ergeben.

5. Maximale Geréllgréfie und reduzierte Hohe im Ostabschnitt. Im Ostabschnitt
des Nordfliigels, also im Gebiet zwischen Fischbachsprung und Neunkirchen, besteht
keine Parallelitit mehr zwischen der Kurve der red. Hohe und dem Gang der
Gerdllgrofen, da hier — wie oben gezeigt — die Form der Primiranlage durch
spitere, strukturindernde tektonische Bewegungen zerstért worden ist. Welcher Art
diese Forminderung war, ldBt sich mit einiger Sicherheit erkennen.

Die red. Hohen, wie sie sich aus der Héhenkurve des Ausstrichs (Tafel 31) fur
den Ostabschnitt ergeben (hy) sind Mafzahlen fiir die heutige Sattelform. Last
man die Hohenformel nach h auf: D

h=H——
v

so lassen sich danach-aus den gemessenen max. GerdllgroBen Werte fiir die red.
Hohen hr bestimmen. Sie geben an, wie das Sattelgewdlbe aussehen wiirde, wenn
die spitere Entwicklung hier ebenso stetig verlaufen wiire wie im Westabschnitt. Die
Werte fir hy und h; sind in Tabelle IV fiir die einzelnen Aufschliisse des Ostabschnitts
zusammengestellt mit deren Entfernung von der Sattelachse. Die Differenz

Ah=hg—h

ist die Maflzahl fir die Forminderung, die hier im Ostabschnitt tiber die stetige
Aufwdlbung der Priméranlage hinaus vor sich gegangen ist.
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Ein Vergleich mit den Entfernungen von der Sattelachse zeigt, dafl gegen-
iiber den Verhiltnissen im Westabschnitt — die spitere Deformation ein Absinkeq,
sattelferner und ein Aufsteigen sattelnaher Punkte bewirkt
hat. Der Betrag der Senkung steigt mit der Abnahme der Entfernung von der Sattel-
achse zunichst etwas an (Punkt 24—28), nimmt dann aber schnell ab, um schlieflich

Tabelle V. Gemessene und berechnete red. Héhen im Ostabschnitt

\ ] T
Aufschlufl Schicht D ‘ hy ‘ h, i ah Achs.enabstand
Nr. ‘ | | | in km
24 U 11,4 140 459 a9 | 6,95
25 U 10,4 .60 471 ‘ —d4l11 7,10
26 U 10,4 —10 471 | —481 , 6,85
27 U 10,2 +10 475 | —465 6,90
28 | O 16,7 —10 497 | —507 5.40
29 ) M 13,7 + 0 492 | —4%2 ‘ 4,70
30 U 9,5 + 0 493 —498 | 4,70
a1 U/M 12,3 570 459 +111 2,64
32b | U 11,2 400 | 455 — 55 | 5,12

in Sattelnihe in Hebung umzuschlagen. Wihrend im Westabschnitt also die Primir-
anlage nur eine schrittweise Uberhéhung erfahren hat, griff im Ostabschnitt eine
Bewegung Platz, die als orogene Uberwdlbung oder Einfaltung unter Ausbildung
von Lingsstdrungen im Sattelgewdlbe charakterisiert werden kénnte. Abb. 21 ver-
sucht den Bewegungsvorgang schematisch darzustellen. Der epirogenen Undation
im Westabschnitt steht also eine orogene Undulation im Ostabschnitt gegeniiber.

g T, Frofil der Priméraniage
“ 3 & Stark dberhéht
-
Epirogene Verformung:
Honforme Uberhihung
Obnie Ldngsbruchbildung

i
|
1
|
!
]
I
1
]
|
! 2Zusammenschub 3%

&
) Orogene verformung:
fornzersicrende Uberwolbung
mit Langsbruchbildung

Zusammernschub 6%

233/55

Abb. 21. Schematische Darstellung des Ubergangs von epirogener zu orogener Verformung
im Ostabschnitt des Saarbriicker Sattels.
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G. Bestimmung der wahren Hiéhen der Priméranlage

Wenn heute zwischen den beobachteten max. Gerollgréflen und den red.
Hohen ein linearer Zusammenhang besteht, so wie er sich durch die Hohenformel
ausdriicken 1df3t, so mul} zur Zeit der Sedimentation des HK ein entsprechendes Ver-
hiltnis zwischen der max. Gerdllgréfie und den wahren Hohen des Sedimentations-
reliefs, d. h. der Priméranlage bestanden haben. Der heute zu beobachtende for-
male Zusammenhang zwischen red. Héhe und GeréllgréBe kann nur hervorgegangen
sein aus einer realen Bezichung zwischen max. GerdligroBe und der einstigen
wahren Hohe des jeweiligen Sedimentationsortes. Die Héhenformel gibt nur formal
das wihrend der Bildung des HK real wirksame Sedimentationsgesetz wieder. Wie
aber sah das tatsichliche Sedimentationsgesetz aus?

1. Die Sedimentationsgeschwindigkeit. Wie der Verfasser an anderer Stelle
(RuckLiN 1952) gezeigt hat, ist die Stromungsgeschwindigkeit Vg, bei der ein in
Bewegung befindliches Gerdll vom mittleren Durchmesser D zur Ruhe kommt, also
sedimentiert wird, gegeben durch

Vs=1VzD.

Darin bedeutet ¢ (die ,reziproke Beweglichkeit“) einen Beiwert, der fiir Gerblle
von spezifischem Gewicht des Quarzits etwa 2500 cm sec—2 betrigt, wenn Vs in
cm sec—! und D in cm gemessen wird.

Mit Hilfe dieser Formel lassen sich zunichst aus den gemessenen max. Ger6ll-
grofBen die Stromungsgeschwindigkeiten errechnen, die in jedem Punkt zur Zeit der
Sedimentation vorhanden gewesen sein miissen. Wie oben gezeigt wurde, betrigt
die max. GerdllgroBe bei der red. Héhe + O in den Unterschichten 31,5 cm, in den
Oberschichten 40,5 cm. Die entsprechenden Sedimentationsgeschwindigkeiten be-
rechnen sich fiir den gleichen Ort zu:

in den Unterschichten Vg = 280 cm sec™1,
in den Oberschichten Vg = 318 cm sec2.

Es ergeben sich also durchaus keine iiberdimensionalen Strémungsgeschwindig-
keiten, sondern Geschwindigkeiten solcher GréBenordnung, wie sie auch heute in
FluBldufen auftreten. Gerdlle dhnlicher Dimensionen werden heute zur Zeit des
Frithjahrshochwassers vor der kiinstlichen Miindung des Alpenrheins in den Bodensee
sedimentiert.

2. Das Sedimentationsgesetz. Léuft eine Stromung vermdge ihrer kinetischen
Energie gegen die Boschung eines Reliefs an, so wird ihre kinetische Energie auf-
gezehrt (d. h. in potentielle
Energie umgewandelt) und
die Strémung nach den Ge-
setzen gebremst, die fiir
einen auf schiefer Ebene
aufwirts rollenden Korper
gelten. ¥ Ve VogiZ 7y 230755

Hat die Strémungsge-  apbpb, 22, Schematischer Querschnitt der Priméranlage des
schwindigkeit in einem be-  Sattels zur theoretischen Ableitung des Sedimentations-
stimmten Punkt P des Pro- gesetzes.
fils (Abb. 22) den Wert V,,
so vermag sie um einen gewissen Hohenbetrag Hy iiber diesen Punkt hinaus empor-
zuschiefBen. Dieser Hohenbetrag kann aus der Geschwindigkeit V, nach der Formel
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i V02

s 2g

berechnet werden, worin g = 981 cm sec—2 die Erdbeschleunigung bedeutet. Eipe

mit Gerdllen, Sanden und Schlimmen beladene Strémung vermag also nur bis zyr

Hoéhe H tber Punkt P Sedimente auf der Boschung abzulagern. Sie sei daher alg

maximale Sedimentationshohe bezeichnet.

In jedem Punkt Py, der um den Betrag h, iiber dem Punkt P, liegt, ist nach

den gleichen Gesetzen die Strémungsgeschwindigkeit Vy

Vi = V2g (H, — hy).

Im Punkt Py werden also alle Gerélle des mittleren Durchmessers Dy abgelagert,
deren Sedimentationsgeschwindigkeit Vy betrigt. Da nun
Vi=Jr-D,
ist, so folgt durch Gleichsetzung und Umformung das Sedimentationsgesetz:
2g

D= T (Hs T ).

Damit ist auf theoretisch-physikalischem Weg eine gesetzmifige Beziehung
zwischen der max. GerdllgroBe Dy und der Sedimentationshthe hy gefunden, die
formal Punkt fiir Punkt mit der empirisch ermittelten Hohenformel iibereinstimmt.
Diese Ubereinstimmung ist wohl der sicherste Beweis, daf3 die beobachtete Verteilung
der max. GerdllgroBen im HK tatsichlich durch Sedimentation iiber einem Relief
des Muldenbodens bedingt ist.

3. Die wahren Hohen der Primiranlage. Da das Sedimentationsgesetz eine reale
Beziehung zwischen der max. GerdllgroBe und der Sedimentationshdhe ist, konnen
mit seiner Hilfe die wahren Hohendifferenzen des Sedimentationsreliefs zur Zeit
des HK zumindesten groBenordnungsmifBig berechnet werden. Aus den oben be-
rechneten Strdmungsgeschwindigkeiten in den Punkten, die die red. Hoéhe O haben,
ergeben sich folgende maximalen Sedimentationshdhen:

N ohi 280" _

fiir die Unterschichten Hg = 3081 = 41 cm,
fir die Oberschichten H, — —o = 51

tr die erschichten  H, = 550 = cm.

Die sedimentierenden Strdmungen vermochten also auf dem Relief nur Hohen
von rund 0,5 m zu erreichen und nur bis zu dieser geringen Hohe konnte das Relief
mit Sedimenten zugedeckt werden.

Die einstigen maximalen SedimentationshShen entsprechen den heutigen Grenz-
hoéhen des HK im Relief des Karbonsattels mit rund 700—800 m. Die Uberhdhung
des Profils durch die spitere Aufwdlbung betrigt also fiir die Unterschichten rund
1:1720, fiir die Oberschichten 1:1600. Daraus folgt, dal der Kulminationspunkt
der Sattelachse im Niveau des HK, der heute bei 1750 m liegt, dereinst als Kulmi-
nationspunkt der Inselzone nur rund 1 m tiiber den Orten gelegen haben kann,
die heute in der I -O-Linie liegen. (Die x-O-Ebene kann als feste Bezugsebene
angenommen werden, da es sich hier nur um die Bestimmung relativer Hohen bzw.
von Hohenunterschieden handelt.)

Das Sedimentationsrelief war also auflerordentlich flach gebdscht. Der maxi-
male Abstand der = -O-Linie von der Saftelachse betrdgt heute ziemlich genau
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10 km. Das minimale Boschungsgefille betrug daher etwa 0,1 Promille, im schmilern
Sattelgebiet im NO im Mittel 0,2 Promille. Dieses Ergebnis entspricht genau dem
Bild, das in Abschnitt IID von der Oberflichengestalt der Saarbriicker Karbon-
senke zu Beginn der Holzer Zeit entworfen wurde, dort aber mit ganz anderen
Griinden gestiitzt wurde.

Zwei weitere Fragen bleiben noch zu kldren:

a) Wie war es moglich, daB3 bei einer mittleren Michtigkeit des HK von rund
15 m im Arbeitsgebiet, das Flachrelief, das nur Hohenunterschiede von 1 m auf-
wies, nicht vollig eingedeckt wurde P

Die Antwort auf diese I'rage hat bereits Scrortz gegeben. Er schreibt (1933
S.867): ,,Senkung und Sedimentation einerseits, und Faltung und Heraushebung
andrerseits laufen nicht hintereinander, sondern nebeneinander her.

Der Holzer Senkungsruck, der die Bildung des HK {iberhaupt erst ausloste,
fiihrte gleichzeitig zu ciner stirkeren Aufwolbung der Priméranlage. Wie die Sen-
kungstendenz durch die ganze Holzer Zeit anhielt und ihr gréBtes Ausmal3 zu Ende
der Holzer Zeit erreichte (vgl. die Zunahme der max. Gerdllgréle in jedem Punkt
vom Liegenden zum Hangenden) so hielt auch die parallel laufende Hebungs-
tendenz und Aufwélbung der Sattelregion bis zu Ende der Holzer Zeit an. Zwar
iiberwog zur Zeit des HK im ganzen noch die Senkungstendenz, denn die Ober-
schichten des HK greifen um ein Geringes iiber die Unterschichten hinaus und
hoher am Relief empor. Die Aufwélbung aber hielt dennoch mit der Sedimen-
tation soweit Schritt, daf} die Inselzone erhalten blieb.

Der Betrag der Aufwdlbung wihrend des Holzer Senkungsrucks 1ift sich da-
mit gréBenordnungsmifig festlegen. Da das Sedimentationsrelief zwischen der Iz -O-
Linie und der Sedimentationsgrenze zu Beginn und zu Ende der Holzer Zeit
trotz der Auflagerung von Sedimenten nahezu denselben Hohenunterschied auf-
wies, muf3 die Hebung ziemlich genau durch die Sedimentation in diesem Bereich
ausgeglichen worden sein, d. h. ihr Betrag muf} recht genau der mittleren Michtig-
keit des HK entsprochen haben. Da andererseits die Sattelachse heute in etwas
mehr als der doppelten Grenzhohe des HK kulminiert, so wird fiir die Gesamt-
aufwdlbung der Primédranlage oberhalb der +-O-Linje wihrend der Holzer Zeit
etwas iiber 30 m anzusetzen sein.

b) Die zweite Frage ist, ob eine Uberhdhung der Primiranlage auf den heutigen
Stand, d. h. auf das 1700fache, nicht einen solchen Zusammenschub erfordern wiirde,
dal3 dabei das Gewdlbe zu Bruch und seine Form zerstort werden miifite.

Auch diese Frage liBt sich positiv beantworten. Schiebt man einen auf einer
Platte liegenden Papierstreifen von 20 cm Linge um 1 cm (= 59 seiner Linge)
zusammen, so bildet er ein ,Sattelgewdlbe® mit einer Scheitelhthe von 8 em. 5%
Zusammenschub geniigen- also bereits, um die Sattelhohe auf 159, der Sattel-
breite zu bringen. Rechnet man mit diesen Werten um auf die Verhiltnisse im
heutigen Saarbriicker Karbonsattel (Breite 10 km, Scheitelhthe im HK 1750 m), so
ergibt sich, daBl ein Zusammenschub von 89 oder nur 300 m fiir das Gebiet
zwischen F-O-Linie und Sattelachse vollkommen ausreicht, um das flachgespannte
Relief der Prim#ranlage bis zum heutigen Sattelrelief zu erhdhen. Die errechnete
Profiliberhdhung erfordert also durchaus keinen extremen Zusammenschub. Zudem
erfolgte ja die Aufwélbung nicht in einem Zuge, sondern in kleinen, iiber einen
groflen Zeitraum verteilten Einzelrucken. Es besteht daher keine Ursache anzu-
nehmen, daf} das zusammengeschobene Schichtpaket dabei iiberbeansprucht und
zerbrochen wurde, zumal da durch eine Reihe von Querbriichen als Scherflichen

32
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extreme Spannungen ausgeglichen wurden. Hier konnte also sehr wohl der 7.
sammenschub im wesentlichen nur in einer Uberhdhung des gegebenen Profils Ays.
druck finden. Es muf} immerhin als Beweis fiir die Richtigkeit der hier vorgetragenen
Anschauung gewertet werden, daf} eine Auswalzung des von BARTLING (1936) ge.
gebenen Profils zu fast genau denselben Werten fiir den Zusammenschub des Nord-
fiiigels (ohne Uberschiebungsbetrag) fiihrt.

Immerhin zeigt das Auftreten von Querbriichen aber doch, daf3 der in Faltung
begriffene Schichtensto3 bereits bis an die Grenze seiner Festigkeit beansprucht wurde,
Es darf nunmehr nicht wundernehmen, dafl im Ostabschnitt des Nordfliigels, der
im Mittel kaum mehr als die halbe Breite aufweist, die spitere Verformung der
Primiranlage ganz andere Wege ging. Setzt man hier den gleichen Betrag von
8300 m fiir den Zusammenschub an, und nach dem von ScrHoLtz dargestellten
Bewegungsmechanismus ist eine solche Gleichartigkeit zum mindesten sehr wahr-
scheinlich, so ergibt dies 69/¢ der Breite des zusammengeschobenen Gebiets. Hier
im Ostabschnitt ist dabei zweifellos eine Beanspruchung iiber die Festigkeitsgrenze
hinaus eingetreten, denn es liegen hier nicht nur die Querstérungen dicht ge-
schart, sondern es treten dariiber hinaus auch Lingsstorungen auf, die im West-
abschnitt vollkommen fehlen. Es 1Bt sich also hier — wenigstens gréenordnungs-
mifig — ermitteln, bei welchen Schubbetrigen die stetige (epirogene) in die un-
stetige (orogene) Verformung unter Bruchtektonik iibergeht.

H. Die maximale Gerillgrofie im Siidfliigel

Der AufschluBB des HK in der Grube der Dampfziegelei Wellesweiler ist der
einzige Punkt im Siidfligel, an dem die max. GerdllgréBe einwandfrei in den
Unterschichten wie in den Oberschichten gemessen werden konnte. Es ergab sich
(vgl. Tabelle II 33a und 33b) D, = 18,5 D, = 18,3 cm, also qualitativ derselbe
Befund wie in den Aufschliissen des Nordfliigels und damit der eindeutige Beweis,
daB die max. GertllgroBe im HK generell vom Liegenden zum Hangenden zunimmt.

Quantitativ zeigt sich jedoch ein bemerkenswerter Unterschied. Berechnet man
wie oben fiir den Ostabschnitt aus den gemessenen Durchmessern die reduzierten
Hohen nach der Hohenformel, so ergibt sich hy, = 405 m, h, = 460 m, d. h. zwei
verschiedene Werte fiir die reduzierte Héhe filir ein und
denselben Punkt.

Natiirlich konnen die fiir den Nordfliigel gefundenen Werte fiir H und »
nicht ohne weiteres auf den Stidfliigel iibertragen werden und in der Tat kann
durch geeignete Wahl anderer Grenzhdhen H, und H, und anderer Werte fiir die
Durchmesserabnahme pro Meter », und v, eine Ubereinstimmung erzwungen werden.
Das bedeutet aber, da die H- und »-Werte von den Béschungsverhidltnissen der
Primiranlage abhingen, daf3 die Abdachung der Primiranlage nach Siiden eine andere
gewesen sein mul3 als nach Norden, mit anderen Worten, dal3 schon die
Primiranlage asymmetrisch gebaut gewesen sein mull. Es wird
damit die aus der petrographischen Zusammensetzung des HK gezogene Folgerung
auf anderem Wege bestitigt.

V. Die Korngriéflienverteilung im Holzer Konglomerat

Die aus der Verteilung der maximalen GerdllgréBen im HK abgeleiteten Er-
gebnisse erfahren eine nachdriickliche Bestitigung durch die Ergebnisse der Kom-
groBenanalysen.



H. Rocruy, Das Holzer Konglomerat im Saarkarbon 483

A. Zur Methodik

Bei der iiblichen Form der Siebanalyse wird der Anteil der einzelnen GréB3en-
klassenin Gewichtsprozenten der Gesamtmenge ausgedriickt. Diese Art der
Darstellung ergibt bei gut sortierten Schottern zwar einen Gesamtiberblick und ist
zugleich die einzig mogliche, wenn es sich darum handelt alle Korngréf3en bis hin-
unter zu den kleinsten Durchmessern zu erfassen.

Thr Mangel beruht darin, daf3 sie die Hiaufigkeit der einzelnen Gerdll-
groflen nicht oder nur undeutlich erkennen liBt. Es ist z. B. durchaus moglich —
und bei dem schlecht sortierten HK ist dies auch der Fall — daf3 eine zahlenmiBig
seltene Klasse grober Gerdlle dem Gewicht nach stirker vertreten ist als eine zahlen-
mifig weit hiufigere Klasse feiner Gerslle. Die Darstellung in Gewichtsprozenten
ergibt in diesem Fall Maximalstellen der Diagramme, die mit der Hiufigkeit der
Gerdlle nichts zu tun haben und Anlaf3 zu Fehldeutungen werden.

Um die relative Hiaufigkeit herauszuarbeiten hat der Verfasser daher
ein anderes Verfahren gewihlt: Die Darstellung in Gerfllzahlprozenten. Die Gerblle
der einzelnen Siebstufen wurden gezihlt und in Prozente der Gesamtgerollzahl um-
gerechnet. Das bedeutet allerdings, daf3 die kleinsten KorngréBen nicht beriicksichtigt
werden konnen, weil hier die Gerdllzahlen ins Ungemessene wachsen. Die Analyse
muf3 also bei einem gewissen Mindestdurchmesser abgebrochen werden. Alle Korn-
groflen oberhalb dieser Grenze werden als ,,Gerdlle” gezihlt, alle darunterliegenden
als ,,Zwischenmittel“. Das ist zweifellos ein Mangel des Verfahrens. Er wird jedoch
dadurdy aufgewogen, dafl das Hiufigkeitsverhiltnis der von der Analyse erfaf3ten
Groflenordnungen eindeutig zum Ausdruck kommt und eine hinreichend sichere
Deutung erlaubt.

Jede Siebanalyse mufl auf die Eigenart des zu untersuchenden Sediments ein-
gestellt werden. In erster Linie muf3 durch einige Probeanalysen die erforderliche
Mindestmenge bestimmt werden, d. h. die Menge, bei deren Siebung sich konstante
Verhiltnisse der einzelnen Siebstufen ergeben. Diese Mindestmenge ist naturgemaif
um so groBer, je gréBer die Zahl der Siebstufen und je grober das Korn des be-
treffenden Sediments ist. Entsprechend den im HK auftretenden Gerdllgréen wurde
in folgenden Stufen gesiebt:

Stufenbezeichnung Gerotllgrofle in Millimeter
Stufe O Grofler 30 mm
Stufe A 30—20 mm
Stufe B 20—15 mm
Stufe C 15—11 mm.

Bei diesen vierstufigen Analysen ergab sich als erforderliche Mindestmenge etwa 60 kg
fir jede Analyse (vorsichtshalber wurde mit je 75 kg gearbeitet). Diese Menge
wurde, um Zufilligkeiten zu vermeiden, nicht an einem bestimmten Punkt der
untersuchten Aufschliisse, sondern mit einem rund 5 kg fassenden Mefkasten an
15 verschiedenen, in der Breite und Hohe gleich weit voneinander entfernten Stellen
eines jeden Aufschlusses entnommen. Die Analysen geben also jeweils die mitt-
lere KorngroBenverteilung in einem AufschluBl wieder.

B. Die Analysenergebnisse

An insgesamt 10 Punkten, 8 im Nordfliigel, 2 im Aufschlull Wellesweiler im Siid-
fligel des Karbonsattels, wurden KorngréBenanalysen durchgefithrt. Thre zahlen-
mifigen Ergebnisse sind in Tabelle VI zusammengestellt.

32¢
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Tabelle VI. Werte der KorngrofSenanalysen

Aufschlup| Anteil der Siebstufen in Prozenten der Gesamtkérnerzahl Red. ‘ Sa o

Nr. Stufe 0 Stufe A Stufe B Stufe C | Hohe chicht
|

7 3,3 15,5 37,4 43,8 495 | UM
11 6,5 14,1 31.4 48,0 475 M
15 10,2 20,6 30,8 38,6 425 | M
16 12,9 20,1 27,3 39,7 380 | O
19 12,0 24,0 26,7 37,3 875 | M
22 13,6 24,0 30,2 32,2 375 ' M/O
28 8,3 18,2 29,9 43,5 497 (o]
32a 9,5 15,3 32,3 42,9 455 MU
33a 8,9 21,4 36,9 4,8 ‘ 2 o
33b 8,4 19,7 32,8 39,0 ? U

C. Die Anderung der Korngréfienverteilung von Ort zu Ort

Zum Vergleich der Analysen untereinander sind verschiedene Arten der graphi-
schen Darstellung moglich. Um den Gang der einzelnen Siebstufen von Ort zu
Ort zu veranschaulichen — zuniichst ohne Riicksicht auf die Schicht des HK, der
die Analysenproben entnommen sind — sei eine Darstellung gewdhlt, die der Dar-
stellung der Variationsbreite der max. GerdllgroBen entspricht. Als Abszisse dient
wieder die Reihe der auf die Sattelachse projizierten Aufschluf3punkte. Als Ordinaten
sind die Prozentzahlen der einzelnen Siebstufen aufgetragen (Abb. 23). Ein Ver-
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Abb. 23. Graphische Darstellung des Ganges der Korngréfienverteilung im HK

mit der red. Hohe.

Die Stufen O und A (Grobbestandteile) laufen im ,,Gegentakt“, die Stufen B und C
im ,,Gleichtakt“ mit der Héhenkurve.
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gleich mit der dariiber aufgetragenen Kurve der reduzierten Holien der Analysen-
punkte zeigt sofort, dafl auch die Korngréfenverteilung im HK in einem gesetz-
miBigen Verhiltnis zur red. Hohe steht. Im Rahmen der Fehlergrenzen schwingen
die Kurven der Siebstufen O und A im Gegentakt, die Kurven der Siebstufen B und C
aber im Gleichtakt mit der Hohenkurve. Mit zunehmender red. Hohe nehmen also
im HK die groben Bestandteile an Hiufigkeit ab, die Feinbestandteile zu. Das
Relief der Primidranlage des Saarbriicker Karbonsattels hat sich also nicht nur in
der Verteilung der max. Geréllgroflen, sondern auch in der Korngréfenverteilung
abgezeichnet.

D. Die Anderung der KorngriéBenverteilung mit der reduzierten Hohe

Deutlicher tritt diese GesetzmilSigkeit heraus, wenn nur die aus derselben
Schicht des HK stammenden Analysen beriicksichtigt werden. Von den 8 Analysen
des Nordfliigels sind 4 genau oder nahezu den Mittelschichten entnommen (Nr. 11,
15, 19, 32a). In Abb. 24 sind ihre Siebstufenanteile auf den Ordinaten, auf der
Abszisse die entsprechenden red. Hohen abgetragen. Die Zunahme der Fein-
bestandteile und die Ab-
nahme der Grobbestand-
teile mit steigender Hohe
ist nun unmittelbar ersicht-
lich.

Dartiber hinaus ergibt
sich noch ein Weiteres. Die
Bezeichnungen ,,Grob-*
bzw. »Feinbestandteile”
sind naturgemil relative
Begriffe, die von der mitt-
leren Geschwindigkeit der
sedimentierenden Strémung
abhingen. Feinbestandteil
ist, was unter threr Einwir-
kung lberwiegend mitge-
fihrt, Grobbestandteil, was

\- 19 15 32 77

Frozentgehsit
3

bevorzugt sedimentiert 0
wird,  Zwischen  beiden 350 400 50
muf3 eine ganz bestimmte Reduzierte Hohe in m 6133

GroBenklasse liegen, die die  Abb. 24. Graphische Darstellung des Ganges der Korn-
Grenze zwischen Grob- und  g0Benverteilung in den Mittelschichten des HK mit der

Feinbestandtei bhild red. Hohe.

und — weniflr?tlens ijmeif Die Kurven der Stufen O und C fallen bzw. steigen ein-
. & deutig mit der red. Hohe, die der kritischen Gersllgrofle

halb eines bestimmten Mef3- benachbarten Kurven A und B verhalten sich labiler.

bereichs — in allen Ana-

lysen in gleicher Menge auftritt. Sie sei als kritische GeréllgréBe be-
zeichnet. Sie ist ein Maf fiir die mittlere Stromungsgeschwindigkeit zur Zeit der
Sedimentation. Es ist darauf spéter noch zuriickzukommen.

Die der kritischen Gerdllgrdfe benachbarten GréBenklassen reagieren notwendig
empfindlicher auf &rtliche Unterschiede als die weiter entfernt liegenden, im Sinne
der Strémung eindeutig groben bzw. feinen GroBenklassen. Dies geht klar aus
Abb. 24 hervor. Die kritische Gerdligréfle muf3 hier ungefihr bei 20 mm liegen. Die
benachbarten Siebstufen A und B sind dementsprechend labil, d. h. sie zeigen
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groBere Schwankungen des Verlaufs, einen Wechsel im Kurvengefille, wihrend (je
Stufen O und C sich stabil verhalten und mit zunehmender red. Héhe konstant falleq
bzw. steigen.

Bei den Stufen O und C ist daher eine wenn auch etwas unsichere Extrapolation
moglich. Aus dem Verlauf der betreffenden Kurven in Abb. 26 ergibt sich, daf gje
Stufe O in einer Hohe von 670 bis 720 m auf 09y gesunken, die Stufe C zwischen
720 und 800 m auf 100 %y angewachsen sein miiflte, d. h. mit anderen Worten: Dje
maximale Gerdllgrole miiBte in den angegebenen Hohenbereichen auf 8 cm hzw
1,5 cm Durchmesser gefallen sein. Nach der Hohenformel fiir die Mittelschichten-
wird die max. Ger6llgréBe von 3 cm bei 710 m, die von 1,5 cm bei 740 m erreicht,
Wenn also auch keine genaue Ubereinstimmung besteht, so fallen doch die aus der
Hohenformel errechneten Werte in die aus der Korngrof3enverteilung ermittelten Be-
reiche. Es darf darin wohl eine gegenseitige Bestitigung der auf ganz verschiedenen
Wegen gewonnenen FErgebnisse gesehen werden.

E. Die Diagrammdarstellung und die Differentialkurven

Eine wesentlich prazisere

tufe GriaStufe B —+i+——Stufe A —— Stufe 0 Auswertung der KorngréBen-
w% | 0% | 20% 0% ;
analysen erlaubt die Darstel-
\;\ MaBstab: lung der Ergebnjss:e in Dia-
! \ e grammen und Differential-
I kurven.

1. Die Konstruktion der
Diagramme. Die XKonstruk-
tion der Diagramme (Abb.
25) geht von einer speziellen
Form des Treppendiagramms
Maimale Gerdlgote aus. Auf der horizontalen

;‘ T ' Diagrammachse werden zu-

- r ) aEE! et L s % nichst die den Siebstufen

Durchmesser in mm entsprechenden Durchmesser-

i intervalle im  natiitlichen

; Groflenverhiltnis abgetragen.

| Die Intervallbreiten fiir die

Stufen A, B und C sind dabei

b fiir alle Diagramme diesel-

ben. Die Breite der Stufe O

dagegen dndert sich von Fall

zu Fall, da die Siebstufe O

alle Korngroflen > 30 mm

bis hinauf zur maximalen
Gerdllgrofle umfallt.

! Uber den einzelnen In-

7 5 % £ tervallbreiten b; werden nun-

Durchmesser in mm 237/55 h R Ch Ck Qh d
mehr Rechtecke errientet, de-
5 . I
Abb. 25. Schema der Konstruktion der KorngrofBen ren Fliache den prozentua-

diagramme und der Differentialkurven. . . .

. e len Siebstufenanteilen ent-
Die Diagrammkurve ergibt sich aus der Treppendarstel- ‘ht. T der Darstel-
lung durch Flichenausgleich, die Differentialkurve wird — SPH t. Ist n der . ard _

durch graphische Differentiation aus dem Diagramm lungsmaBstab in cm?® und pi

abgeleitet. der gemessene Prozentsatz

l
|
|
|
|
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der Stufe I, so berechnet sich die Hohe h; des betreffenden Rechtecks nach der Formel:

—=p.Pi
hij=n b,

Die Fliche des so entstehenden Treppendiagramms betrigt also insgesamt 100 1 cm2.

Die Hiufigkeit der Gerdlle nimmt ganz allgemein mit abnehmendem Durch-
messer stetig zu, also auch innerhalb einer jeden der willkiirlich gewanlten Siebstufen.
Der unstetige Treppenumrif3 gibt den Gang der KomgroBenverteilung also nur un-
vollkommen wieder. Die Treppenkurve wird daher durch eine stetige UmriB-
kurve ersetzt. Sie beginnt auf der horizontalen Achse bei der max. Gerdllgréfie
und ist nach AugenmaB in stetigem Anstieg so zu zeichnen, daf sie innerhalb jedes
Intervalls bei gréfBeren Durchmessern ebensoviel von dem betreffenden Rechteck ab-
abschneidet, als sie bei kleineren Durchmessem dariiber hinausgeht.

Man koénnte in diesem Verfahren einen Unsicherheitsfaktor der Diagramm-
darstellung erblicken. Das ist jedoch nicht der Fall. Einmal vermag das menschliche
Auge Flichen sehr genau "
abzuschitzen. Zum ande- j\
ren ist jederzeit eine Probe 32 [~
auf Genauigkeit mit Hilfe |-,
des Planimeters mdoglich, 9 |- j
da die UmriBlkurve mit den |
Diagrammachsen eine )
Fliche von 100 n cm? um- \\_—/fr/'f/kche Gerdligrofe
schlieBen muB}. Die Umril3-
kurvenkonstruktion ist also
eindeutig. Endlich aber er-
gibt sich bei der Zeichnung
der Umriflkurven automa-
tisch ein Ausgleich der %
MeBfehler. Die Dia- 7 pr
grammdarstellung ist damit Durchmesser in mm
die genaueste iiberhaupt
mogliche Wiedergabe der
wahren Korngréf3envertei-
lung.

Aus dem Diagramm
kann der Prozentgehalt fiir
jedes beliebige Durchmes-
serintervall durch  Plani-
metrieren des iiber dem In-
tervall  stehenden  Dia-~
grammabschnitts  ermittelt
werden. Teilt man z. B. das
Diagramm in  vertikale

> " 15 20 25 30
Streifen, deren Breite je Durchmesser in mm 224/55
1 mm Durchmesserzuwachs

;7S

15

pro mm
=

R

Abnatime Frozent

5

. . . Abb. 26. Diagramme und Differentialkurven der Mittel-
entspricht, so ldft "SICh der schichten des HK im Nordfliigel.

Gf.lng der 'KomgroBenver— Mit steigender red. Hshe werden die Diagramm-Umrisse
teilung mit wachsendem steiler, ohne ihre Form zu indern, die Maxima der Diffe-
Durchmesser von Millimeter rentialkurven verschieben sich nur in der Vertikalen.
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zu Millimeter zahlenmdBig verfolgen. Bildet man die Differenz zwischen je Zwei
benachbarten Streifen (vgl. Abb. 25 unten), und stellt die sich ergebenden Differenzen
in geeignetem Malfstab iiber den betreffenden Durchmessem graphisch dar, so crgilyt
sich eine Kurve, die die Abnahme des Prozentgehalts pro Millimeter Durchmcssm-
zuwachs wiedergibt. Diese Kurven, die fiir die Diskussion der Diagramme vop
wesentlicher Bedeutung sind, seien als Differentialkurven bezeichnet, da
sie auf dem Wege der gra-
1N phischgn Differentiation aug
% | den Diagrammkurven abge-
~ leitet sind. Sie geben als
ﬁ\ Differentialquotienten  der
N Diagrammkurven Aufschlu
N iiber deren Neigungsver-
N hiltnisse und damit iiber
ihre Form.

< Hrilische Gerdllgrobe

F. Diagramme
und Differentialkurven
des Nordfliigels

1%

1. Bemerkungen zur
Darstellung. In den Abb.
26 bis 28 sind die Dia-
gramme und Differential-
kurven der Analysen im
Nordfligel dargestellt, und
zwar jeweils nur der Ab-
schnitt von 11 bis 30 mm
Durchmesser, entsprechend
den Siebstufen A, B und C.
Dies war notwendig, um
diesen wichtigsten Abschnitt
klar herauszuarbeiten.
Wollte man den der Sieb-

" k2
Durchrmesser in mm

8

5

Abnahme  Prozent pra mm

L dl e PR et —_— P L J

7 5 P 25 50 stufe O entsprechenden Ab-
Qurchmesser in mm et schnitt ebenfalls darstellen,
Abb. 27. Diagramme und Differentialkurven so miiBte der MaQstab der

der Oberschichten des HK im Nordfliigel.

Die Diagrammkurven zeigen eine schwicher gekritmmte o
Form als die der l\«[ittelsdliochten. Die Maxima der Differen- Vgah(l:}t] Werden, (li]a ((:]Ias
tialkurven haben sich gegen die kleineren Durchmesser, also ur messerlnterYa _der

in der Horizontalen verschoben, Stufe O wesentlich grofer

ist als die drei {ibrigen zu-
sammen. Da der Diagrammabschnitt, der die Stufe O darstellt, praktisch ein sehr
schmales, rechtwinkliges Dreieck ist (vgl. Abb. 25), ist der Abstand, in dem die Dia-
grammumrilkurve die Ordinate bei D = 30 mm schneidet:

Zeichnung sehr klein ge-

Po

=9h,=92n - P°
X s W T

und kann damit leicht fiir jedes Diagramm berechnet werden. Die Genauigkeit der
Darstellung wird dadurch also nicht beeintrichtigt.
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2. Die Diagramme und Differentialkurven der Mittelschichten. Von den 8 Ana-
lysen des Nordfliigels sind drei, nidmlich die Analysen in den Aufschliissen 11, 15
und 19 genau in den Mittelschichten entmommen. Aufschluf3 32a steht in den Mittel-
schichten zwar nahe, liegt aber etwas tiefer.

Wie die drei Diagramme 11, 15 und 19 (Abb. 26 oben) zeigen, besitzen die
UmriBkurven der drei erstgenannten dieselbe Form. Sie unterscheiden sich
lediglich in der Nei-
gung gegen die horizon- 77\’\\
tale Achse. Sie verlaufen N
um so steiler, je grofer die
reduzierte Hohe des Auf-
schlusses ist (vgl. Tab. VI).
Alle drei Kurven gehen
durch einen Punkt (bei D =
17 mm). Diese KorngroBe
ist die kritische Geroll-
gréoBe der Mittel-
schichten.

Diagramm 32a zeigt %
dagegen bei aller Ahnlich-
keit mit den Mittelschich-
tendiagrammen eine Ab-
weichung in Richtung auf
die Diagrammform der Un-
terschichten (vgl. Abb. 28)
und geht dementsprechend
auch nicht durch den ge-
meinsamen Punkt der drei
anderen UmriB8kurven.

Noch deutlicher kom-
men Ahnlichkeit und Ab-
weichung in den Differen-

tialkurven zum Ausdruck. Abb. 28. Diagramm und Differentialkurve einer Analyse
Die Maximalstellen der aus den Unterschichten des HK (Punkt 7).

: : _ Das Diagramm =zeigt eine stirker gekriimmte Umri3form
PlfferentlallS(urven derl.Ana als die Diagramme der Mittelschichten. Das Maximum der
ysen 11, 15 und 19 liegen  Differentialkurve st gegen die groferen Durchmesser
fast genau an derselben verschoben,

Stelle, nidmlich bei D =
16 mm. Je groBer die reduzierte Hohe der Entnahmeorte, um so schmaler und hher
sind die Maxima ausgebildet:

AufschluB  Reduzierte Hohe Hohe des Maximums

7 s
Durchmesser in mm

N
<
o

Abnshme Prozent pro mm
g <

g

" 5 20 25 30
Ourchmesser in mm 200755

19 375 m 0,81
15 425 m 0,95
11 475 m 1,50

Eine Anderung der reduzierten Hohe bewirkt also lediglich eine Verschiebung der
Maxima in der Vertikalen, nicht aber in der Horizontalen.

Die Abweichung des Diagramms des Aufschlusses 32a zeigt sich in seiner Diffe-
rentialkurve besonders deutlich. Zwar liegt das Maximum der reduzierten Hohe nach
(h = 455 m) zwischen den Maxima der Punkte 15 und 11, es ist jedoch um einen
merklichen Betrag gegen die grofBeren Durchmesser verschoben.
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3. Diagramme und Differentialkurven der Oberschichten. Die Aufschlisse 1g
(h =380 m) und 28 (h = 497 m) gehtren den Oberschichten des HK an. Die Dj,.
gramme (Abb. 27) weichen in ihrer Form von denen der Mittelschichten darin a,,
daB die UmriBkurven im Mittelteil stirker durchhingen. Wie in den Mittelschichter,
versteilen die Kurven mit zunehmender reduzierter Hohe. Ihr Schnittpunkt, der die
kritische Gerdllgréfle markiert, liegt bei D = 20 mm, also hoher als bei den Mitte]-
schichten. Es folgt daraus, daB die mittlere Strémungsgeschwindigkeit zur Zeit der
Sedimentation der Oberschichten grofer gewesen sein mul3 als wihrend der Ablage-
rung der Mittelschichten. Das entspricht genau den Ergebnissen, die die Bestimmung
der max. Gerdllgroen ergeben hat.

Die Maximalstellen der Differentialkurven liegen auch hier um so hoher, je groBer
die reduzierte Hohe ist. Sie sind jedoch in der Horizontalen gegen die kleineren
Durchmesser verschoben und liegen bei D = 14,2 mm. Der Einflull der Schicht-
stellung des Entnahmeorts kommt also in einer Forminderung der Diagrammumrifi-
kurven bzw. in einer Horizontalverschiebung der Maxima der Differentialkurven zum
Ausdruck.

AufschluB3 22 liegt zwischen den Mittel- und den Oberschichten. Diagramm und
Differentialkurve wurden nicht eingetragen, um die Deutlichkeit der Darstellung nicht
zu beeintrichtigen. Das Diagramm weicht in der Form ebensosehr von den Mittel-
schichtendiagrammen nach oben wie von den Oberschichtendiagrammen nach unten ab.
Das Maximum der Differentialkurve liegt zwischen den Maxima der Mittel- und der
Oberschichten. Wie die Analyse 32a den Ubergang von den Mittel- zu den Unter-
schichten vermittelt, so bildet die Analyse 22 den Ubergang von den Mittel- zu den
Oberschichten. Die Korngr6B8enverteilung dandert sich also ste-
tig mit dem Abstand von den Schichtgrenzen des HK.

4. Diagramm und Differentialkurve des Aufschlusses 7. Von allen Entnahme-
punkten liegt nur AufschluBl 7 hinreichend nahe an den Unterschichten, um an seinem
Diagramm und dessen Differentialkurve die bereits festgestellten GesetzmiBigkeiten
auch in den Unterschichten verfolgen zu kénnen. Eine Bestimmung der kritischen
GerdllgroBe ist also nicht moglich.

Der Diagrammumrifl ist bei mittleren Durchmessern (vgl. Abb. 28) stirker ge-
wolbt als die Mittelschichtendiagramme. Das Maximum der Differentialkurve liegt
bei D = 18 mm und damit bei gréferen Durchmessern als in den Mittelschichten.

5. Deutung der Ergebnisse. Insgesamt folgt aus der Betrachtung der Dia-
gramme und ihrer Differentialkurven also, daBl die KorngréBenverteilung im HK
einer ganz entsprechenden DoppelgesetzmiBigkeit folgt wie die maximale Gerdll-
grofle.

a) In jedem Punkt des HK, d. h. bei konstanter red. Hohe, andert sich die
UmriBform der Diagramme vom Liegenden zum Hangenden in ganz bestimmter
Weise. Dieser Verdnderung entspricht eine stetige Horizontalverschiebung der
Maxima der Differentialkurven in Richtung auf die kleineren Durchmesser und
eine Verschiebung der kritischen Gerllgrée in Richtung auf die groBeren Durch-
messer mit steigendem Abstand von der Untergrenze des HX.

b) In jedem Horizont des HX versteilen die UmriSkurven mit zunehmender
red. Héhe des Entnahmeorts, ohne jedoch ihre Form zu #ndern. Der Versteilung
entspricht eine Verschiebung der Maximalstellen der Differentialkurven in der Verti-
kalen.

Diese Tatsachen lassen eine klare Deutung zu. In der Versteilung der Dia-
gramme mit wachsender reduzierter Hohe kommt der steigende Gehalt des Konglo-
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merats an Feinbestandteilen mit fortschreitendem Erlahmen der sedimentierenden
Stromung zum Ausdruck. Mit abnehmender Stromungsgeschwindigkeit kippt die
Umrif3kurve ohne ibre Form zu dndern gewissermallen um den Punkt der kritischen
GerdligroBe im Sinne zunehmender Neigung. Eine andere Wirkung bringt die
Anderung der Strémungsgeschwindigkeit offensichtlich nicht hervor.

Die stetige Anderung der Kurvenform vom Liegenden zum Hangenden hat
daher direkt nichts mit der generellen Zunahme der Geschwindigkeit der sedi-
mentierenden Strémung wihrend der Sedimentationszeit des HK zu tun. Sie kann
vielmehr nur durch eine ganz bestimmte stetige Ande-
rung der Korngré6Benverteilung im zugefiihrten Material
verursacht sein.

Welcher Art diese Anderung sein muf}, ergibt sich, wenn zwei Diagramme
aus den Unter- und Oberschichten gleicher red. Hohe miteinander verglichen
werden, z. B. die Analysen der Aufschliisse 7 (Unterschichten 495 m) und 28 (Ober-
schichten, 497 m).

Der charakteristische Unterschied in der Korngrofenverteilung besteht darin,
dafl im Bereich der kritischen GerslligroBen die Hiufigkeit der Gertlle
in den Oberschichten unter der der Unterschichten bleibt. Die grofiten Differenzen
treten dabei typischerweise im engsten Gebiet der kritischen Gertllgroflen auf. Da-
gegen finden sich sowohl grobe Gerblle (iiber 23 mm) wie Feingerdlle (unter 18 mm)
in den Oberschichten hdufiger als in den Unterschichten.

Diese eigentiimliche Verinderung kann nicht durch den fortschreitenden Abbau
der Verwitterungsdecke in den Randgebieten erklirt werden. Daraus konnte allen-
falls eine Verarmung an Feinbestandteilen oder an Grobbestandteilen abgeleitet
werden, niemals aber dieser auffillige Ausfall mittlerer Komngro3en. Die beobachtete
Erscheinung mufl also ihre Erklirung in den Transportverhiltnissen finden. Sie
ergibt sich sofort, wenn man die Art des Gerdlltransports niher betrachtet.

Die Art der Fortbewegung eines Gertlls hingt von der herrschenden Strémungs-
geschwindigkeit ab. Reicht die Geschwindigkeit der transportierenden Strémung
gerade aus, um Gerdlle einer bestimmten GriBenordnung in Bewegung zu setzen,
so bewegen sich die Gerdlle zunichst rollend am Boden fort. Ihre Laufgeschwindig-
keit ist dabei wesentlich geringer als die Strémungsgeschwindigkeit. Steigt diese an,
so nimmt auch die Laufgeschwindigkeit der Gerdlle dieser Groflenklasse zu. Sie
werden jetzt beim Uberrollen von Unebenheiten der Sohle vom Boden abgehoben,
d. h. sie bewegen sich in mehr oder minder langen Spriingen fort. Wihrend eines
jeden Sprunges sind die Gerblle frei dem Druck der Strémung ausgesetzt. Ihre
Laufgeschwindigkeit nimmt daher im Verhiltnis zur Strémungsgeschwindigkeit rasch
zu. Steigt die Strmungsgeschwindigkeit noch weiter, so werden die Spriinge
linger und linger und schlieflich werden die Gerdlle + schwebend mitgefiihrt.

In einem Gerbllgemisch, das von einer Strémung bestimmter Geschwindig-
keit verfrachtet wird, bewegen sich demnach die groben Bestandteile im Roll-
transport, die mittleren Korngrofen im Springtransport, die feinen im Schweb-
transport. Die schwebend verfrachteten Griflenklassen gelangen natiirlich seltener
zur Sedimentation als die rollend verfrachteten. Die GréfBenklassen, die sich im
springenden Transport befinden, trennen die im Sinne der Strémung groben bzw.
feinen Bestandteile. Die kritischen Gerbllgréflen sind also die KorngréBen, die sich
wihrend der Verfrachtung im Springtransport befinden.

Nun ist aber der Springtransport die Fortbewegungsart, die die gréBte mecha-
nische Beanspruchung der Gerblle mit sich bringt und daher in erster Linie den
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Abrieb und die Aufspaltung verursacht. Da nun ganz allgemein — wie melrfad,
bewiesen werden konnte — die Stromungsgeschwindigkeit zur Zeit der Sedimen-

tation der Oberschichten des HK am groften war, so folgt, daBl gegen Ende der
Holzer Zeit die kritischen Gerollgrolen an sich héher lagen, aber auch stirker be-
ansprucht wurden als zu Anfang. Sie erfuhren zur Zeit der Oberschichtenbildur)g
stirkeren Abrieb und stidrkere Aufspaltung. Bei gleichartiger Zufuhr aus den Rand-
2o gebieten zu allen Zeiten,
\ erfuhr also die KorngrgBey,.
verteilung im transportier-
D) \\\\ ten Material eine durdh dep
N a Transport bedingte Verii.-
\\ derung, nidmlich
a) eine immer deutlicher
werdende Verarrnung an
Geréllen im Bereich der
mittleren, d. h. der kritj-
schen Korngriéflen, und

b) durch die Abwande-
rung dieser stirker abge-
nutzten bzw. aufgespalte-
nen Gerdlle in die kleineren
Groflenklassen einen Zu-
wachs an Feinbestandteilen,

|7%]

©

17 i)
Durchmesser inmm

7.
o Der Niederschlag der so
verinderten Gerdllfrachten

S0 ergibt dann notwendig ein
N Sediment mit einer zeitlich
<
by sich stetig dndernden Korn-
3 grolBenverteilung, wie sie
& durch die Analysen im HK
g aufgedeckt worden ist.
R, 6. Die Hiufigkeit der

] 15
Durchmesser inmm 24155

Abb. 29.
Ober-

Diagramme und Differentialkurven aus den

und  Unterschichten des HK im Sidfliigel
(AufschluBl Wellesweiler).

Der Formunterschied zwischen Ober- und Unterschichten-

diagramm und die horizontale Verschiecbung der Maxima

der Differentialkurven tritt in der Gegeniiberstellung

deutlich heraus.

Grofigerdlle. Aus den nicht
dargestellten Diagrammab-
schnitten fiir KorngrolBBen
iber 30 mm lif3t sich die
Hiufigkeit der fiir das HK
charakteristischen  Grofge-
rolle iiber 10 ecm Durch-

messer ermitteln.

Stellt man die Hiufigkeit der GroBgerélle in den Mittelschichten fiir die die
groite Analysenzahl vorliegt, im Verhiltnis zur red. Hohe graphisch dar, so er-
gibt sich als Schaulinie eine Gerade. Es nimmt also nicht nur die max. Gerdll-
grofle, sondern auch die Haufigkeit der GroBgerélle in linearem Verhiltnis mit
steigender reduzierter Héhe ab.

Durch Extrapolation der Schaulinie kann die red. Hohe ermittelt werden, bei
der die Hiufigkeit der GroBgerdlle auf 0%/ zuriickgegangen sein miifite. Sie be-
trigt 520 m. Oberhalb dieser Grenze diirften in den Mittelschichten des HK also
keine Gerdlle grofer als 10 cm mehr gefunden werden.



H. Rickrin, Das Holzer Konglomerat im Saarkarbon 493

Nach der Hohenformel ergibt sich fir diese Hohe in den Mittelschichten
D — 0,0485 (772—520) — 12,4 cm.

Beriicksichtigt man die Fehler, die sowohl der Ermittlung der max. Gerdll-
grofen als auch der Bestimmung der KomgréBenverteilung anhaften, insbesondere
aber die Fehler, die sich bei der Extrapolation ergeben, so darf wohl von einer
recht guten zahlenmiBigen Ubereinstimmung der Ergebnisse beider Methoden ge-
sprochen werden.

G. Diagramme und Differentialkurven des Siidfliigels

In dem einzigen Ubertageaufschlul des HK im Siidfligel (Grube der Dampf-
ziegelei Wellesweiler) wurden zwei Analysen aufgenommen, eine in den Ober-
schichten (32a), eine in den Unterschichten (32b). Die Diagramme und Differential-
kurven (Abb. 29) zeigen hier genau denselben Typus wie die entsprechenden Dia-
gramme und Differentialkurven im Nordfligel, nur dafl die Maxima der letzteren
um je 1,5 mm nach den kleineren Durchmessern verschoben sind, was moglicher-
weise durch den lingeren Transportweg zu erkliren ist (groBere Breite der sidl
Spezialmulde).

Da beide Analysen aus demselben Aufschluf3 stammen, bestitigen sie auf das
nachdriicklichste die aus den Analysen des Nordfliigels gewonnenen Ergebnisse hin-
sichtlich des Einflusses der Schichtstellung auf die KorngrofBenverteilung. Weitere
Folgerungen kénnen naturgemifl aus den beiden Einzelanalysen nicht gezogen
werden.

VI. Die quantitativen petrographischen Analysen
des Holzer Konglomerats

A. Zur Methodik

Die zur quantitativen Bestimmung des petrographischen Inhalts des HK an-
gewandte Methode entspricht der von Soercer (1921, 1923) vorgeschlagenen, von
Zeuner (1928, 1933) ausgebauten ,,Schotteranalyse“. Sie wurde den Verhiltnissen
des HK angepaf3t und weicht daher in folgenden Punkten von den klassischen Ana-
lysen diluvialer und tertidirer FluB3schotter ab:

1. Die Siebstufen mulBiten grober gewihlt werden als sonst iiblich. Gesiebt
wurde in den Stufen (Stufe A—C wie bei der KorngroBenanalyse, dazu Stufe D
11—8 mm, Stufe E 8—5 mm).

2. Eine Gruppenbildung (Rickrin 1934 S.81) ist nicht erforderlich. Die ak-
zessorischen und ortlichen Komponenten sind analytisch kaum zu fassen (zusammen
weniger als 8 9/p). Die Sortierung konnte sich daher auf die Komponenten , Quarze®
und ,,Quarzite” beschrinken.

3. Probeanalysen ergaben, dafl zur Erzielung konstanter Verhiltnisse die Sor-

tierung von 500 Gerdllen jeder Siebstufe vollig ausreichend ist (statistischer Fehler
unter 0,5 %/p).

B. Die Analysenergebnisse und ihre graphische Darstellung

1. Tabelle der Ergebnisse. Da nur zwei Komponenten vorhanden sind, geniigt
es zur Festlegung des Analysenergebnisses den Quarzgehalt fiir jede Sieb-
stufe in Prozenten der Gesamtkémerzahl zu berechnen. Die so ermittelten Zahlen-
werte der 10 petrographischen Analysen sind in Tabelle VII zusammengestellt.
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Tabelle VII. Die Quarzgehalte im Holzer Konglomerat in Prozenten
der Gesamtkoérnerzahl

Aufschluf3 | Stufe A | Stufe B | Stufe C | Stufe D | Stufe E Schicht Red.

Nr. 30—20 | 20—15 | 15—11 | 11—8 | 8—5 Hohe
4 15,0 29,3 26,6 32,7 33,2 ? l 540
7 21,8 22,6 42,1 48,2 50,2 U/M 495
11 13,5 17,4 26,1 36,9 46,7 M 475
16 14,2 14,8 13,8 20,0 33,0 O 380
19 6,6 12,3 15,3 20,5 23,8 M 375
22 11,5 13,0 14,5 21,5 29,2 M/O 375
28 12,8 18,8 29,2 38,4 54,2 O 497
32a 21,2 19,1 25,0 34,8 43,8 U/M 455
33a 30,7 42,7 46,0 55,8 66,4 o ?

33b 37,7 40,8 57,1 58,6 69,7 U ?

2. Graphische Darstellung. Die Analysenergebnisse sind in Abb. 30 in der Form
von Treppendiagrammen dargestellt. Sie sind in der Abbildung nicht in der Reihen-
folge der Aufschliisse, sondern in der Reihenfolge der red. Hohen geordnet. Die
beiden untersten Diagramme stellen die Analysen im Stidfliigel (Aufschlufl Welles-
weiler) dar.

C. Die Verinderlichkeit des Quarzgehaltes
und die innere Ordnung des Holzer Konglomerats

Wie in diluvialen und alluvialen Flufschottern nimmt auch im HK der Quarz-
gehalt generell mit abnehmender Korngréfle zu. Der Gang des Quarzgehaltes mit
der Korngréfle im einzelnen ist jedoch grundsitzlich verschieden vom Verlauf der
Quarzkurven in fluviatilen Schottern. Wihrend der Quarzgehalt dort bei hoheren
Korngréf3en (etwa tber 5 mm) nahezu konstant ist und erst unterhalb dieser Grenze
steil und stetig ansteigt (vgl. ZEUuner 1933, Rickriv 1934), steigt der Quarzgehalt
im HK, wie Abb. 32 zeigt, in den meisten Analysen von den gribsten Stufen ab
mehr oder minder unregelmidfBig und unstetig an. Da das un-
stetige Springen von Stufe zu Stufe im Betrag weit iiber den méglichen statistischen
Fehler hinausgeht, kann dieses eigentiimliche Verhalten nicht durch Methodenfehler
bedingt sein, sondern muf} in der Eigenart des HX begriindet liegen. Es ist
daher auch nicht méglich, den Gang des Quarzgehalts im HK durch eine stetige
Kurve zu veranschaulichen, wie dies bei fluviatilen Schottern moglich und iiblich
ist (Ryckrin 1934 S. 79/80). Denn es ist nur dann erlaubt, zwischen den gegebenen
MelBpunkten eine Kurve zu interpolieren, wenn die Abweichungen der Kurve von
den MeBpunkten innerhalb der Fehlergrenze der Methode liegen.

Dem HK fehlt also die innere Ordnung der petrogra-
phischen Komponenten, die fiir fluviatile Ablagerungen
kennzeichnend ist. Es kann also auch nicht, wie Quirine (1936 S.15) dies
tut, als verkitteter paldozoischer FluBschotter angesprochen werden und ist damit
kein echtes Konglomerat. Mag es auch im Bereich seines Ausstrichs, wo es heute
allein der Untersuchung zuginglich ist, als Konglomerat erscheinen, so zeigen doch
seine mangelhafte Sortierung und die mangelhafte petrographische Ordnung, daf3 das
HK in Wirklichkeit ein nach dem Beckeninnern hin entartetes
Fanglomerat ist. Es kann kaum ein Zweifel dariiber bestehen, daf3 es in Rand-
nihe durch echte fanglomeratische Aquivalente vertreten wird.
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2. Der Gang des Quarzgehalts mit der red. Hohe im Nordfliigel. Sieht man von
der Analyse des Aufschlusses 32a ab, die aus unbekannten Griinden etwas aus
dem Rahmen fillt, so ist zunichst deutlich ein Ansteigen des Quarzgehaltes mit der
red. Hohe festzustellen. Erst in Hohen von 500 m beginnt er wieder abzunehmen.
Dieses Ansteigen und Wiederabnehmen wird besonders deutlich, wenn man nicht
die einzelnen Siebstufen, sondern den Gesamtgehalt zwischen 30 und 5 mm be-
trachtet (vgl. die Zahlenwerte iiber den Diagrammen in Abb. 30).

Diese Erscheinung findet
ihre Erklirung im Unter-
schied des spezifischen Ge-
wichts zwischen Quarzen und
Quarziten. Serienbestimmun-
gen des Verfassers an Gerdl-
len des HK ergaben fiir das
spez. Gewicht der Quarzite
Werte zwischen 2,52 und
2,58, fiir das der Quarze
ziemlich gleichbleibend 2,61.
Bei fortschreitendem Erlah-
men der Stromung mit zu-
nehmender red. Hohe wur-
den daher die Quarze bevor-
zugt sedimentiert. Das be-
deutet aber eine fortschrei-
tende Verarmung des ver-
frachteten Materials an Quar-
zen, so dal3 notwendig von
einer bestimmten Hohe ab
Quarzite wieder in steigen-
dem Mall zur Ablagerung
gelangen multen.

Dieses Ergebnis — ein
bestimmter Gang des Quarz-
gehalts mit der red. Hohe —
bestitigt noch einmal nach-
driicklich die aus der Bestim-
mung der max. Gerdllgrofe
und der KorngréBenvertei-
lung gezogenen Schliisse.
Zum anderen aber ergibt sich
eine bemerkenswerte Folge-
rung iiber den Bau der nord-
lichen Randzone. Da die Auf-
schliisse in der Stromungs-
richtung gesehen nicht hinter-
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Abb. 80. Darstellung des Quarzgehaltes im HK in
Prozenten der Gesamtkérnerzahl im Treppendiagramm.
Die Nummern bezeichnen die Aufschliisse, h die zuge-
horigen red. Hohen. Die Ziffem iiber den Diagrammen
stellen den durchschnittlichen Gehalt aller finf Stufen dar.

einander, sondern nebeneinander liegen, ist die Herausbildung dieser GesetzmalBig-
keit iiberhaupt nur moglich, wenn in jedem Stromstrich Material in quantitativ
ungefihr gleicher petrographischer Zusammensetzung mitgefiihrt wurde. Dies aber
ist wiederum nur denkbar, wenn man einen sehr einheitlichen geologi-
schen Aufbau der gesamten nérdlichen Randzone annimmt.
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3. Der Quarzgehalt im Siidfliigel. Die beiden aus dem Siidfligel stammenden
Analysen (AufschluB Wellesweiler) zeigen unter sich groBe Ahnlichkeit, im Verglejd,
mit den Analysen des Nordfliigels jedoch einen Quarzgehalt der sehr viel Lgher
liegt. Daraus ergibt sich noch einmal, daB zwischen Nord- und Siidbezirk oy,
Zeit des HK eine trennende Barre gelegen haben muf. Fir den héheren Quars.
gehalt als solchen kann jedoch keine sichere Erklirung gegeben werden. Er kann
einmal bedingt sein durch die groéBere Breite der siidlichen Mulde und wire dang
als Ausleseerscheinung durch lingeren Transport zu deuten. Er kénnte aber aud
primdr durch einen groBeren Gehalt des siidlichen Liefergebietes an Quarzgingen
hervorgerufen sein.

D. Analysen anderer karbonischer Konglomerate

Um einen Vergleich mit anderen, nach KorngréBe und petrographischer Zu-
sammensetzung dem HX #hnlichen Konglomeraten geben zu kénnen, wurden ap
zwei Punkten Grobanalysen in Konglomeraten des Westfal vorgenommen, und zwar
im Aufschlul des Kohlwaldkonglomerats am Rosenhaus bei Quierschied, das frither
fir das HK gehalten wurde, und in einem Konglomerat, das in einer Kiesgrube
2,5 km siidl. Holz nahe der Miindung des Waldbachs in den Netzbach aufge-
schlossen ist.

Es ergab sich dabei, daB8 beide Konglomerate quantitativ petrographisch ganz
erheblich vom HK abweichen, denn beide fithren quarzitische Schiefer mit mehr
als 10 6/p. Hier die Ergebnisse:

1. Kohlwaldkonglomerat am Rosenhaus.
a) Maximale GerdllgréBe: D = 8,5 cm.
b) Petrographische Zusammensetzung:
Quarze Quarzite Quarzitische Schiefer
Stufe A (30—20) 26,0 56,0 18,0
Stufe B (20—15) 29,7 50,6 19,7

2. Konglomerat im Netzbachial.

a) Maximale Gerdllgrofle: D = 13,2 cm.
b) Petrographische Zusammensetzung:

Quarze Quarzite Quarzitische Schiefer
Stufe A (30—20) 18,7 74,6 11,6
Stufe B (20—15) 152 66,5 18,3

Schon bei grober quantitativer Untersuchung sind also bereits ganz entscheidende
Unterschiede zu beobachten. Es ist daher wohl kaum zuviel gesagt, daB3 aus einer
systematischen quantitativ-petrographischen Bestandsaufnahme der einzelnen Konglo-
meratziige im Saarkarbon ein sehr wertvolles diagnostisches Hilfsmittel fiir den
bergminnischen Gebrauch entwickelt werden konnte.

VII. Das Bindemittel des Holzer Konglomerats
A. Bemerkungen zur Methodik

Das Bindemittel des HK ist iiberwiegend tonig, vor allem in den Mittel- und
Oberschichten, wihrend in den Unterschichten kieselig-tonige bis kieselige Bindung
vorherrscht.
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Der mengenmifige Anteil der als Bindemittel wirkenden Feinstbestandteile
des HK wechselt von Ort zu Ort erheblich. Um eine Ubersicht zu erhalten, wurden
in sechs verschiedenen Aufschliissen Proben entnommen — je zwei aus feinkonglo-
meratischen, grobsandigen und feinsandigen Lagen. Aus den Proben wurden die
Feinstbestandteile unter 0,2 mm ausgeschlimmt und der Anteil der Ausschlimmung
in Gewichtsprozent der jeweiligen Probenmenge berechnet. Als , Bindemittel“ werden
also die Feinstbestandteile betrachtet, die unter der Grenze der wasserhaltenden
Kraft liegen (Correns 1934 S. 326).

Um eine Vorstellung von der chemisch-mineralogischen Zusammensetzung des
Bindemittels zu gewinnen, wurde das ausgeschlimmte Material bei 40-—-50 Grad
bis zur Gewichtskonstanz getrocknet und dann bei ca. 500 Grad geglitht bis zur
emeuten Gewichtskonstanz. Die geglithten Proben wurden quantitativ auf ihre
Hauptbestandteile (SiO,, Al,O, und Fe,O,) untersucht (Bauchanalyse auf £ 0,19/
genauy).

B. Die Analysenergebnisse und die Herkunft des Bindemittels

1. Der Anteil der Feinstbestandteile. Die ermittelten Anteile der Feinstbestand-
teile unter 0,2 mm liegen zwischen 17,8 und 42,5 9/,.

Wenn auch anzunehmen ist, daB der Gehalt an Feinstbestandteilen in grob-
konglomeratischen Lagen geringer ist, so zeigt die Tabelle doch, dafl das HK durch-
weg einen {berraschend hohen Gehalt an Feinstbestandteilen aufweist, wie er in
Sanden und Feinkiesen fluviatilen Ursprungs so gut wie nie erreicht wird. Das
HK kann daher nicht als fluviatile Bildung schlechthin angesprochen werden. Es
zeigt in diesem Punkt vielmehr eine ausgesprochene Verwandtschaft zu fanglo-
meratischen Bildungen, fiir die ein hoher Gehalt an Feinbestandteilen
auch in grobstiickigen Lagen charakteristisch ist (Kaiser 1926 S. 319).

2. Die chemischen Analysen. Die qualitative Analyse ergab zunichst fir alle
Proben iibereinstimmend, dafl das Bindemittel des HK weder Calzium noch
Karbonate enthilt. Organische Substanzen fehlen ebenfalls. Der Glithverlust der
Trockensubstanz stellt damit den Gehalt an chemisch gebundenem Wasser dar. Neben
den Hauptbestandteilen SiO, (als Quarzstaub und chem. geb. Kieselsdure), Fe,O,
und Al,O, konnten in geringen Mengen Mangan und Magnesium nachgewiesen
werden, die den Hauptteil des Analysenrestes ausmachen diirften. Quantitativ er-
gab sich folgendes Bild:

Tabelle VIII. Chemische Zusammensefzung des Bindemittels

A“ﬁfﬁf““ Vii;lt?s-t - sio Fea O Al, O, Rest
6 | 64 | 412 82 33,6 46

7 58 69.0 64 13,6 5.2

15 45 713 3.0 145 3.2

99 59 66.9 45 18.1 46

28 6.0 51.4 15,7 95.8 51

33 66 53.7 72 98.0 45

8. Auswertung. Wenn sich auch aus den Analysen die mineralogische Zu-
sammensetzung des Bindemittels nicht mit Sicherheit erkennen 1iBt, so sind doch
einige wesentliche Riickschliisse moglich. Der Gehalt an chemisch gebundenes

33
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Wasser ist — gemessen am Al, O;-Gehalt — relativ gering. Dies legt den Sdjlug
nahe, daB neben den wasserreichen silikatischen Tonmineralien {(Kaolin und Halloysip)
wasserarme hydratische Tonmineralien vertreten sind. Dafir spricht auch die Tyt
sache, daB ein relativ hoher Anteil des Aluminiums in konz. HCl und H, SO
Lésung geht.

Die charakteristische Fiarbung der untersuchten Proben zusammen mit derm ge-
ringen Wassergehalt deuten darauf, daf3 das Eisen vorwiegend in Gestalt von Oxyden,
bestenfalls in Form wasserarmer Hydrate vorliegt.

Im Gesamtbild endlich zeigen die Analysen eine nicht zu dbersehende Ahnlid,-
keit mit den von Hawmassowitz (1926 S.337—341) angegebenen Lateritanalysen,
die auch hinsichtlich des Fehlens von Calzium mit dem Bindemittel des HK {iber-
einstimmen. Bereits Kaiser (1899 S. 213) hat das Fehlen von Kalk als Charakteristi-
kum des Laterits erwéhnt.

Man wird also wohl kaum fehlgehen, wenn man das Bindemittel des HK als
verspiilte roterdeartige oder lateritische Bildungen, hervorgegangen aus den Ton-
schiefern der Randzonen und der Inselzone, auffaf3t.

4 In

4. Die Bindung der Unterschichten. Die kieselig-tonige oder kieselige Bindung,
die in den Unterschichten des HK weit verbreitet zu sein scheint, wurde in Dijnn-
schliffen von Feinkonglomeraten und Sandsteinen aus den Unterschichten untersucht.

Die iiberwiegend eckigen, polygonalen Kémer der untersuchten Proben zeigen,
soweit es sich um Quarzindividuen oder um Quarzitbruchstiicke handelt, z. T. schwache
ausgebildete Umwachsungszonen. Die Kieselsiure ist dort eingelagert, wo die Kdrner
mit den Lingsseiten aneinander sto8en. Die tonigen Substanzen und die firbende
Erzsubstanz ist fast durchweg in die Licken zwischen den Kérnern verdriingt (un-
vollkommene Einkieselung).

5. Herkunft des Bindemittels. Da dem HK kristalline Komponente fehlt, kann
auch die in ihm auftretende Tonsubstanz nicht aus den Verwitterungsdecken der
kristallinen Massive im Siiden abgeleitet werden. Die tonigen Bestandteile sind viel-
mehr als verspiilte, lateritische Verwitterungsprodukte phyllitischer Gesteine der
Randzonen bzw. der Tonschiefer der Inselzone aufzufassen. Auf die Herkunft der
bindenden Kieselsiure in den Unterschichten ist an anderer Stelle zuriickzukommen.

C. Das Klima zur Zeit der Sedimentation des Holzer Konglomerats

An die Untersuchung des Bindemittels sei die Frage nach dem Klima wilrend
der Bildungszeit des HK angeschlossen, fiir dessen Eigenart sich eine ganze Reihe
von Beweisen beibringen l4df3t.

1. Der Chemismus des Bindemittels liefert einen ersten Hinweis. Die Rot-
farbung ist ,ein Kennzeichen warmer, aber meist auch zugleich ein Merkmal trok-
kener Gebiete” (Scuwarzacu 1950 S.20). Damit aber ist woh! vollhumides
Klima ausgeschlossen und mindestens semihumides Klima
(Bringmany 1940 S.44—46) oder ein Klima, wie es im heutigen Savannengiirtel
herrscht, anzunehmen (Scuwarzeacu 1950 S.21). Nicht ausgeschlossen ist jedoch
semiarides oder vollarides Klima, denn auch in ariden Tropen zihlt die Lateriti-
sierung zu den ,herrschenden Vorgiingen“ (Brinkmann 1940 S. 54).

Fir trockenes Klima spricht

2. Das Fehlen allen pflanzlichen Materials im HK. Man kann zwar mit guten
Griinden den Standpunkt vertreten, daf3 die Sedimentation des HK so rasch er-
folgte, daf3 im Sedimentationsraum kein Pflanzenwuchs aufkommen konnte. Das
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vollige Fehlen pflanzlicher Reste im HK des Saarbezirks (im Gegensatz zu den
Konglomeraten des Westfal), besonders in der oben erwihnten Randfazies des
Sudfliigels, mu3 aber doch wohl so gedeutet werden, dal3 weder die Sedimentations-
oberfliche zu Beginn der Holzer Zeit noch die Randgebiete wie die Insel-
zone wihrend der Holzer Zeit eine nennenswerte Vegetationsdecke be-
sessen haben konnen.

Es konnte zwar eingewandt werden, dal3 das mitgefithrte Pflanzenmaterial beim
Transport in den groben Geréllmassen zerrieben worden sei. Dann aber miifSten
wenigstens in den linsenweise eingelagerten, z. T. staubfeinen Tonglimmersand-
steinen des HK Pflanzenhiicksel nachzuweisen sein. Aber auch derartiges fehlt voll-
kommen.

3. Der Gesamiaufbau des HK spricht ebenfalls fiir Sedimentation unter semia-
ridem bis aridem Klima. Mit einem echten Konglomerat hat es nur ein Merkmal
gemeinsam: Die gute Abrollung seiner Gemengteile. In allen anderen spezifischen
Merkmalen aber (grobe Bankung, schlechte Sortierung, mangelhafte petrographische
Sortierung, hoher Gehalt an Feinbestandteilen) dokumentiert sich seine Fanglo-
meratnatur. Kaser (1927 S.23) hat darauf hingewiesen, daB3 in Fanglomeraten
.vom Rande des Beckens gegen das Innere desselben . . . ein Ubergang von
eckigen tiber kantengerundete zu véllig gerundeten Gerdllen feststellbar” ist. Da
nun sdmtliche Aufschliisse im HK in relativ grofler Entfernung vom Beckenrand
liegen und andererseits eindeutig fanglomeratische Merkmale vorliegen, kann fast
mit Sicherheit angenommen werden, daf3 das — leider nirgends erschlossene —
randnahe Aquivalent ein echtes Fanglomerat sein wiirde. Die Ausbildung des HK
am Siidrand der Inselzone bestdtigt diese Annahme ja auf das eindringlichste.
Fanglomerate aber sind typische Ablagerungen des semiariden bis ariden Klima-
bereichs, die durch Schichtfluten im Gefolge von ,Ruckregen” (Brmnkmann 1940
S. 56) gebildet werden.

Dariiber hinaus deutet die Ausbildung des HK, worauf anderenorts bereits
hingewiesen wurde, auf die Bereitstellung grofer Mengen mechanisch aufbereiteten
Verwitterungsschutts, und zwar grobstiickigen Schutts. Das aber schlief3t
wiederum extrem heif3-arides Klima aus, dessen Einwirkung eine Zerstdrung der
Gesteine bis zum staubig-sandigen Zerfall bewirkt haben miif3te.

Damit ist der Charakter des Klimas auf warm bis heil und
semiarid eingeengt.

4. Die Gesamteniwicklung des Klimas im Karbon und Perm. Diese Klimadia-
gnose deckt sich mit der gesamten Entwicklung der Klimakurve im Permokarbon
von der Humiditdt im frithen Karbon bis zur extremen Ariditit im Rotliegenden
(Harrassowrtz 1925 S. 272).

Sie kommt im Saarkarbon in drei Punkten zum Ausdruck, einmal im Umschlag
der Flora vom :Westfal zum Stefan, zum andern im Farbumschlag der Schichten
an der Grenze Westfal/Stefan, und drittens in der Abnahme der Flézbildung.

Die deutliche Abnahme der Gesamtmichtigkeit der Kohle geht Hand in Hand
mit einem Absinken der Flézzahlen, insbesondere der bauwiirdigen Fitze, wihrend
die sterilen Zwischenschichten an Zahl und Michtigkeit zunehmen. Hier wird also
noch einmal die Wandlung des im frilhen Westfal humiden bis semihumiden Klimas
zum semiariden Klima in stefanischer Zeit deutlich unterstrichen.

33*
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5. Indizienbeweis fiir das Klima. Endlich ldBt sich noch eine Art Indiziep.-
beweis fiir den Charakter des Klimas zur Zeit der Sedimentation des HK fithrer,
und zwar auf Grund der hiufig auftretenden ,Eindriicke” in den Quarzitgergllen.

Es wurde schon erwihnt, daf} diese Eindriicke paldozoischen Alters sein miissen
da die durch den Gebirgsdruck bei der Auffaltung hervorgerufenen Risse und Sprijng(;
der Gerdllkorper von ihnen ausgehen. Die Eindriicke selbst sind eine reine Losungs-
erscheinung (KessLer 1919, Kumm 1920). Sie entstehen dort, wo an der Beriihrungs.-
stelle zweier Ger6lle das durchsickernde Ldsungsmittel kapillar festgehalten wird,
Sie konnen sich also nicht bilden, wenn das Porenvolumen des betreffenden
Sediments vollig vom Losungsmittel erfillt ist. Denn dann findet nur eine gene-
relle Aufldsung an der gesamten Gerdlloberfliche bis zur Sittigung des Losungs-
mittels statt. Da das HK innerhalb der Beckenfiillung nach seiner ganzen Beschaffen-
heit notwendig zum Grundwasserhorizont werden muf3te, sobald es in hinreichender
Michtigkeit von anderen Schichten iiberdeckt war, und damit eben jener Zustand
erreicht werden mufte, der eine Bildung der Eindriicke ausschlieBt, so kénnen sie
nur wihrend der Sedimentation des HK, spitestens kurz nachher, entstanden sein.
Unter humidem oder semihumidém Klima {Niederschlagsmenge grofler Verdunstung)
wire derselbe Zustand aber notwendig schon wihrend der Sedimentationszeit des
HXK eingetreten.

Es bleibt also nur die Annahme semiariden bis ariden Klimas offen, wenn
die Existenz der Eindriicke eine befriedigende Erklirung finden soll. Unter dieser
Voraussetzung aber mufBliten Verhiltnisse entstehen, die die Entstehung der Ein-
driicke extrem begiinstigten. Jede Uberflutung durch eine Schichtflut, fithrte zu
einer Durchrieselung des bereits gebildeten Sediments und zur Lésung an den
Bertthrungsstellen der Gerdlle. Die gel6ste Kieselsiure wurde in die unteren Hori-
zonte des frisch gebildeten Konglomerats weggefiihrt und kam dort — also nach
sehr kurzem Wanderweg — infolge der Einengung des Losungsmittels durch rasche
Verdunstung wieder zur Ausscheidung. Unter der Annahme eines Trockenklimas
findet also auch die beobachtete kieselig-tonige Bindung der Unterschichten des
HK eine plausible Erkldrung.

Insgesamt wird also wohl kaum ein Zweifel bestehen kénnen, dafl das HK
unter semiaridem Klima gebildet worden ist. Schon Harrassowrrz (1923 S. 505)
weist ja darauf hin, ,dafl man nicht durch Senkung bedingte Stimpfe als allgemeine
Klimazeugen® werten diirfe. Die Saarbriicker Karbonsenke bildete also bereits zur
Zeit des HK eine ,,pseudoklimatische Diaspora” (Harrassowirz 1923 S. 505) inmitten
eines vegetationsarmen Trockengebiets.

VIII. Die Entwicklung der Saarbriicker Karbon-
senke und die Bildung des Holzer Konglomerats
An Stelle einer Zusammenfassung der Ergebnisse sei versucht abschlieBend ein

Bild von der Entwicklung des Saarbriicker Karbonbeckens im allgemeinen und der
Bildung des HK im besonderen zu entwerfen.

Zuvor jedoch eine Bemerkung {iber die Charakteristik des HK.

Die quantitative Untersuchung des HK hat einige Kennzeichen dieses Konglo-
meratszuges aufgedeckt, die seine Bestimmung bzw. seine Unterscheidung von an-
deren Konglomeraten wesentlich erleichtern, wenigstens im Bereich des NordHiigels
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des Saarbriicker Karbonsattels. Fiir jeden neuen Aufschluf3 lassen sich mit hin-
reichender Sicherheit zwei Grenzen zahlenmiflig angeben zwischen denen die max.
GerollgroBe liegen muBB. Ebenso ld8t sich fiir jeden Punkt die zu erwartende Korn-
grofenverteilung ungefihr voraussagen. Quantitativ petrographisch ist es gekenn-
zeichnet durch den iiberaus niedrigen Gehalt an Gerdllen aus quarzitischen Schie-
fern und Tonschiefern (zusammen nicht mehr als 3 9/p). Ein weiteres Merkmal bildet
endlich das vdllige Fehlen von kohligen Resten und Pflanzenabdriicken. Diese
Charakteristik diirfte ausreichend sein, um in einem hinreichend ausgedehnten Auf-
schluf3 das HK sicher als solches zu bestimmen.

A. Tektonische Entwicklung

Die Saarbriicker Karbonsenke, die eine weite, SW-NE streichende Bucht des
grofleren karbonischen Senkungsfeldes in Lothringen bildet, geht in ihrer ersten
Anlage wohl auf die sudetische Phase zuriick. Schon bald machten sich neben
ihrer Absenkung die ersten Aufwolbungen des Saarbriicker Sattels geltend. Scrortz
(1933 S. 369) verlegt den Beginn der Aufsattelung auf die Wende zwischen Fett-
und Flammbkohlenzeit. Er ist moglicherweise jedoch noch frither anzusetzen.

Die Aufwdlbung des Sattels lduft stetig neben der Senkung her, doch dndert
sich ihr gegenseitiges Verhiltnis im Lauf der Zeit in charakteristischer Weise.
Zunichst iberwiegt die Senkungstendenz. Die abgelagerten Sedimente decken die
vorhandenen Aufwdlbungen ab, so dafl diese nur in einer Abnahme der Michtig-
keit iiber der Sattelregion zum Ausdruck kommen, nicht aber als Relief der jeweiligen
Sedimentationsoberfliche in Erscheinung treten.

Mit fortschreitendem Zusammenschub der Mobilzone nimmt jedoch die Diffe-
renz zwischen Senkungs- und Aufwdlbungsbetrag schrittweise ab. Noch war diese
Differenz zur Holzer Zeit positiv, aber bereits soweit geschrumpft, dafl die Auf-
sedimentation hinter der Aufwolbung zuriickblieb und erstmalig die Aufwélbung
der Primidranlage auch im Sedimentationsrelief erscheint. Die dadurch entstandene
Inselzone existierte wahrscheinlich zuniichst pur fiir eine gewisse Zeit und wurde
moglicherweise bereits durch den Arkosesandstein wieder iiberdeckt. Sicher war
dies zur Zeit der mittleren Ottweiler Schichten der Fall, denn hier treten auch im
Norden die aus dem Siidbezirk eingewanderten kristallinen Komponenten auf,

Aber die einmal eingeschlagene Entwicklungstendenz geht weiter. Die Differenz
zwischen Senkung und Aufwélbung nimmt mehr und mehr ab und wird schliefSlich
negativ, d. h. die Aufwolbung iiberholt die Senkung. Das bedeutet, daf3 die Sattel-
zone in der Folgezeit immer hiufiger und immer linger als trennende Schwelle
zwischen Nord- und Sidgebiet wirksam wurde und endlich dauernd als solche
bestehen blieb. Dieser Endzustand war moglicherweise schon Ausgangs des Kar-
bons, ziemlich sicher jedoch im Unterrotliegenden erreicht. KessLer (1914 S, 48)
weist darauf hin, dal zu dieser Zeit der Pfdlzer Hauptsattel bereits als so hohe
Barre zwischen dem nérdlichen und siidlichen Ablagerungsgebiet bestand, daf3 er
eine Verschleppung der Porphyrgerslle der Nohfelder Masse in das siidliche Ab-
lagerungsgebiet unindglich machte. Zudem transgrediert vielerorts der Buntsand-
stein mit Anndherung an den Sattel unmittelbar tber das Karbon, und es liegt
kein Anzeichen dafiir vor, da3 vormals Rotliegendes hier entwickelt und vor Ab-
lagerung des Buntsandsteins wieder abgetragen wurde. Erst im Buntsandstein,
d. h. nachdem die Hauptfaltung in der Saalischen Phase abgeklungen war, iiber-
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fahrt die Sedimentation erneut die Sattelzone und schlie3t so die getrennten Riiume
wieder zu einem Ablagerungsgebiet zusammen.

Die Senkung verlief weder stetig noch gleichmifB3ig. Sie vollzog sich vielmehr
in kleinen Einzelrucken von ortlich und zeitlich verschiedenem Ausmal. Erreichte
sie schon wihrend der Westfalzeit im NE des Saarbezirks stets nur wesentlich
geringere Betrige als im SW und in Lothringen, so kam sie mit dem Ausklang
der Sudetischen Phase Ausgangs des Westfal im Saarbezirk vollig zum Erliegen,
Hier liegt zwischen dem Ende der Westfalzeit und dem Beginn der asturischen
Phase, die durch den Holzer Senkungsruck eingeleitet wird, eine aus-
gedehnte Zeit tektonischer Ruhe, wihrend die Senkung im Lothringer Bezirk keine
erkennbare langanbaltende Unterbrechung erfuhr. In nachholzer Zeit verschiebt
sich mit dem Fortbau der Saarbriicker Senke die Hauptsenkungstendenz nach NE.

Bemerkenswert bei der gesamten Entwicklung ist, dafl die Primiranlage vom
Beginn ihrer Entstehung ab asymmetrisch gebaut gewesen zu sein scheint. Darauf
deutet ganz allgemein die Lage der Sattelachse, die nicht inmitten der Senke,
sondern etwa an der Grenze des nordlichen Drittels verliuft. Dariiber hinaus
gibt sich der asymmetrische Bau auch dort zu erkennen, wo die Primiranlage erst-
malig zu fassen ist. Er kommt hier in einer asymmetrischen Entwicklung des HK
zum Ausdruck, fiir die die Barrenwirkung der Sattelzone allein keine ausreichende
Erkldrung bietet. Dem Sattelgewdlbe war damit vom Augenblick seiner embryonalen
Anlage im frithen Westfal an seine weitere Entwicklung tber die Xippfalte zur
Uberschiebung des Nordfliigels zwangsliufig vorgeschrieben.

B. Die Sedimentation und das Klima

Hand in Hand mit der tektonischen Entwicklung, nur zeitlich um einen ge-
wissen Betrag nachhinkend, geht die Auffillung der Senke durch die Sedimentation.
Der unstetige, in Einzelrucken sich vollziehende Verlauf der Senkung kommt im
Wechsel der entstehenden Ablagerungen zum Ausdruck. Neben der Beeinflussung
des Sedimentcharakters durch den Wechsel des Erosionsgefilles aber liuft eine Be-
einflussung durch den allmihlichen Ubergang des Klimas von der Humiditit zu
immer steigender Ariditit her. Er kommt schon in der Westfalzeit in der Abnahme
der Flozbildung und steigender Einschaltung flszarmer Mittel zum Ausdruck, beim
Ubergang zum Stefan in einem Wechsel der Flora und im Umschlag der Sediment-
farbe von grau nach rot.

In Lothringen, wo keine lingere Unterbrechung der Senkung stattfand und
daher auch die Sedimentation keine Unterbrechung erfuhr, verliuft diese Entwick-
lung allmdhlich. Der Ubergang vollzieht sich hier in der Zone von Faulquemont,
in der — vor allem in der Nihe der Basis — noch die Leitpflanzen des Westfal,
aber auch schon die des Stefan auftreten. Pruvost stellt diese Zone daher als be-
sondere und jiingste Abteilung noch zum Westfal, wihrend Bope sie schon mit
Recht als Stefan angesprochen wissen will.,

Anders im Saarbezirk. Hier kommt die Senkung und damit auch die Sedi-
mentation zu Ende der oberen Flammkohlenzeit, also vor Sedimentation des Schicht-
pakets der Zone von Faulquemont, bis auf geringfiigige Ablagerungstitigkeit im
SW-Teil zum Erliegen. Der ohnedies schwicher ausgebildete Trog ist randvoll mit
Sedimenten in typisch westfilischer Ausbildung, die Hohenunterschiede zwischen
Randzone und dem Senkenbereich sind nahezu ausgeglichen. Nur die Primiranlage
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des Sattels, verschwiicht durch angelagerte Sedimente und durch miBige Abtragung
ihrer Scheitelregion, zeichnet sich noch als flaches, weitspanniges Relief in der fast
vollig eingeebneten Landschaft ab.

Das Abreilen der Sedimentation im Saarbezirk ist in dreifacher Weise von
Bedeutung. Zum ersten entsteht dadurch die Diskordanz zwischen Westfal und
dem HK in ihrer eigentiimlichen Prigung. Zweitens la3t sie wegen des Fehlens
aller Zwischenglieder den- Ubergang Westfal-Stefan nach Farbe und Fossilfihrung
abrupt erscheinen und unterstreicht damit den Klimaumschwung, der sich eben
wihrend dieser Zeit vollzogen hat. Drittens aber ist dieser Zeitraum von ent-
scheidender Bedeutung fiir die spitere Entwicklung des HK. Denn in ihm voll-
zieht sich unter bereits mehr oder minder semiariden Bedingungen eine tiefgriindige,
mechanische Aufwitterung in den Randzonen, ohne daB3 der entstehende Verwitte-
rungsschutt abtransportiert werden konnte, da jegliches Erosionsgefille fehlte. Hier
wird also das grobstiickige Material bereitgestellt, das mit Beginn der Holzer Zeit
in die Senke einwandert.

Der Abtransport wird ausgeldst durch den Holzer Senkungsruck, d. h. den
Beginn der asturischen Phase, die an die von der sudetischen Phase geschaffenen
Verhiltnisse ankniipft und den gegebenen Bauplan epirogen weiterentwickelt. Ruck-
regen mit hohen Niederschlagsmengen, wie sie fiir semiarides Klima typisch sind,
durchtrinken die Schuttmassen und setzen sie in Richtung des neubelebten Erosions-
gefilles in Bewegung. Durch Ausfall der Sinkstoffe in den randnahen Gebieten wird
aus dem Schlammstrom mehr und mehr eine freie Wasserstromung entbunden. Der
mehr oder minder schwebende Transport im Schlammstrom in Randnihe geht da-
mit iiber in den Rolltransport der freien Strédmung gegen die Beckenmitte hin.
Damit dndert auch das gesamte Sediment seine Fazies von rein fanglomeratischer
zu immer deutlicher konglomeratischer Ausbildung, ohne jedoch vdllig die innere
Ordnung eines echten, fluviatilen Konglomerats zu erreichen.

Man wird wohl kaum fehlgehen, wenn man fiir die Randzonen zur Holzer
Zeit #hnliche Bedingungen annimmt, wie sie heute in den Wadis vorliegen. Aus
der abnormen GerdllgréBe darf dann allerdings nicht mehr auf Transport an steilen
Hingen geschlossen werden (Pruvost 1928 S.32), da sich die zum Transport der
GroBgerblle erforderlichen Stromungsgeschwindigkeiten unter plotzlichen groBen
Regenfillen auch bei geringen Hohendifferenzen als Stostrdmungen entwickeln.

Es versteht sich von selbst, daB nicht jede einzelne Schichtflut eine geschlossene
Sedimentdecke von der Randzone bis zur Primiiranlage erzeugte, sondern daB3 dazu
eine ganze Reihe von Schichtfluten erforderlich war, um schrittweise die ineinander-
greifenden Schuttficher von der Randzone bis zur Mitte vorzutreiben. Ebensowenig
ist die Ordnung der Elemente des HK, wie sie in der Verteilung der maximalen
Gerollgrofien und der KorngréBenverteilung in Erscheinung tritt, das Werk einer
einzigen Schichtflut. Sie hat sich vielmehr allmihlich aus der immer wiederkehrenden
Aufarbeitung und Umlagerung des bereits sedimentierten Materials durch neue
Uberflutungen herausgebildet. Erst dadurch, daB jede folgende Schichtflut dazu
beitrug, die UnregelmiBigkeiten, die die vorhergehende zuriick lief3, auszugleichen,
hat sich schrittweise die Ordnung herausgebildet, die analytisch zu fassen und zu
deuten ist.

Das Bindemittel ist gleichzeitig mit den Ger6llmassen in den Sedimentations-
raum eingewandert. Neben den grobkémigen Sinkstoffen und Gerdllen fithrten
die Schichtfluten auch die verspiilten lateritischen und roterdeartigen Tonschlimme
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als Schwebstoffe aus den Randzonen, in geringerem Umfang auch von der Tngg.
zone, mit. Diese schlugen sich nach dem Abklingen jeder Flut in den frisch g,
gelagerten Gerdllmassen nieder oder gelangten da und dort in stehengebliebenen
Tiimpeln als Tonglimmersandsteine zum Niederschlag.

Gleichzeitig beginnt mit der immer emeuten Durchrieselung der gebildeten
Sedimente von Schichtflut zu Schichtflut die Aufldsung an den Beriihrungsstellen
der Gerdlle, d. h. die Ausbildung der typischen Eindriicke, und zugleich die Weg-
fiihrung der geldsten Kieselsiure in die Untersten Schichten, ihre Ausfillung bej

Verdunstung des Losungsmittels und damit die interne Einkieselung der Unter.
schichten.

Der Holzer Senkungsruck erreichte sein grofites Ausmaf3 zu Ende der Holzer
Zeit. Die Sedimentation als solche ri3 daher mit dem Abklingen dieser tektonischen
Phase nicht ab, wohl aber die Konglomeratbildung. Sie muBte in dem Augenblick
zum Erliegen kommen, in dem die in Vorholzer Zeit bereitgestellten Verwitterungs_
decken aufgezehrt und in den Randgebieten das frische Gestein entbloBt war, Ip
der Folgezeit wird daher nur der sich tiglich neubildende feine Verwitterungsgrus
in das Becken hereingefiihrt und iiberlagert als , Arkosesandstein”, da und dort
noch von konglomeratischen Binken durchschossen, das HK. Das Ende der Sedi-
mentation des HK ist also nicht tektonisch bedingt, sondern als reine Mange]-
erscheinung zu deuten.

Die Senkung in Holzer Zeit kann nur relativ geringe Betriige erreicht haben,
Fir die Primidranlage ist eine Heraushebung von 30 bis 40 m maximal nachzu-
weisen. Nimmt man fiir die gleichzeitige Senkung 70—100 m an, so diirfte diese
Zahl eher zu hoch als zu niedrig gegriffen sein.

Andrerseits kann die Sedimentation des HX nicht allzu lange Zeit in An-
spruch genommen haben. Vergleicht man die Michtigkeit der einzelnen Rhythmen
mit der Gesamtmichtigkeit des HK und setzt man in Rechnung, dal3 jeder sedi-
mentierte Rhythmus durch die folgende Schichtflut in erheblichem Umfang auf-
gearbeitet und weiter ins Beckeninnere verfrachtet worden ist, so ergibt sich, dal3
die gesamte Sedimentationsdauer des HK schwerlich einige Jahrtausende iiber-
schritten haben kann, auch wenn man unter semiariden Bedingungen nur eine
durchgreifende Schichtflut pro Jahr annimmt. Beriicksichtigt man ferner, daf3 die
Sedimentation erst nach einer gewissen Anlaufzeit, d. h. nach Herausbildung eines
hinreichend grofen Erosionsgefilles, in Gang kommen konnte, so ergibt sich fiir
die gesamte Holzer Zeit, vom Beginn der Senkung bis zum Abreiflen der Konglo-
meratbildung gerechnet, eine Maximaldauer von etwa 10000 Jahren. Damit berechnet
sich die jahrliche Senkung auf hochstens 1 cm, ein Zahlenwert, der sich in ver-
niinftigen Grenzen hilt.

In der Folgezeit — im Stefan — macht sich der Einflul des semiariden
Klimas mehr und mehr bemerkbar. Die Flozbildung tritt véllig gegeniiber der
Sedimentation flzleerer Mittel zuriick und ist auch in den Zeiten, in denen sich
eine Flozbildung bemerkbar macht, nicht als , Riickfall“ in humides Klima zu werten.
Vielmehr herrscht hier in der Senke als dem Sammelbecken aller in weiter Um-
gebung fallender Niederschlige ein Scheinklima, das keine Riickschliisse auf den tat-
sdchlichen Klimacharakter zuliBt. Es kann nach allem kein Zweifel dariiber be-
stehen, dal3 die Karbonsenke im Stefan zu Zeiten der Flszbildung kaum mehr war als
ein ausgedehnter Oasenbezirk inmitten einer Sand- und Steinwiiste. Und man
wird wohl kaum fehlgehen, wenn man einen #hnlichen Landschattscharakter auch
bereits fiir die Zeit des HK annimmt. i
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C. Epirogenese und Orogenese

Im HK ist der Ablauf eines tektonischen Senkungsrucks in der Verteilung
der maximalen GerdllgréSen und in der KorngroBenverteilung in allen Einzelheiten
aufgezeichnet worden. Es lifit sich hier- wohl erstmalig das Ineinandergreifen von
Senkung, Sedimentation und Aufwdlbung im Detail verfolgen.

Schon Scrorrz warnt mit Recht davor, die Begriffe Epirogenese und Orogenese
zu eng zu fassen und Epirogenese = Senkung + Sedimentation, Orogenese =: Fal-
tung -+ Heraushebung zu setzen, da diese Vorginge nachweislich zeitlich nicht hinter-
einander, sondern nebeneinander herlaufen. Auch StiLLE riickt von einer zu engen
Fassung ab, wenn er die Epirogenese als langandauemnde, strukturerhaltende Un-
dation, die Orogenese als episodische, strukturzerstérende Undulation definiert, d. h.
nur die Art der rdumlichen Entwicklung, nicht aber die zeitliche Abfolge in die
Definition einbezieht.

Der Verfasser michte noch einen Schritt weiter gehen. Verfolgt man die tek-
tonische Entwicklung des Saarbriicker Karbonbeckens, so erkennt man, daf3 der Um-
schlag von epirogenetischer zu orogenetischer Verformung mit Uberschreitung der
Festigkeitsgrenze der Mobilzone erfolgt. Die Entstehung von Briichen, bedeutet
eine wesentliche Herabsetzung des Widerstandes, den die Mobilzone der Verfor-
mung entgegensetzt. Besteht also nach Ausbildung der Bruchlinien dieselbe Schub-
tendenz fort, so ist es verstdndlich, daf3 die — jetzt orogene — Verformung wesent-
lich rascher (,,episodisch®) verlduft als die epirogene Aufwdélbung zuvor.

Da das Saarbriicker Becken im NE weit schmiler angelegt war als im SW,
muBte bei gleichem Zusammenschub die Festigkeitsgrenze im NE-Bezirk frither
iberschritten werden als im SW. Dem entsprechen die Beobachtungstatsachen. Nicht
nur, dal der Uberschiebungsbetrag am Hauptsprung von SW nach NE immer
groflere Ausmalle annimmt, auch die Entwicklung ist eine vollig andere. Wihrend
im Westabschnitt des Nordfliigels (Hostenbach-Fischbachsprung) das epirogen ge-
bildete Sattelgewdlbe mehr oder minder en bloc und ohne Forminderung iiber-
schoben worden ist, ist ‘im Ostabschnitt (Fischbachsprung-Neunkirchen) eine bruch-
tektonische, typisch orogene Verformung vor sich gegangen, die die epirogen angelegte
Sattelform vollig zerstort hat.

Im Gewdlbe des Saarbriicker Sattels liegen damit epirogene und orogene Bau-
formen nebeneinander und nur der Tatsache, dafl umfangreiche Reste des epirogen
gebildeten Gewdlbes bis auf den heutigen Tag erhalten geblieben sind, ist es zu
verdanken, dafl eine Deutung der im HX gemachten Beobachtungen iiberhaupt
mdglich war.

Die Grenze zwischen Epirogenese und Orogenese wire also dort zu ziehen,
wo die mechanische Festigkeit des verformten geologischen Gebildes iiberschritten
wird. Die Epirogenese wire damit als langsame und stetige, formerhaltende Ent-
wicklung vor Erreichen der Festigkeitsgrenze, die Orogenese als rasche und un-
stetige, formzerstérende Entwicklung nach Uberschreiten der Festigkeitsgrenze
zu definieren. Je plastischer (mobiler) der gedriickte Komplex ist, um so linger
dauert bei anhaltendem Zusammenschub die epirogene Phase der Verformung, je
starrer (konsolidierter) er ist, um so rascher schligt die epirogene Aufwdlbung in
orogene Deformation um.
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Anhang

I. Verzeichnis der Ubertagaufschliisse im Holzer Konglomerat

Die Aufschliisse im HK sind fortlaufend von SW nach NE numeriert. I
der Tabelle ist kurz die Art des Aufschlusses gekennzeichnet. Die Ortsbezeichnung
ist durch die Angabe der MeBtischblatinummer und die Koordinaten (Hochwert H,
Rechtswert R) ersetzt.

AUfIS\JdSUB Art des Aufschlusses MTB t H ( R
1 Wasserleitungsgraben, offen im Sommer 1937 3547 5916 5984
2 Lesesteinstelle in einem Bachril 3548 5920 6114
3 Boschungsanschnitt 3548 6016 6385
4 Grof3er Steinbruch an der Wackenmiihle im Kollertal 38548 6012 6494
5 Lesesteinstelle in einem Bachril 3539 6374 6943
6 Lesesteinstelle in einem Felsenmeer 3539 6410 6992
7 Alte Kiesgrube 3539 6424 7014
8 Alte Kiesgrube 3539 6435 7017
9 Baugrube, offen im Sommer 1938 3539 6443 7040

10 Baugrube, offen im Sommer 1938 3539 6448 7036
11 Alte Kiesgrube 3539 6446 7050
12 Baugrube, offen im Sommer 1938 3539 6471 7080
18 Baugrube, offen im Sommer 1938 3539 6490 7118
14 Lesesteinstelle in einem Felsenmeer 3539 6525 7110
15 Grof3e, alte Kiesgrube am Forsthaus Holz 35339 6535 7185
16 Lesesteinstelle in einem Bachrif3 3540 6718 7387
17 Lesesteinstelle in einem Bachrif 3540 6725 7404
18 Schiirfstelle des Verfassers 3540 6735 7420
19 Kabelgraben, offen im August 1938 3540 6766 7448
20 Alte Kiesgrube 3540 6772 7490
21 Kleine Kiesgrube 3540 6798 7610
22 Kleine Kiesgrube 3540 6802 7626
23 Lesesteinstelle 3540 6770 7688
bis bis

6790 7700

24 Lesesteinstelle 3540 6902 7757
25 Lesesteinstelle 3540 6922 7788
26 Kleine Kiesgrube 3540 6918 7823
27 Boschungsanschnitt 3540 6946 7910
28 Grof3e Kiesgrube 3540 6950 8146
29 Lesesteinstelle 3540 6992 8260
30 Lesesteinstelle 3540 6988 8266
31 StralBenbéschung 3541 6961 8620
32a,b  Zwel alte Kiesgruben 3541 6978 8612

32a,b  Tongrube der Dampfziegelei Wellesweiler 3541 6886 8872
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II. Aufschliisse in benachbarten karbonischen Konglomeraten

Ort Art des Aufschlusses ‘|MTB | H R
Rosenhaus Zwei alte Kiesgruben 3540 6658 7358
6664 7366
Netzbachtal ~ Steinbruch 3539 6372 7228
Eberstein Kiesgrube 3541 7010 8732
Bexbach Tongrube der Falzziegelei 3541 6940 9014

III. Verzeichnis der benutzten topographischen Karten

1. MeBtischblatt Ludweiler Nr. 3547
2. MeBtischblatt Saarbriicken Nr. 3548
3. Melltischblatt Heusweiler Nr. 8539
4. MeBtischblatt Illingen Nr. 3540
5. MeBtschblatt Bexbach (Neunkirchen) Nr. 3541.
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