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Einleitung.

Wie bei einer fritheren Gelegenheit auseinandergesetzt
wurde (diese Abhandlungen I, 1, p. VII), gewannen die Mit-
glieder der Commission fiir die geologische Landes-Untersuchung
von Ilsass-Lothringen schon nach den crsten orientirenden
Reisen die Ueberzeugung, dass es bei Zugrundelegung der
vorhandencn topographischen Karten nicht moglich sein wiirde,
eine geologische Karte des ganzen Landes zu liefern, die einen
anderen Vorzug als den der Linheitlichkeit vor den franzésischen
geologischen Departementskarten bite. Dieser eine Zweck allein
konnte aber den sehr bedeutenden Aufwand an Geld und Zeit,
der zu einer Revision immerhin umfangreicher Gebiete hitte
gemacht werden miissen, nicht rechtfertigen. Die Herstellung
der topographischen Karte von Elsass-Lothringen im Maasstabe
1:25000 war daher abzuwarten und die Zeit bis zum Erscheinen
der ersten Blitter zu Vorarbeiten in der Weise zu benutzen,
dass die spitere Aufnahme verhéltnissméssig rasch voranschrei-
ten kinnte, vorausgesetzt, dass die zu derselben néthigen Mittel
dann zur Disposition gestellt werden wiirden.

Es erschien zweckmissig bei diesen Vorarbeiten unter den
Sedimentairformationen die Triasformation zuerst in Angriff zu
nehimen, einmal weil dieselbe ein sehr bedeutendes Areal bedeckt,
ferner weil deren Aufnahme einen sofortigen Anschluss an die
vollendete Karte der preussischen Rheinprovinz von Sierck bis
Saargemiind gestatten wiirde. Auf das von GiiMBEL beschrie-
bene und zunichst nur im kleinen Maasstabe dargestellte pfil-
zer Gebiet von Saargemiind bis nach Weissenburg konnte dann
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auch in so weit Ricksicht genommen werden, als ein genauer
dereinstiger Anschluss es nothig erscheinen liess.

Zwei Gesichtspunkte waren bei diesen Vorarbeiten leitend.
Zuniichst musste eine KEintheilung der reichslandischen Trias
gewonnen werden, welche einen unmittelbaren Vergleich mit
der deutschen gestattete, dann sollte aber auch das fir das
Gebiet Eigenthiimliche in genitigender Weise zur Anschauung
gebracht werden. Dass die deutsche Trias bei Vergleichen in
erster Linie in Betracht zu ziehen war, folgt schon aus dem
Umstand, dass die franzésische Trias, so weit dieselbe vollstin-
diger entwickelt ist, nur als ein Anhang der elsass-lothringi-
schen Trias erscheint, wie diese wieder nur eine Fortsetzung
der deutschen ist.

Von der geologischen Karte der preussischen Rheinprovinz im
Maasstabe 1:25000 sind bereits eine Anzahl Sectionen erschie-
nen, andere werden in kurzer Zeit vollendet werden, und da-
runter gerade diejenigen, welche das an Lothringen grenzende
Gebiet zur Darstellung bringen. Hier ist ein unmittelbarer An-
schluss geboten, da eines der Hauptziele der elsass-lothringi-
schen Kartenaufnahme ist, ihrerseits das Nothige dazu beizu-
tragen, wn die Herstellung einer einheitlichen Karte des ganzen
links des Rheines gelegenen deutschen Landes in dem ange-
fihrten grosseren Maasstabe in nichit zu langer Zeit zu er-
moglichen.

Es ist ein nicht zu unterschitzender Beweis von der Zweck-
missigkeit der von Wriss fir das Saargebiet gewdhlten Kin-
theilung der Trias, dass dieselbe mit ganz geringen Modificationen
auf die viel ausgedehnteren Flichen von Elsaés-Lothringen iiber-
tragen werden konnte. Allerdings handelte es sich dort zunichst
um bunten Sandstein und Muschelkalk. Keuper ist in Rhein-
preussen nur untergeordnet, dafiir in Elsass-Lothringen un so
mehr entwickelt. Fir diesen mussten die Vergleichspunkte an-
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derswo  gesucht  werden und zwar in dem  Musterlande des
Kcupers, in Schwaben. Dass der dort so genau untersuchte
Keuper in sehr gleichartiger Entwicklung bis an die Rheinebene
in nérdlichen Baden herantritt, ist in ncuerer Zeit festgestellt
worden. Iier also war der nidchste Anschluss fiir Iilsass-Loth-
ringen um so mehr zu suchen, als die jetzt vorhandene Tren-
nung des links- und rechtsrheinischen Keuper in eine Zeit
lange nach der Bildung der Yrias fillt. Irither bestand unmittel-
harer Zusammcnhang.

Soll nun so durch moglichste Uebertragung der in den uwm-
liegenden Gebicten gebriuchlich gewordenen Eintheilungen auf
Elsass-Lothvinger: das Verstindniss erleichtert wnd cin weiterer
Beitrag zur Kenntniss der Verbreitung der einselnen Abthei-
hmgen der Trias iitherhaupt geliefert werden, so mussten auch
die Momente eine hinreichcude Wiirdigung finden, die unsercr
Trias gegeniiber der gesammten anderswo zur Entwicklung ge-
kommenen Erscheinung der Formation ihr individuclles (Geprige
aufdriicken.

Jene an der Stirn der Vogesen heraustretenden miiclitigen
Conglomeratbiinke dcs bunten Sandstein, die bald in lang hin-
ziehender Linie, bald Bastionen vergleichbar hervorspringend,
auch dem Auge des Laien auffallcn, missen auf einer -elsissi-
schen Karte notliwendig in merklicher Weise markirt werden.
Welchiem Hovizont im badischien buunten Sandstein diese Conglo-
merate entspreclien, kann der Geologe wohl bestimmen; cs wiirde
jedocli zwecklos sein, in letzterem Gebiete fiir diesen IHovizont,
bei seiner wenig auffallenden Beschaffenbeit, eine besondere
Farbe zu verwenden. Kine sonst nach gleichem Prinzip in Be-
ziehung auf die Begrenzung des bunten Sandstein von Baden und
dem FElsass ausgefiihrie geologische Karte miisste einmal das
Verhiltniss der ganzen Formation auf der rechten und linken
Rheinseite, danu aber auch eine fiir die letztere alleiu bezeich-
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nende Eigenthimlichkeit erkennen lassen. Wiirde fiir den bun-
ten Sandstein dieselbe Iarbe auf der Karte angewendet und
in den Vogesen die Conglomerate mit einer besonderen Schraffi-
rung ausgezeichnet werden, wie es auf den preussischen Karten
fiir solche petrographisch ausgezeichneten Schichten wiederholt
geschehen ist, dann wiirde Gemeinsames und Eigenthiimliches
der genannten Gebiete sofort in die Augen fallen.

Ich fithre noch ein anderes Beispiel an. In der Mitte der
Keuperformation liegen, nur durch wenige Meter bunte Mergel von
einander getrennt, eine Sandsteinmasse und eine Reihe haufig
platten{ormig abgesonderter Steinmergelbdnke. Der Sandstein ent-
spricht dem sogenannten Schilfsandstein Wirttembergs und Ba-
dens; seine Auszeichnung auf der Karte erleichtert den Ver-
gleich entfernter Keuperablagerungen ausserordentlich. Die Stein-
mergel sind unter ihres gleichen, wie sie im ganzen oberen
Keuper auftreten, eben nur durch ihre Absonderung in diinne
Platten und ihre relative Michtigkeit, die zuweilen einen Abbau
lohnt, ausgezeichnet, gelegentlich in so hohem Grade, dass E.
pE BEaumont sie in Lothringen als Horizont benutzte und dass
GiimBeL sie in Franken als Pflasterstein von Ansbach (Lehr-
bergschichten) unterschied. Untersucht man die scheinbar so
einformige Oberflichengestaltung ausgedehnter Keupergebiete, wie
im siidwestlichen Lothringen, genauer, so bemerkt man, dass
hiufig die Steinmergel als kleiner Absturz am Rande der Thi-
ler hinstreichen und auf deren Oberfliche mit Vorliebe Ort-
schaften gebaut wurden. Unschwer verfolgt man das Ausgehen
der Steinmergel auch nach den vielen kleinen, zu ihrer Ge-
winnung angelegten, Gruben. Fiir Lothringen erscheint die Aus-
zeichnung der Steinmergel nach Braumont’s Vorgange also sehr
gerechtfertigt. Der Sandstein aber fillt hier nur gelegentlich in
die Augen, meist bedarf es einer genaueren Untersuchung um
sein Fortstreichen zu erkennen. Umgekehrt in Schwaben, wo der
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Sandstein das bei Weitem auffallendere Gebirgsglied ist und
die den lothringischen Steinmergeln entsprechenden Bildungen
nur nacl gewissen schleeht erhaltenen Fossilien erkannt werden
konnen. Hier muss vor allem der Sandstein ausgezeichnet wer-
den, wie es auf den wiirttembergischen IKarten auch geschehen
ist. Handelt es sich nur um einen ganz allgemeinen Vergleich,
$0 kann man bei der nur geringen Niveaudifferenz von Sand-
stein und Steinmergel sich nach dem einen wie nach dem au-
deren gleich gut orientiren. Bei einer Aufpahme in grosserem
Maasstabe wird es aber von wesentlichem Nutzen sein, sie beide
auszuzeichnen und es wird sich dann mit einem Blicke iber-
sehen lassen, welches von beiden Gebilden im einen und im
anderen Falle das ausgezeichnetere ist und wie die Entwicklung
gleichartiger Gebilde in verschiedenen Gebieten sich zu einander
verhidlt, Auch hier wird also bei moglichster Ausscheidung
einzelner Horizonte das mit anderen Gegenden gemeinsame und
das den eigenthiimlichen Charakter bedingende sofort in die
Augen fallen.

Der Zweck der vorliegenden Arbeit ist nun, das eben fir
einige einzelne Fille angedeutete, allgemein fiir die ganze elsass-
lothringische Trias auf Grund der Untersuchungen der letzten
Jahre auszufiibren. Im Rahmen der allseitig angenommenen grossen
Gruppen des bunten Sandstein, Muschelkalk und des Keuper
wurden eine Anzahl Upterabtheilungen aufgestellt, die eine Dar-
stellung auf der Karte finden konnen. Die Auseinandersetzung
der Griinde, die zur Aunahme dieser Unterabtheilungen fiihrten,
bildet den Inhalt des einen Abschnittes, Dass hierbei die luxem-
burgische Trias in gleicher Weise ausfiihrlich behandelt wurde,
wie die elsass-lothringische, bedarf wohl kaum einer besonderen
Rechtfertigung. Das unmittelbare Aneinanderstossen der Gebiete
und der Umstand, dass erst mit der luxemburgisch-belgischen
Grenze die elsass-lothringische Trias einen rdumlichen Abschluss
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crhiilt, machen eine gleichzeitige Besprechung der Gegend zwi-
schen der Mosel und dem Fusse des helgischen Schiefergebivges
durchaus nothwendig.

Vieles diese Gliederung der Trias betreffende war, wie
oben erwilint, durch die Avbeiten von Weiss schon gegeben,
anderes konnte den franzdsischen Departementsheschreibungen
entnommen werden., An dem neu lLinzugefiglen wird kauwm viel
zu fndern sein; vielleicht wird mau sich Dbel der eigentiichen
Aufnahme veranlasst sehen, noch weiter zu zerlegen. Im (ranzen
aber, glanbe ich, ist das Wesentliche fir die Kartirung Lervor-
gehohen worden und die den einzelien Kartenblittern spiter
beizugebenden Erliuterungen werden nuy ei.llgehendere Beschrei-
buneen zu liefern haben, die hicr nicht am Platze gewesen wireu,
Ganz Dbesonders wird daun die technische Verwcerthbarkeit der
einzelnen Vorkommnisse, welche jetzt sanz ausser Acht gelassen
werden durfte, zu beriicksichtigen sein.

Wenn es also vovaussichtlich nicht mit Schwierigkeiten ver-
bunden sein wird, in nicht zu langer Zeit die Darstellung dev
elsass-lothringischen Trias in Bild und Wort zu einer nahezu
erschopfenden zu machen, so gilt nicht das Gleiche fir die Xv-
forschiung der Beziehungen derselben zur Trias anderer Gegen-
den. Kinige Andeutungen in dieser Hinsicht habe icl in einem
anderen Abschuitte meiuer Arbeit gegeben. Es sind aber eben
auch nur Andeutnngen der Gesichtspunkte, die, wie mir scheint,
im Auge zu bebalten sind. Hicr wird es sich zundchst darum
handeln, wie wecit diec Untersuchung so mancher anderer, noch
wenig bekannter Triasgcbiete in den nidchsten Jahvén voran-
schreiten wird. Vergleichende Untersuchungen sind aber gerade
bei einer im Ganzen einfach entwickelten Formation, wie die
Trias, von Interéssc, da es sich daun am ersten wird erkennen
lassen, in wie weit wir Resultate von allgemeinerer Bedeutuung
bei detaillirten Aufnabmen auf rein geologischem Wege, ohne
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oder nur mit geringer Hilfe paldontologischer Daten, erreichen
koénnen, Wiirden wir mit einer Aufnahme in einem Maasstabe von
1:25000, iiber hinreichend grosse Flichen ausgedehnt, hier nicht
zu bestimmten Zielen gelangen, so wire damit der Beweis ge-
liefert, dass spezielle kartographische Arbeiten iiberhaupt nur
noch einen praktischen, nicht einen wissenschaftlichen Werth
haben konnen. Dass dies in der That der Fall sei, ist ja eine
weit verbreitete Anschauung, die ich aber fiir nicht begriindet
halte. Sie mag ihren Grund in dem Umstand haben, dass bei
der langen, fir umfangreiche Aufnahmen erforderlichen Zeit, es
dem Einzelnen nur selten vergénnt ist, die Friichte seiner Ar-
beit zu ernten.

Diirftig ist die paldontologische Charakteristik der einzelnen
Abtheilungen. Zum Theil hat das seinen Grund in der relativen
Armuth an Versteinerungen der Trias iberhaupt, z. Th. in dem
gleichartigen Wiederkehren der Fossilien durch die ganze For-
mation hindurch. Dennoch ist unser Trias reicher an organischen
Einschliisssen, als es nach den hier gegebenen Listen scheint.
Wo man, wie beim Muschelkalk, auf gelegentlich herausge-
witterte Dinge angewiesen ist, da kann in der Zeit von drei
Jahren nicht viel gesammelt werden, zumal da die Begehungen
zundchst andere Zwecke verfolgten und nur hie und da gute
Fundstellen besucht wurden. In den vorhandenen Sammlungen
ist wenig brauchbares zu finden. Die schon erhaltenen Jura-
fossilien zogen eben stets in erster Linie die Aufmerksamkeit
der Sammler auf sich. Besondere Departementssammlungen als
Belege fritherer Auvfnahmen existiren nicht, geschweige denn das
ganze Land beriicksichtigende. FEine solche in einigermaassen
geniigender Vollstindigkeit zusammenzubringen, wird erst bei
der Aufnahme versucht werden miissen. Am ersten ldsst sich
noch im Muschelsandstein durch directes Aufsammeln Material
zusammen bringen, und da dessen organische Kinschliisse eine
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besondere Bedeutung fiir den Vergleich mit dem deutschen
Wellenkalk bieten, so war es auch meine anfingliche Absicht,
dieselben schon jetzt als Anhang zu dieser Avbeit ausfithrlicher
zu Dbesprechen. Aber auch hier brachte Dbeinahe jede Excursion
Neues, und so sclien c¢s, um nicht eine zu lange Verzigeruug
der Veroffentlichung der geognostischen Resultate eintreten zo
lassen, zweckmiissiz, die Beschreibung derselben noch zuriick
zu halten. Die Flora des buunten Sandstein hat bekanntlich schon
mehrfach und zumal durch Scmmirer eine so genaue Unter-
suchung erfahren, dass seitdem nur noch einzelne Nachtrige,
wic jene von Werss, erschienen sind. Die Pflanzen finden sich
denn auch in der stidtischen Strassburger Saminlung in ausge-
seichneter Weise vertreten. Was von thierischen Resten bisher
gesammelt wurde, liegt theils ebenfalls dort, theils in der Samm-
lung dex gceologischen Landesanstalt, Daselbst habe ich auch
cine Reihe typischer Handstiicke der ganzen elsass-lothringi-
schen und luxemburger Trias niedergelegt.

Manchem mogen die von mir gegebenen historischen No-
tizen zu ausfihrlich und nicht zor Sache gehérig erscheinen.
Ich mochte hicrzu nur I'olgendes bemerken: Wir in Deutsch-
land sind wohl alle dariiber einig, dass Vogesensandstein und
bunter Sandstein dasselbe ist, und wenu man sich rechts des
Rheins des ersteren Ausdrucks gelegentlich Ledient, so legt man
demselben nur dic Bedeutung eines Synonyns, bald filr uuteren
bunten Sandstein, bald fiir grobkiruig entwickeite bunte Sand-
steine bei. In Frankreich ist das anders. Hier ist immexr noch in vie-
len Krcisen die Ansicht verbreitet, dass es mit dem Vogescnsand-
stein doch eine cigene Bewandniss habe und dass derselbe dem bunten
Sandstein selbststindiger gegentiber stehe. Ts kam mir also darauf
an, den Nachweis zu liefern, dass wan vor I pr Braumoxt
weder in YFrankreich noch in Deutschland daran dachte, in deu
yothen Sandsteinmassen anf beiden Seiten des Rheins  etwas
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verschiedenes zu sehen, und dass, wenn man nach E. oz Beav-
moxnt in IFrankreich den Vogesensandstein als etwas eigenartiges
betrachtete, man dann immer nur auf das vou Beauvmont behaup-
tete sich stiitzte, niemals neue Grinde vorbrachte. Wenn ich wei-
ter der Beschreibung der einzelnen Gruppen noch einige kurze
historische Bemerkungen vorausschickte, so geschah dies wesent-
lich um den Minnern gervecht zu werden, die sich bisher um
die Erforschung elsass-lothringischen Bodens Verdienste erwor-
ben haben. Hier brauchte ich so weit nicht zuriickzugreifen,
denn wir sehen Minner wie v. DEcrExn und MEeriax, deren
erste Arbeiten grundlegend fiir die Kenntniss der elsass-lothrin-
gischen Sedimentairgeologie wurden, noch jetzt mit ungeschwich-
ter Kraft unter uns wirken.

Da umfangreichere geologische Kartenarbeiten nur selten
von denselben Personen begonnen und beendet werden, so
hielt ich es unter allen Umstéinden fiir zweckméssig, das iber
die Gliederung in den letzten Jahren erkannte schon jetzt zu
verdffentlichen. Es sollte so dem wohl gelegentlich schon vor-
gelcommenen Uebelstande vorgebeugt werden, dass die zuerst
unternommenen Arbeiten, weil sie noch keine greifbare Gestalt
gewonnen haben, fiir den Nachfolger verloren sind. Schwerer
entschloss ich mich dazu, den die Beziehungen der reichslindi-
schen Trias zur Trias iiberhaupt behandelnden Theil drucken
zu lassen, da es sich hier um so sehr viel Hypothetisches han-
delt. Es liegt aber in der Natur der Sache, dass eine Menge
der beriihrten Fragen wohl hier im Lande aufgeworfen, aber nur
nach Untersuchung z. Th. entlegener Gebiete gelést werden
konnen. Auch stellt dem ferner stelienden, von anderer Basis
aus, manches sich anders und richtiger dar, wie ja iberhaupt
nur durch eine solche Wechselwirkung der Beobachtungen er-
kannt werden kann, was lediglich von localer, was von allge-
mneiner Bedeutung ist. So wollte ich also nur eine Anreguug
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ceben, sci es zur Verbesserung, sei es zur Bestitigung und Er-
weiterung unserer Hillfsmittel einer vergleichenden DBetrachtung
zuniichst der ausseralpinen, dann der Trias iiberhaupt.

Die beigegebenen Profile sind nicht nach genauen Messun-
gen aufgenommel‘l. Dieselben sollen nur dazu dienen, dic Auf-
merksamnkeit auf solche Punkte zu lenken, welche die Aufeinan-
derfolge der einzelnen unterschiedencn Abtheilungen, die Auf-
lagerung aunf dem é&lteren Gebirge und dhnliche wiclitige Ver-
hilltnisse besonders deutlich erkeuncn lassen, Zu ganz besonderem
Danke bin ich Herrn Landesgeologen Grepr in Trier filr Mit-
theilung der auf rheinpreussische Verbiltnisse beziiglichen Skizzen
verpflichtet.

Das kleine am Ende der Arbeit befindliche Kartchen hat
eine besondere Erlautcrung erhalten.
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Geschichtliches,

Dic Anfinge einer wissenschaftlichen Behandlung des deut-
schen Flotzgebirges gehen von den Gegenden zwischen Harz und
Thiiringer Wald aus. Den seit Jahrhunderten abgebauten, an
Kupfererzen reichen bitumindsen Mergelschiefer kanunte der Berg-
mann als eine dem darunter und dariiber liegenden Gebirge
gleichartige Schichtenbildung und die technischen Ausdriicke
SFlotz¢ | Flotzgebirge fanden bald in weiten Kreisen Aner-
kennung. Man verband mit Flétz von Anfang an einen ganz
bestimmten Begriff nach Form und Entstehung und eben des-

halb konnte die Geognosie der Flotzformationen — kurze Un-
terbrechungen ausgenommen — sich so gleichartig und schnell
fortentwickeln.

Die Aufeinanderfolge der einzelnen Schichten lehrte ein
preussischer Bergrath, Jom, GorTror LemmMaNN! 1756, zuerst
kennen und wurde somit der eigentliche Griinder der Geognosie
in Deutschland. Als Beamter des grossen Konigs fiel ihm die
Aufgabe zu, in alten und neuen Provinzen die Hilfsquellen des
Landes zu erdffnen, und so sehen wir ihn bald am Harze, bald
in der Mark Brandenburg, bald in Schlesien beschiftigt. Dass
er erst beobachtete und dann folgerte, und nicht mehr folgerte,
als die Beobachtung gestattete, darin liegt Lzmmann’s Bedeu-
tung. Aus der Gelehrtenstube legte er das Arbeitsfeld hinaus
in’s Gebirge und so entstehen jene frischen, klaren Beschrei-
bungen, die wir heute noch mit Vergniigen lesen. Schon die
Einleitung zu seinem eben citirten Werke lisst seinen Stand-

I. Lusvasn, Yersuch einer Geschichite von Flotzgebirgen. Berlin 1756,

11
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punkt deutlich erkennen. Mit wenigen kriftigen Ziigen schildert
er seine Aufgabe, warnt vor den Abwegen und geisselt mit vie-
lem Humor den Hochmuth der Theoretiker wie den Leichtsinn
der Praktiker.

Lruamann beschrieb die Schichtenreihe vom Grundgebirge
(Gauggebirge des Harz) bis zum Zechstein, und seine Eintheilung
fiel um so genauer aus, je besser er sein Gebiet kannte. Jiin-
gere Bildungen als Zechstein wairf er in eine Abtheilung zu-
sammen, so die Ammoniten fiihrenden Kalke von Schoningen in
Braunschweig, offenbar Muschelkalk, mit mancherlei &lteren und
Jingeven.

Nur um wenige Jahre spiter erschien ein dem Lemmanw’-
schen an Bedeutung gleiches Werk von G. C. Ficaskr' aus
Ilmenau, in welchem auch das jiingere Gebirge, bis zum Muschel-
kalk einschliesslich, geschildert wurde. Mit letzterem verband man
damals noch den Keuper, oder verwechselte ihn mit dem tiefer
liegenden hunten Sandstein.

Zuunterst auf dem Grundgehirge des Thiiringer Waldes
gibt Ficaser das rothe, todte Lager an, iiher diesem hat er
»Steinkohlicht Gebiirge“ und ,Dachschiefergebiirge®, auf diesen
Jroth Gebirge® und ,weiss Gebiirge®. Wenn hier irrthiimlich
das, was wir jetzt Rothliegendes (oder Porphyr) nennen, zwei
Mal aufgezibhlt, und das Dachschiefergebirge iiber das Stein-
kohlengebirge gestellt wird, so erklirt sich das durch schwierige

|. FilcuseL, Historia terrae et maris ex historia Thuringiae per montivm
descriptionem erofa. Actor. Acad. Elector. Mogunt. Tom. IV, pg. 45. 17061.
Erfurt. — Leider ist, den Statuten der Gesellschaft entsprechend, die Arbeit
in das Lateinische itbersetzt, wodurch die Originalitit viel Einbusse e€rlitten
hat. Eine geognostische Karte von Tliiringen, der erste derartige Versuch in
Deutschland, ist beigefiigt. Wer Thiiringen kennt, findet sich noch beunte leicht
auf derselben zurecht. Man vergleiche den Blick von den Hghen von Kamsdorf
nach Saalfeld und Schwarza hinunter.

12
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Lagerungsverhiiltnisse im Thiiringer Walde. Alles folgende ist rich-
tig angefithrt. Es folgt nidmlich ein Kalkgebirge, in welchem das
,Schieferkupferflitz¢ liegt, ausserdem mit Thon, dem , Mehlbatz*
und , Bronnkalch“. Hieriiber Thone und Sande, das ,Sandgebiirge*,
auf diesem endlich der ,Muschelkalch®, oder das ,obere Kalch-
gebiirge®, Die meisten dieser Bezeichnungen haben sich erhalten
bis auf unsere Tage, so das Rothliegende oder Todtliegende, eine
iibrigens schon damals im Mannsfeldischen geliufige Bezeichnung.
Das Kalkgebirge mit Kupferschiefer, in welchem spéter Voigr!
den Gryphitenkalk nach dem Productus horridus, dem bei Gera
hiufigen Fossil unterschied, ist unser heutiger Zechstein. Auch
dieser Ausdruck stammt aus der Bergmannssprache, doch ver-
stand man darunter im Mannsfeldischen nur eine Reihe von
unmittelbar tber dem Kupferschiefer folgenden Kalkschichten,
wiahrend man spiter die ganze Formation darunter begriff. Das
Sandgebirge erhielt bel Werner den Namen ,bunter Sandstein®,
den seine Schiiler 2 schnell verbreiteten. Reuss und FREIESLEBEN
wandten denselben hiufig an. Auch Heru? der der WerNER'-
schen Schule unabhingig gegeniibersteht, unterscheidet den bun-
ten Sandstein. Was wir heute Muschelkalk nennen, ist im We-
sentlichen dasselbe, was Lemmanxx darunter verstand.

So haben wir also schon im Jahre 1761 die vollstindige
Thiiringische Flotzreihe vom Grundgebirge an bis zum Muschel-
kalk, etwa ausgenommen die Kohle, die man bei Hohnstein *

l. VYorar, Mineralogischc Reisen durch das Herzogthum Weimar und
liisenach. Bd. I, pg. 130. L785.

2. Ruuss, Geognosie, 1I, pg. 4120—431. [805 (der Mincralogie von Reuss
I Theiles 2. Band). — FneiEsLEBEN, Geogmostische Arbeiten. Bd. T, pg. 13.
1809.

3. Hein, Geologische Beschreibung des JThiringer Waldgebirges., 1T,
5. Abth. 1806.

1. Jetzt zur Dyvas gestellt.
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und Ibmenau wohl kannte, doch wegen ihver geringen Verbrei-
tung entweder uicht als selbststindige iformation auffiihirte. oder
unrichtig stellte.  Die sonst so fruchtbringende Wrnxrr’sche
Zeit braclite fir die Formationsbestimmung und Gliederung nicht
viel Neues, im Gegentheil war einige Mal Gefalr, dass das so
Klare Bild verdunkelt werden michte. So fithrte Karsren?! auf
Hompornr’s Angaben hin den Namen Alpenkalkstein fir Zech-
stein cin und veranlasste eine Reihe falscher Vergleiche, die viele
Verwirrung verursachten. Auch L. v. Bucm, der 1797 sich schon
des Ausdrucks Zechstein Dbedient hatte?, sprach nun vou Alpen-
kalk, ebenso Hausmawnx?® und Dbis zum Jalire 1823 Dlegegnen
wir demsclben in der verschiedensten Auffassung, his dann Huar-
noror‘ selbst dem Zechstein sein Recht wieder verschafite,
IrerEstreN. dem wir in dem olben genannten Werke eine
musterhafte Beschreibung des Kupferschieferoebirges, welches cr
jedoch in viel weiterem als dem gewdhnlichen Sinne fasste, ver-
danken, hat in der Hauptsache die Kintheilung von Iiicmsern
und ebenso Hrra, Dieser beobachtete ganz selbststindig und
stand nicht i Zusammenhang mit der Ireiberger Schule wie
I'zeEresteniy. Um so wesentlicher ist es, dass heide dieselbe
Eintheilung der grosseren Gruppen hahen.  Hrmt  uuter-

schied®:

1. Kamrsiew, Mineralogische Tabelien. Berlin {800, pg. 63—G5. — Der-
selbe, GrLpeErT's Annalen der Physik. 1806. V. Stuck, pg. 35.

2. L. v. Bucy, Versuch einer mineralogischen Beschreibung von LaNpeck.
Breslau 1797, pg. 43. Gesammelte Schriften von Ewsip, Rorm und Eck, I,
pg. 52.

3. Hausmaxy, Norddeuische Beitrige zur Berg- u. Hilllenkunde. 1L Stiiek,
pg. 96. 1807.

4. Husporot, Essais swr le gisewent des roches dans les deux hémi-
spheves, Paris 1823, pg. 23%

5. Hent, Geologisehe Beschreibung des Thivinger Waldgebirges. 11,
5. Abtl., pe. 8.
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1. Das Todtliegende,

2. Den ialteren Kalkstein,

3. Den bunten feinkornigen Sandstein,

4. Den neueren Kalkstein.
Dies sind seine Hauptlager, zwischen denen er ,Zwischenlager
auffiihrt, wie schon ihnlich FiicmseLn series und siatumen ge-
trennt hatte. Eine Zwischenlage sind z. B. die rothen Thone
zwischen dem bunten Sandstein und dem Muschelkalk. Dieser
Aufstellung von Zwischenlager liegen sehr richtige Beobach-
tungen zu Grunde. Sie sind es némlich, die auf die Gestaltung
der Oberfliche nur geringen Einfluss ausiiben und sich am Fusse
der Berge dem Auge leicht entziehen. Die Hauptlager hingegen
sind Form gebend und fallen als Hohenziige auf. Dem héheren
oder tieferen Lager entsprechend, trennte man oft auch dlter
und jinger, und da man nur wenige Abtheilungen kannte, die
ausserdem petrographisch wechselten, so konnte man wohl fiir
Todtliegendes &lterer Sandstein, fiir Zechstein dlterer Kalk,
fir bunten Sandstein jiingerer Sandstein und fir Muschelkalk
jiungerer Kalk sagen. Man muss die Entstehung dieser Bezeichnung
im Auge Dbehalten, um dem spdteren Streit iber die Gleich-
altrigkeit nord- und siiddeutscher Bildungen folgen zu koénnen.

Fir Thiringen stand also die Reilienfolze fest, nicht aber

fiir andere Gegenden. Man findet freilich oft genug fremde
Léinder erwihnt, trifft auch hie und da einmal das richtige,
allein das ist Zufall, wie man leicht aus der Verschiedenheit
des neben einander gestellten ersieht. Neben einer richtigen
steht immer eine Reihe falscher Parallelen. Von methodischen
und auf eigene Anschauung gegriindeten Vergleichen war vor
dem Jahre 1820 wenig die Rede. Wenn man bedenkt, wie weit
schon Ficmser war, so scheint das auffallend, erklirt sich aber
z. Th. aus Werner’s, des berihmten Freiberger Lehrers, Rich-
tung. War bei Fiicaser der Begriff der Formation ein rein

15



506

geognostischer, auf Lagerung und zeitlicher Aufeinanderfolge
basirter, so legte Wernkr nicht minder Gewicht auf eine petro-
graphisch-genetische Klassifikation der Gesteine, und diesen letz-
teren Gesichtspunkt verfolgen manche seiner Schiiler zu aus-
schliesslich. Alle die verschiedenen Sandsteine, schloss WERNER,
mégen sie nun eine noch so verschiedene Stellung haben,
miissen von der Natur auf gleiche, oder doch #hnliche Weise
gebildet sein, ebenso die Kalksteine, die Porphyre u. s. w. Folg-
lich sind sie in eine Formation zu vereinigen. So hat Werner
eine Formation des Schiefers, des Kalkes, des Porphyr’s, des
Kohlenstoffes und andere. Hier ist mit dem Worte Iformation
ein ungemein fruchtbringender Gedanke ausgesprochen, nur ist
der Begriff ein durchaus anderer, als bei Ficmszrn. Letzterer
beobachtete nun nur in einem beschrinkten, einfach gebanten
Gebiete und darum war es fiir ihn nicht schwer, eine klare
Darstellung zu liefern. Wenn auch Wrrnexr selbst wenig gereist
war, so hatten doch seine Schiiler ein weiteres Beobachtungs-
feld und so erkliart sich wohl jenes eigenthiimliche Schwanken
in den Grundsitzen der Klassifikation, dem wir z. B, bei Reuss
begegnen. Zwar werden da drei Sandsteine,im ,Sandsteingebirge“,
iiber einander unterschieden (man hatte jetzt auch cinen
Quadersandstein), zusammen sollen sie aber doch das erste ¥litz-
gebirge bilden, welches ,in diesem Zeitraume der Gebirgsbildnng
niedergelegt wurde®“!, Leider hat WerNER nur wenig geschrieben,
so dass seine Anschavungen nicht rein auf uns gekommen sein
mogen. Man sehe ausser Reuss noch den Aufsatz von Puscu?®
i Mineralogischen Taschenbuch 1826 und besonders Horp-
ManN's Geschichte der Geognosie nach?.

l. Reuss, 1. ¢, pg. 412

2. Poscs, Ueber den Begriff dev Gebirgsformation. — Leoxuarn, Mineralog.
Taschenbuch. 1826. L. Abth., pg. 511.

3. Fr. Horratann, Hinterlassene Werke. Bd. 1L Berlin 1838, pg. 89 fI.
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Was am Harz und in Thiiringen der Kupferschiefer, das
wurde in Wirttemberg, am unteren Neckar und in Lothringen
das Steinsalz fiir die Geognosie. Da die Salzlager im Muschel-
kalk und im Keuper liegen, verschaffte man sich iber die
Stellung dieser Bildungen zuerst Klarheit, daran schloss sich
dann das jingere Gebirge, Jura und Molasse gegen Osten und
Siiden, Kreide im Westen an. Daher die Bedeutung der Trias
fir die Entwicklung der Kenntniss des gesammten geschichteten
Gebirges.

In Thiirvingen kannte man, wie wir gesehen haben, Roth-
liegendes, also Conglomerate und Sandsteine, Zechstein, vor-
zugsweise Kalk, bunten Sandstein, wiederumn sandig, zum Schluss
Muschelkalk, also nochmals Kalk., Zwei sandige und zwei kalkige
Bildungen wechseln miteinander ab, die man nur nach dem
Lager und solchen Eigenthiimlichkeiten der Gesteinsbeschaffen-
heit und Mineralfihrung unterschied, die fir einen Vergleich
mit anderen Gegenden nicht ausreichten, haufig sogar irre fithr-
ten. In den Umgebungen des Schwarzwaldes fehlt eine eigent-
liche Zechsteinbildung, somit fallen Rothliegendes und bunter
Sandstein in eine einzige grosse, rothe Conglomerat- und
Sandsteinbildung zusammen, auf diese legt sich der Muschelkalk
und Keuper, entfernter erst die Hauptmasse der Jurabildungen.
Deun jene einzelnen Schollen im Rheinthal konnten damals
leicht iibersehen werden. Da am Harz auf das Grundgebirge,
als erste ausgedehntere Bildung, das Rothliegende folgt, so
glaubte man im siiddeutschen rothen Sandsteingebirge, welches
sich ebenfalls dem Grundgebirge anschliesst, auch Rothliegendes
zu haben, Natiitlich sah man daun im Musclelkalk den Zech-
stein (Alpenkalk), nahin den Keuper fir bunten Sandstein, den
Jura fir Muschelkalk. So war die ganze Reilie verschoben.
Gerade stddeutsche Geognosten verfochten diese Anschauung,
so zunéchst in unserem engeren -elsass-lothringischen Gebiet

B. 17 2
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Vourz!, der den Sandstein der Vogesen dem Rothliegenden
beizdhlt, wenn er auch nach seiner Aeusserung mit den Ge-
steinen dieser Formationen, die bisher bheschrieben wurden, keine
Uebereinstimmung zeige. Jedenfalls wechsle dieser Sandstein mit
einem thonigen Porphyr, wie auf der anderen Rheinseite bei
Heidelberg. Ebenso sprachen sich aus: v. LeonuaRDT?, v. LANGS-
DORTF?, HUNDESHAGEN* RENGGER®, ScHiUBLER®, CHARPENTIER’
und andere. Kinzelne unwesentliche Erscheinungen bestirkten
noch in dem Irrthum. So zeigt die untere Abtheiluné des schwi-
bischen Muschelkalks nicht selten einen Gehalt an Kupfer, wo-
raus man eine Uebereinstimmung mit Kupferschiefer folgerte.
Die Gypse des mittleren Muschelkalks schienen denen des Zechstein
zu entsprechen, wenn auch die Uebereinstimmung der Lagerung
keine ganz vollstindige war. Auch fithrte wohl irre, dass man
im Norden und Siiden unter Gryphitenkalken ganz Verschiedenes
verstand, dort war es Zechstein mit Productus horridus, hier
Lias mit Gryphaea arcuate. Endlich darf man nicht ausser
Acht lassen, dass der Jura, ein weiteres Kalkgebirge, im Siiden
ganz wesentlich gebirgshildend in die Augen fillt, in Nord-
deutschland aber viel versteckter liegt. Kine Darstellung der
im Siiden gewdchnlichen Annahme findet man in Form eines
Profils in KerersteEin’s Deutschland, geognostisch-geologisch

I. Vourz, Brief an LroNnannT in dessen Minervalogischiem Taschenbuch.
1823. 1, pa. 227.

2. LEoNuanpY, in seinem Taschenhucl. 1823. [, pg. 228, Nole za Vourz's
Lriel und Gharacteristik der Felsarten, pg. GI7.

3. v. Lanasporr, Neuwe Salzwerkskunde an meliveren Stellen.

4. HuxpesmAGEN, in Lpoxmarnt's Mincralog. Taschenbh. 1821. I, pe. 816.
Beitriige zur Kenntniss der Gebirge Schwabens.

5. Renacenr, Beitrige zur Geognosie. 1824,

6. Semitprir, Bemerkungen zu Kerewsteis's Yeorsuch un Wirttemberg.
landwicthsch. Korrespondenzblatt. 1824, pg. 360.

7. CHAGPENTIER, LEoNHaubt's Taschenbuel. 1823, pg. 43.
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dargestellt, 1821, Bd. I, Taf. II, III, und die Beschreibung der
Aufeinanderfolge der Schichten daselbst, pg. 58. An guten und
genauen Beschreibungen der einzelnen Abtheilungen fehlte es
tiberhaupt nicht; so gab Hrarn! 1824 eine treffende Charakteristik
des Muschelkalks in Wiirttemberg, den er Kalk schlechthin nennt
und zweifelnd mit dem Zechstein parallelisirt. Bei Stuttgart
lasst er ihn daher vom bunten Sandstein bedeckt werden.

Dje Untersuchung der Versteinerungen hitte freilich vor
einer Verwechslung von Zechstein und Muschelkalk bewahren
sollen, allein man legte diesen zu geringe Bedeutung bei, liug-
nete auch wohl, dass dieselben fiir eine bestimmte Formation
bezeichnend wiren. WERNER war wenig weiter gegangen, als bis
zur Trennung der Formationen in zwei Gruppen, solche mit und
solche ohne Versteinerungen. Jene bildeten das Flotzgebirge.
Hrmm, entschieden einer der trefflichsten Beobachter und geist-
voll in der Auffassung wie wenige seiner Zeitgenossen, vermei-
det es zwar gliicklich, sich von einzelnen unwesentlichen Mineral-
beimengungen zu sehr bestimmen zu lassen, schligt aber anderer-
s~its den Werth der Versteinerungen viel zu gering an. Inter-
essant fiir seinen Standpunkt ist folgender Satz2: 8o viel ist
iiberhaupt gewiss, dass weder Versteinerungen, noch die von
beigemischten fremden Stoffen herrihrenden verschiedenen oryk-
tognostischen Merkmale, wenn sie auch hie und da in einer
Gegend der einen odgr der anderen Formation besonders eigen
sein sollten, als allgemeine geognostische Charaktere gebraucht
werden konnen, um darnach die verschiedenen Formationen zu
erkennen oder zu beurtheilen.

Was die Versteinerungen fiir die Geognosie werden konn-

1. Hewr, Korrespondenzblait des WirtternDh. landwirthsch. Vereins, 1824,
pg. 129.

2. Hewe, L ¢, pg. 214.
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ten, zeigt die Epoche machende Arbeit ScaroTuriv’s: ,Beitrige
zur Naturgeschichte der Versteinerungen in geognostischer Hin-
sicht 1818!. Die [Formationen werden dort der Reihe nach
aufgezihlt und in ejner jeden derselben die Versteinerungen mit
sorgfiltiger Berticksichtigung der vorhandenen Litteratur genannt.
Darauf war besonders Gewicht gelegt, dass cs nicht geniige,
beliebig Ammoniten, oder Terebratuliten, oder andere Reste
aus einer Formation anzufiihren, sondern dass es nothwendig sei,
genau zu beschreiben, welche Arten, da es deren cine grosse
Menge gebe. Natiirlich ist die Reihe der Formationen, dem da-
maligen allgemeinen Standpunkte der Keuntnisse cntsprechend,
gelegentlich sehr unrichtig. Yandelt es sich doch bei dieser
ersten Arbeit ScmLoTHEIM’s zunichst um das zum crsten Mal
konsequent vertretene Prinzip.

Es bedurfte noch geraumer Zeit, bis man die Bedeutung
der Untersuchungen in Scmnormery’scher Weise erkannte. Noch
1826, wo die Altersfolge sitddeutscher Formationen lingst fest
stand, und man, wie wir sehen werden, deren Verhiiltniss zu
den norddeutschen wenigstens zum Theil schon richtig erkannt
hatte, wo ScmnorHEMM’s zweites Werk erschienen war?, wo La-
MARCK, Cuvier, Pawrkinson, SowrreY schon linger arbeite-
ten, sagt Arpemrtr®: ,Doch koénnen die Versteinerungen allein
nicht als sicherer Beweis fiir das relative Alter der Formationen
aufgestellt werden.“ Er stiitzt sich dabei noch auf einc Aeusse-
rung des Bergrath-Assessor Scmiipner®, dic den Werth der

1. LeonHARDT, Mineralogisches Taschenbuch, 1813. VII. Bd., pg. 3—134.

9. ScuLoTHEIM, Die Petrefaktenkunde aunf ihrem jetzigen Standpuukie.
1820, mit 2 Nachtirigen 182?°—1823.

3. AupenTi, Die Gebirge des Konigreiches Wilrtlemberg. 1826, pg. 244.

4. ScuilBLER, Bemerkungen zu einer Avbeit KeremrsTemN's iber Nord-
und Sitddentschland im Korrespondenzblatt des Wirttemberg. landwirthschafil.
Vereins. 1824. Bd. V, pg. 3063.
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Versteinerungen fiir die 1formationsunterscheidunyg ebenso be-
zweifelt. Um gerecht zu sein, darf man freilich nicht ausser Acht
lassen, dass ScanLoTurmM, durch einen Fleck Lias am Haimberge
bei Géttingen verleitet, Fossilien des Muschelkalks und des Lias
zusammengeworfen hatte, so dass allerdings gerade hier, wo es
sich hiufig wm Trennung dieser beiden Formationen handelte,
der Werth der Versteinerungen nicht erkannt werden konnte.
Welche Verwirrung tberhaupt noch moglich war, beweist eine
Note ScmiiBrer’s zu Kerersrein’s Aufsatz im Wirttembergischen
iorrespoudenzblatt von 1824, p. 332.

Sollte allseitige Uebereinstimmung zwischen den Geognosten
iber das Verhiltniss zwischen siiddeutschen und norddeutschen
Bildungen erzielt werden, so musste vor allen Dingen die Stel-
lung des schwarzwiilder und des linksrheinischen rothen Sand-
steins zum thiringer Rothliegenden aufgeklirt werden. Denn
wenn auch die so ausserorvdentliche Uebereinstimmung des, Mu-
schelkalls beider Gegenden wiederholt aufgefallen war, so liess
doch die Verschiedenheit jener fundamentalen Massen stets noch
Widerspruch iiber die auflagernden Kalke zu. Man musste von
allen Formationen wissen, wohin sie zu stellen seien, da die
Bedentungen der Eigenthiimlichkeiten einer einzelnen nicht hin-
reichend anperkannt waren, um allein auf sie hin streng zu
parallelisiven, unbeachtet dessen, was etwa daritber oder darun-
ter nicht ganz passcn wollte.

¥s ist das Verdienst von Muriany und Hauvsmanw, die Zu-
sammengehorigkeit des ganzen deutschen bunten Sandstein mit
so unwiderleglichen Griinden dargethan zu haben, dass aller Wi-
derspruch bald verstummen musste. Mrriax hatte sich in GGt-
tingen bei Hausmany gebildet und kannte norddeutsches Gebirge.
Mit dem frischen Eindruck des Gesehenen kam er nach demn
Siiden zuriick und da erschienen ihm natirlich die Verhiltnisse
anders, als so manchem, der nur nach der Litteratur urtheiltc.
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Von ganz besonderem Interesse fiir uns ist ein Reisebericht
Mrrian’s! aus dem Jahre 1820, da in diesem wohl zum ersten
Male auch unser linksrheinischer Sandstein mit Bestimmtheit
zum bunten Sandstein gestellt wird. Auf einem kleinen der Ar-
beit beigefiigten Kirtchen sehen wir bei Saarbriicken Kohle,
bunten Sandstein und Muschelkalk verzeichnet, an der Basis
des letzteren auch schon den Gyps. Etwas spiter erschien eiue
grossere Arbeit?, in welcher zugleich auch die Schwarzwilder
Verhiiltnisse eingehend behandelt werden. Gegen die Autoritit
L. v. Bucu’s wird der bunte Sandstein aufrecht erhalten, doch
auf gewisse von demselben zu unterscheidende, tiefer liegende
Conglomerate aufmerksam gemacht. In einem Briefe an Leon-
garDT aus dem Jahre 1820, doch 1822 erst gedruckt? wird
noch besonders auf die weite Verbreitung des bunten Sandstein
um die ganzen Vogesen, den Schwarzwald und Odenwald auf-
merksam gemacht, auch die gleichen Anschauungen von ScEULZE
und Havsmaxy erwdhnt. Doch sind des ersteren Beobachtungen
wohl von grosserer Bedeutung fiir das pfilzer Rothliegende.
Dass auch v. OpvwHAUSEN*, dessen Arbeiten spiter so wichtig
werden, schon zu dieser Zeit dersclben Ansicht war, sei hier
bemerkt.

s ist wohl zu beachten, dass es allen denen, die damals
mit unbefangenem Blicke die Verhiltnisse untersuchten, niemals
in den Sinn kam, zwischen dem links- und rechtsrheinischen
Sandstein irgend einen Unterschied finden zu wollen. Was fiir

{. LeonmarDT, Mineralog. Taschenbuch. 1820. XIV, pg. 315.

2. MEmriaN, Beitrige zur Geognosie. 1. Uebersicht der Gehirgsbildungen
in den Umgebungen von Basel. 1821.

3. LEongannr, Mineralog, Tascheubuch. 1822. XVI, pg. 611.

4, v, OEYNnaOsEN, Geognostische Reisebemerkungen iber die Gebirge der
Bergstrasse, der Hardt, des Donnersberges vnd des Hundsriickens, In Nogge-
rath, das Gebivge im Rheinland. Westphalen. 1. 1822, pg. 146.
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den einen galt, galt auch fiir den anderen. Dass man spiter
aus dem Sandstein der Vogesen etwas besonderes zu machen
versuchte, ist wobl mit durch den im Anfang der zwanziger
Jahre entstandenen Ausdruck ,Vogesensandstein“ veranlasst wor-
den, wenn es auch Vownrz, der den Namen gab, zunichst nur
um eine treffende Lokalbezeichnung zu thun war; v. OEYNHAUREN,
v. DEcrEN und v. 1a Roome beziehen sich in ihrem bekann-
ten, bald eingehender zu besprechenden Werke, auf eine un-
gedruckte Notiz Vourz’s iiber den grés des Vosges, die beweist,
dass um diese Zeit der Namen schon bekannt war. Bald nach-
her begegnen wir demselben sehr oft, zumal bei franzgsischen
Autoren.

Im Jahre 1823 folgte eine Arbeit Havsmann’s, die fiir die
Stellung des siiddeutschen Rothliegenden und des Muschelkalkes
entscheidend wurde, wie jene Mzmiax’s fir den bunten Sand-
stein, Die fiir Hausmann’s Ansicht massgebenden Punkte fand
er in den Jahrem 1816 und 1822, auf Reisen in die unteren
Neckargegenden. Er sagt!: ,Jener Sandstein, den der Neckar auf
seinem Laufe gegen das Rheinthal durchbricht und der in
grosser FErstreckung einen bedeutenden Theil der Hohen des
Odenwaldes und Schwarzwaldes deckt, ruht hier grésstentheils
unmittelbar auf primiren Gebirgsarten, an einigen Punkten aber
auch auf oder an einem Conglomerat oder Porphyrgebilde,
welches in vielen Stiicken mit dem sogenannten rothen Liegenden
in Thiiringen, Sachsen, Hessen, am Harze iibereinstimmt. Wo
dieses der Fall ist, findet ein unmerklicher Uebergang unter
jenen Gebirgsarten statt, ganz auf dhnliche Weise, wie an eini-
gen Stellen am Rande des Thiiringer Waldes, wo zwischen dem
Todtliegenden und dem bunten Sandstein die dltere Flotzforma-

1. Gottinger gelehete Anzeigen. 1823, Dezemb., pg. 1953, Anch in Luon-
wannT, Mineralog. Taschenb. (825, Bd. XIX, L. AbUw, pg. 103.
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tion (d. i. der Zechstein) fehlt.“ Weiter wird dann auseinander-
gesetzt, wie iiber dem Steinsalz, dessen Lagerung Gegenstand
der Untersuchung fiir Hausmaxw war, ein Kalklager foige, welches
wiederum von einem gypsfiihrenden Mergel und Sandsteingebilde
bedeckt werde, das zwar Aehnlichkeit mit dem bunten Sand-
stein zeige, doch hinreichend von demselben geschieden sei.
Dieses Mergel- und Sandsteingebilde trenne aber in Schwaben
wie in Franken den Muschelkalk und Gryphitenkalk und komme
ganz in dhnlicher Lagerung an der Weser vor.

Mit wepigen Ziigen wird in dieser kurzen Mittheilung die
Formationsreihe vom Rothliegenden bis zum Lias von dem Hi-
gellande westlich vom Harz bis an den Oberrhein zum ersten
Male klar hingestellt. Zu unterst ist das Rothliecgende, dessen
Vorhandensein Mzrian im Schwarzwalde bereits angedeutet
hatte, auch im Odenwalde anerkannt, ohne dass eine kalkigc
Zwischenbildung des Zechstein bekannt war. Diese von der Haupt-
masse des Sandsteins abweichend entwickelten unteren Conglo-
merate und Thonsteine waren den siiddeutschen Geognosten?
wohl bekannt, nur mochten sie, weil Uebergiinge vorhanden
sind, hier keine Grenze ziehen. Erst im Jahr 1830 entschloss
man sich zur Trennung ,unterer geschichteter Porphyre“?, d. i
des Rothliegenden.

Ueber dem bunten Sandstein wies Havsmaxn dem Muschel-
kalk mit dem Salz seine vichtige Stelle an und die nichsten
Jahre brachten fiir diese Formation die noch fehlende schirfere
paliontologische Charakteristik. Wiederum begegnen wir MERIAN?,

1. LEonHARDT, Heidelberger Jahrbitcher fir Litteratur. 1822, pg. 113.
— LponearDT u. GuELIN, Ueber Nephelin in Dolorit. 1822, pg. 14. Anmerkung.

2. Bronw, Gaea Heidelbergensis. 1830,

3. Merian, Bemerkuugeu ther die Verstcinerungen des rauchgrauen
Kallsleines der Gegend von Basel. — LEoxmanpT, Mincr, Taschenh. 1825, Bd. X1X,
pg. 99.
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dann Stann’ und KrrersTEIx®, welch’ letzterer sich auch in
Beziehung auf die Aufeinanderfolge der Schichten im Gegensatze
zu seiner fritheren Auffassung (s. pg. 508) nun ganz Hausmany
und Mzerian anschloss®.

Zu oberst fand dann endlich das Gyps- und Mcrgelgebilde,
oder wie es dic Siiddeutschen, freilich unter hiunfiger Verwechs-
lung mit dem bunten Sandstein, mit Vorliebc nannten, das
Thon-, Gyps- und Sandstein-Gebirge von Ileilbronn, seine ricl-
tige Stellung. Wir miissen bei demselben noch einen Augen-
blick verweilen. Woll musste der bunte Wechsel der Farben
und die eigenthiimliche Beschatfenheit der Gesteine {rith auf-
fallen, so dass schon 1780 Nonwer fir Lothringen einige
ganz zutreffende Bemerkungen macht. Ein noch jetzt unter-
schiedener Complex dcrselben, die Lettenkohle, erhielt 1782
seinen Namen in der Gegend von Weimar durch Voigr® Aus
dem Ahfzmge dieses Jahrhunderts seien nur dic Arbeiten von
Strrrr® und Hess? fir das novdliche und mittlere Deutschland,
die vorziigliche Schilderung H. v. Struve’s® fir Scliwaben ge-
wanut, so mancher einzelnen Notizen wber das Auftreten des

1. Strann, Korrespondenzblatt des Wirttemb. landw. Vereins. VIIL Bd,,
Sept. 1825, pg. 150.

2. KerersTEIN, Tabellen uber die vergleichende Geognosie. 1825.

3. Derselbe, Korrespondenzblatt des Wilvttemb. landw. Vereins. Bd. V,
1824, pg. 332.

Eine nochmalige kurze Uebersicht der ganzen Verhiltnisse findet man
in MEer!aN's Auszug seiner eigenen Arbeit vom Jahre 1821; in Leowm., Mineral.
Taschenb. 1823, Bd. XVII, pg. 363.

4. Monner, Description minéralogique de la France. 1780, pg. U51.

5. Yoiar, Mineralogische Reisen durch das Herzogthum Weimar und
Fisenach. I. Theil, pg. 97, 1782.

6. Stirrr, LeonnarpT, Mineralog. Taschenbuch. 1808, Bd. 1I, pg. 91.

7. Hess, Bbenda. 1807, Bd. I, pg. 159, und 1820, Bd. XIV, pg. 172.

8. v. StruvEe, Mineralogische Beitrige vorziiglich in Hinsicht auf Wirt-
temberg und den Schwarzwald. 1807.
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Salzes in Lothringen im Keuper nicht zu gedenken. Bis zu den
entscheidenden Arbeiten Mpriaw’s, Hausmann’s und wie wir
gleich hinzusetzen wollen Horrmann’s, war aber weder das
Verhiltniss zum bunten Sandstein, hesonders dessen oberen
Lagen, noch zum Gryphitenkalle hinreichend klar. Ueber letzteren
orientirte sich auch Murian am spitesten. Havsmanw verglich,
wie wir sahen, 1821 die bunten Mergel des Wesergebietes mit
denen von Heilbronn. Kurz darauf (1823) crschien Horrmany’s
erste grossere Arbeit!, die jedoch, wie mitgetheilt wird, bereits
1821 druckfertig war. In cinem Anhang, der aber erst 1823
geschrieben ist, finden wir der huntcn Mergel und zwar in ibrer
richtigen Stellung gedacht. Ein Jahr spiter folgte Hausmanw?
mit einer umfangreicheren Arbeit und schilderte eingehend die
genannten Bildungen, die ihm aber, wie wir wissen, aus Sid-
und Norddeutschland schion Linger bekannt waren. Auch jetzt
kommen aber noch Verwechslungen mit dem von ihm selbst in den
Wesergegenden seit 1806 untersuchten Quadersandstein® vor.
Endlich, um ein betrichtliches spiter (1830) erschien HoFrMARN’S
zweites grossercs Werk* iiber Norddeutschland, jene musterhafte
Verbindung orographischer und geognostischer Untersuchungen,
In welchem er Hausmany gegeniiber betont, dass er schon 1821,
ehe sein erstes Werk erscheinen lkonute, dic Mergel richtig ge-
deutet und besonders deren nihere Bezichungen zum Muschel-

1. Horrmany, Geognostischc Beschreibung des Herzogthum Magdehurg,
Firstenthum Halberstadt ond ihrer Nachbarlinder. 1823.

2. Hausmann, Uebersicht der jingeren Flotzgebitde im Flussgebiet der
Weser. 1824. Aus dem ersten und zweiten Bande der Studien des Gottingischen
Vereins bergminnischer Freunde besonders abgedruckt.

3. Hausmann, Norddeutsche Beitrige zur Berg- u. Hilltenkunde. 1. Stuck,
pg. 62; 2. Stuck, pg. 104. 1806.

4, Horraany, Uebersicht der orographischen und geognostischen Ver-
hiltnisse des nordwestlichen Deutschlands. 1830.
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kalk erkannt habe. Es wird sich heute nur schwer unterschei-
den lassen, ob dem einen oder anderen der beiden Forscher
eine Prioritit in der Erkenntniss der wahren Stellung des
Keupers zukommt, Jedenfalls liegt unseren Zwecken eine solche
Untersuchung fern! und es geniigt zu konstatiren, dass, wih-
rend beide um die Durchforschung des norddeutschen Bodens
sich die wesentlischsten Verdienste erworben haben, Hausmanw’s
Vergleiche mit Siiddeutschland fir uns von ganz besonderer
Bedeutung wurden.

Hier ist es denn auch am DPlatze jener mit Recht oft ge-
nannten Arbeit Vourz’'s® aus dem Jahre 1823 zu gedenken, die
noch heute als ein Muster genauer Beschreibung dasteht. So
treffend sind die einzelnen Schichtenreihen geschildert, dass man
spater nur die Grenzlinien zu ziehen hatte, um das Profil mit
der iiblichen Bezeichnung zu versehen. Vorrz selbst kannte zum
Vergleich wohl nur die wenig zusammenhingenden und darum
schwer zu deutenden Elsdsser Triasbildungen hinreichend genau
und so erkliart es sich, dass er in Lothringen mitten im Keuper
gelegene Steinmergel fiir Muschelkalk halten konnte. Doch fin-
den wir in dieser Arbeit jene Sandsteine zum ersten Male aus-
geschieden, die spiter als eine vortreffliche Grenze gegen den
Lias erkannt werden sollten, den grés quartzeux Nr. 5. Wir
kommen auf die Vourz’sche Gliederung noch zuriick, denn es
ist im Wesentlichen unsere heutige, und weisen nur darauf hin,
dass man im Jahre 1823 den Complex von Mergeln und Sand-
steinen, die einen grossen Theil Lothringens bedecken, sehr gut
kannte, dass man aber noch nicht im Stande war, denselben mit
den Schichtenbildungen der anderen Rheinseite zu parallelisiren.

1. Man vergleiche noch dic Polemik swischen KerersremN und ITAusyANN
in LEoNwARDT und Brony's Jahrbueh 1831, pg. 422.

2. Vortz, Notices gtognostiques sur les covirous de Vie. Annales des
miines, VIII, 1823, und Luoxmanvr, Mineral. Taschienb., 1823, Jalwg. XVII, pg. 71L.
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Schon 2 Jahre spiter sollte aber diese letate Liicke und wesent-
lich unter Vourz’s Mithiilfe, ausgefiillt werden durch das fiir dic
clsass-lothvingische Geologie fundamentale Werk von v, Oryn-
TAUSEN, v. DecueN nud v. Larocne: |, Geognostische Unirisse
der Rheinlinder von Basel bis Mainz“.

Ele wir auf dasselbe nilier eingehen, sei noch in Kiirze
darauf hingewiesen, dass um diese Zcit die schleppeuden ,bunten
Mergel und Sandsteine® durch das kurze Wort Keuper ver-
dringt wurden. Iu dem Maasse, als man mit den Schichten ei-
nen  bestiminten geognostischen Begriff zu  verbinden aufing,
machte sich auch das Bedirfuiss der bequemen DBezeichnung
geltend. Des Wortes Keuper bediente sich L. v. Bvcu zuerst
in einem Briefe an Mesran., In seiner Derithmten Abhandlung
Jiber den Dolomit als Gebirgsart®! wird die Herkunft des Na-
mens aus der Gegend von Koburg genauver auscinander gesetzt.
Zwar bemerkt Bucn, dass es zweifelhaft sei, o die betreffenden
Mergel bei Koburg uicht unter dem Muschelkalk ligen; in Sid-
deutsehland aber sei das Vorkommen solcher Gesteine iiber dem
Muschelkalle unzweifelhaft®. Ist also fraglich, ob di¢ ersie pro-
vinziolle Anwendung in unserem heutigen Sinne erfolgte, die
wissenschaftliche Benenpung  war diesetbe wie jetzt. Muygw®
geht auf die Etymologic des Wortes niher ein. Gekipert, ge-
koupert ist eine im mittleren Deutschland noch jetzt geliufige
Bezeichnung fiir gewisse Zeuge und mit diesen solien die Be-
wohner der Koburger Gegend das auffallende Gestein verglichen
Laben. Mechr die Kiirze, als das besouders Zutreffende war wold
Veranlassung der schnellen Verbreitung des eigenthiimlichen
Wortes in Deutscliland, wibrend die Ivanzosen seit jener

1. Abhandlungen der Berliner Akademie. 1822, pg. 10.
2. Vergleiche auch Bouk im Journ. d. Physik, Bd. 95, pg. 45, der den
Namen Keuper kennt, doch fir (iefere Schichten.
3. MengE, LEonnanpT, Zeitschrift fur Mineralogie. 1826, pg. 387.
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Zeit mehr von marnes irrisées, nach Cumarsavr’s® Vorgang,
reden.

Wir wenden uns nun zu der Arbeit von v. OEYNHAUSEN,
v. DEcuen und v. A Rocmr®, die im Jahre 1825 erschien,
zusammengestellt auf Grund von Materialien, die auf einer
dreimonatlichen Reise 1823 gesammelt wurden. Den Umfang
des untersuchten Gebietes erkennt man bei einem Blicke auf
die treffliche zugehorige I{arte im Maasstabe 1 : 360000, etwa
zwischen der Gegend von Briickenau an dem siidlichen Abhang
der Rhon, dem siidostlichen Ardennen-Abfall bei Vianden, Clet-
val am Doubs und der Dodensecgegend. Im Texte werden die
Formationen nacli dem Alter in aufsteigender 17olge beschrichen
und deren Vorkommen in den verschiedenen Gebieten bespro-
chen. Uns intercssiren hier hauptsichlich die Vogesen, wcun
es auch cin besondcres Verdienst der Arbeit ist, den innigen
Zusammenhang links- und rechtsrheinischen Gebirges in bestimm-
tester Weise hervorgelioben zu haben.

Es werden unterschieden: 1. die Formation des rothen
oder bunten Sandsteins mit einem Anhang, dem bunten Schiefer-
letten iber dem rothen Sandstein; 2. die Formation des rauch-
grauen Kalksteins, oder Muschelkalks; 3. die IFormation des
oberen bunten Mergels, oder des Keupers.

Als untere Grenze dieser Dilduugen wird das Rothliegende
vou Ronchamps rings um die Vogesen und den Schwarzwald nach-
gewiesen. Die obere Grenze bilden die quarzigen Saundsteine auf
den Hohen von Vic, deren wir obeu bei Vonrz schon gedach-
ten, doch verschwimmen dieselben noch mit dem Luxemburger

1. CrarpauT, Mémoire sur la géologic dcs cnvirons de Lons-lIc-Saulnier.
Annales des mines, Bd. IV, 1819, pg. 579.

2. v. OEYNHAUSEN, v. DEcnEN und v. LarocHe, Geognostiselie Unirisse
der Rheiolinder zwischen Basel und Mainz, mit besonderer Rilcksichit auf das
Yorkommen des Steinsalzes. Essen, 1825.
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Sandstein, was nicht in Erstaunen setzen Ikann, da die Trennung
dieser beiden Bildungen, weun auch an einzelnen Punkten klar,
an anderen uns noch heute Schwierigkeiten macht.

Auf der Karte finden wir dem entsprechend unterschieden
den Dhunten Sandstein, den Muschelkalk und den Keuper als
Hauptgruppen, innerhalb derselben aber moch (wenn wir uns
auf die linke Rheinseite beschrinken) Kalksteinlager im bunten
Sandstein (nur in der Legende, itbrigens jetzt zum Rothliegen-
den gezihlt), Gyps zwischen buntem Sandstein und Muschel-
kalls, thonigen Sandstein und Gyps im bunten Mergel, endlich
Sandstein zwischen dem oberen bunten Mergel und dem Gry-
phitenkalk.

Der wesentlichste Fortschritt in Beziebung auf die Glie-
derung des Gebirges ist jedenfalls die feste Umgrinzung des
Keupers. Ganz besonders ist dies ein Fortschritt gegen Vorrz’s
Annahmen., Es war damit ein gewisser Abschluss fiiv Flsass und
Lothringen gewonnen, wie er fiir die Gegenden des siidwest-
lichen Deutschland in der Arbeit von Anpmrri' aus dem Jahre
1826 hervortrat. Im ibrigen sind es zum grosscn Theile
Mittheilungen von Vorrz auf denen dic Autoren fussen, wie sie
das wiederholentlich hervorheben, Auch Imvarrtors, dessen Ar-
beiten spiiter so ausserordentlich wichtig werden, hatte um diese
Zeit seine Thitigkeit schon begonnen. Die mit umfassendem
Blicke unternommene vergleichende Darstellung wird jedoch fiir
immer ein glinzendes Verdienst von v. ORYNHAUSEN, V. DRCHEN
und v. Larocne bleiben und auf iliver Karte trat zum ersten
Male das Heriiberziehen dexr Trias aus Deutschland auf die linke
Rlieinseite, was Braumoxt? spiter zu dem Ausspruch veran-

1. Ausenti, Die Gebirge des Konigreiches Wirltemberg, in besonderer
Beziehung auf Halurgie. 1826.

2. E. o Beaumont, Explication de la carte géologique de la France,
Bd. II, pg. 7.
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lasste: ,c’est pour ainsi dire une portion du sol germanique, qui
fait incursion au milieu de nos départements®, deuntlich vor Augen.
Auf so manche einzelne richtige Beobachtungen kommen wir
spiter noch zu sprechen. Ich hebe hier nur hervor, dass beim
bunten Sandstein die treffende Bemerkung gemacht wird, dass
je hoher man an den Gehingen hinauf steigt, desto grober und
schimmernder die Quarzkiorner werden. Nicht allgemein giiltig ist,
dass die Conglomerate in verschiedenen Niveau’s sich finden,
es war das eine Annahme, die aus der noch mangelhaften Kennt-
niss der Verwerfungen sich erklirt. Ein damals leicht verzeih-
licher Irrthum war es ferner, dass gewisse bunte, rothe Mergel
mit Gypslagern zum bunten Sandstein gezogen wurden, doch
sollte das gerade spiter recht verhdngnissvoll werden. Im Mu-
schelkalke fielen unten die I'eucrsteine, hoher oben die Trochiten-
kalke auf, die Oolithe derselben Formation erregten jedoch
noch Bedenken, z. B. bei Lubeln (Longevillc), wegen éhnlicher
Gesteine im Keuper bei Vie, Hier war wohl Vorrz die Veran-
lassung des Schwankens, der eben in jenen Steinmergeln von
zuweilen oolithischer Beschaffenheit bei Vic Muschelkalk hatte
sehen wollen. Am ausfithrlichsten ist der Keuper behandelt und
wie die richtige Erkenntniss der ganzen Stellung desselben als
ein Hauptverdienst schon oben hervorgehoben wurde, so finden
wir auch selir treffende Einzelangaben. Man beachte besonders
Bd. II, pg. 138, wo beide Gypslager von Morchingen, der
Sandstein und die Mergel zwischen beiden, der Mergel beim
oberen Gyps und der Quarzsandstein an richtiger Stelle stehen,
\f’o endlich gchon die Vermuthung ausgesprochen wird, dass der
bei Morchingen zu Tage tretende Gyps derselbe sei, wie der
bei Vie mit dem Steinsalz unter Tage verbundene.

Theilweise schon vor den deutschen Gelehrten (1821),
theilweise nach denselben (1825), stellte E. pe Beavmoxt
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seine ersten Untersuchungen in den Vogesen an, die eigentlich
erst in den vierziger Jahren mit dem Erscheinen des 2. Bandes
der ,Explication de la carte géologique de la France“ iliven Ab-
schluss fanden. Die erste grissere Arbeit Brauvmoxt's!, die fir
die Trias schon die HMauptresultate enthielt, erschien 1827 und
1828, also nach dem zuletzt Dbesprochenen deutschen Werk, auf
welches in der Vorrede bereits Riicksicht genomien wird. Dass
BravmonT, wie er mittheilt?, schon 1822 iiber die Stellung
des Muschelkalks im Klaren war, ist jedenfalls richtig, wie denn
auch sonst in den wesentlichsten Punkten mit v. OryNHAUSEN,
v. DEcrex und v. Larocre Uebereinstimmung herrselit. I onnte
doch auch Brauvwmont in gleicher Weise aus den Angaben von
Vorrz und Levarvois Nutzen zichen; fir die Beurtheilung des
Muschelkalks kam ihm zudem noch die Linsicht deutscher Mu-
schelkalkversteinerungen in Boux’s Sammlung zu Statten.
Wenn Bravmont im Titel seiner Arbeit die Schichten
zwischen Kohle und Lias zusammenfasst, so ist darin woll ein
Anlehnen an englische Verhiiltnisse zu erkenncn. Dort unter-
schied man frih zwischen Iohle unten und Lias oben die I'or-
mation des rothen Mergel und Sandstein einscliliesslich des
Zechstein®, Muschelkalk fehlt in England, wie im stidwestlichen
Deutschland der Zechstein — so erschienen die rothen Sand-
steine und Mergel als die dominirenden Bildungen, denen dic
Kalke als mehr lokale Erscheinungen cingelagert sind. Evdrtert
doch Braumont schon in dieser Arbeit eine seiner Lieblings-

1. E. pE BraumoNT, Observations géologiques sur les différentes forma-
tions qui, dans le systéme des Vosges, séparent la formation houillére de celle
du Lias. Annales des mines 1827, I, pg. 393; 1828, 1V, pg. 3, und in Mémoires
pour servir & une description géologique de la France, t. 1, 1830, pg. 1.

2. L. ¢. Vorwort.

3. ConvsEaRE und PmLipps, Oullines of the geology of Eogland and
Wales, pg. 278. 1822.
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ideen, dass der deutsche Zechstein in den Vogesen durch Sand-
stein vertreten sei.

Da wir oben ausfiihrlicher von den Resultaten von v. OEYN-
mAUSEN, V. DmcueN und v. Larocue gesprochen haben, wird
es hier geniigen die Punkte hervorzuheben, denen wir bei Beavu-
MoNT zum ersten Male begegnen, sowie die, in denen er gegen
die friieren Beobachter abweicht. HEs werden in der grossen
Sandsteinmasse 3 Abtheilungen unterschieden. Zu unterst Conglo-
mevate, Thonsteine, kurz jene Massen, die man schon lange mit
dem deutschen Rothliegenden verglich. Auch hier bilden die
Verhiltnisse von Ronchamps den Ausgangspunkt. Es folgen in
concordanter Auflagerung die méchtigen Massen des Vogesen-
sandsteins, d. h. der gréberen, zuweilen mit Conglomerathinken
durchzozenen Sandsteinmassen, die lhohe Berge, wie Donon und
Climont, zusammensetzen. Die Conglomerate werden an einzel-
nen Punkten als hoch oben liegend angegeben, so dass es auf-
fallt, dass die konstante Lage derselben einem fiir Lagerungs-
verhiltnisse mit so scharfem Auge begabten Beobachter wie
Beauvmont entging. Die dritte Abtheilung bildet der grés bi-
garré. Es werden pimlich die iiber dem Vogesensandstein lie-
genden, michtigen Bausteinbinke mit Glimmer und Thongehalt,
die nach oben mit reinen Thonbinken wechseln und schliesslich
in kalkig dolomitische Schichten itbergehen, vom Vogesensand-
stein getrennt und allein als bunter Sandstein bezeichnet. Grund
einer solchen Trennung sind die petrographische Beschaffenheit,
Reichthum an organischen Einschliissen und zwar Pflanzen mehr
unten, Thiere mehr oben, endlich eine angeblich discordante
Auflagerung auf den Vogesensandstein im Gegensatz zur con-
cordanten Auflagerung des letzteren auf dem eigentlichen Roth-
liegenden. Hiufie vorkommende Einlagerungen dolomitischer
Knollen an der untern und oberen Grenze des Vogesensand-
steins, ferner das alleinige Vorkommen des bunten Sandsteins

. a3 3



524

in cinem tieferen Nivéan im Rheinthal als das des Vogesen-
sandsteins auf dem Gebirgsriicken, sollen die Unterschieidung noch
erleichiern. Die unteren Conglomerate und der Vogesensandstein
werden dem deutschen Rotliliegenden, der oberce Saudstein allein
dem deutschen bunten Sandstein gleichgestellt.

Fin Tortschritt in dicser Anschauwung liegt unbedingt in
der schinferen — jedenfalls von Vorwz ausgehenden — Ab-
trennung und Umgrenzung der oberen Abtheilung. Diese oberen
Bausandsteine mit dem daribey liegenden Thone und dinneren
Saudsteinbiinken bilden eine Gruppe fiir sich. Es fragt sich aber,
in wic weit die Grinde Braumoxt’s fiir eine Zutheilung des
Vogesensandsteins zum Rothliegenden stichhaltig sind? Brav-
soxT kommt hier auf Anschaunungen zuriick, dic, wie wir gesehen
haben, bis zu den 20ger Juhren auch in Deuntschland herrsch-
ten, dann aber mit so vielem Erfolg von IIausmany und MERrIaN
bekimpft wurden; nur geht BraumoxnT nicht so weit wie die
ilteren Autoren, indem cr wenigstens eine Vertretung des bun-
ten Sandsteins auch auf der linken Rheinseite in den oberen
Sandsteinen annimmt. Haben wir uns im Odenwald und im
Schwarzwald fir die Bezeichnung Dbunter Sandsteine fiir Alles,
was iber den Conglomeraten und Thonsteinen liegt, entschieden,
so miissen wir es auch in den Vogesen thun, wie wir ja sclion
hervorhoben, dass es bisher niemals versucht war, in dem Vo-
gesensandstein etwas anderes zu sehen, als im Schwarzwaldsand-
stein. Dass im Vogesensaudstein Organismen fehlen, im DBeav-
aont’schen bunten Sandstein aber auftreten, kann zur Unter-
scheidung dev beiden Sandsteine unter einander sehr wobl be-
nutzt werden, um aber den Vogesensandstein dem Rothliegenden
zuzuzihlen. missten wir in ihm die Fossilien des deutschen
Rothliegenden finden. Der allerwesentlichste Einwand gegen bravu-
MmoNT's Aunahme erwichst aber aus dem Auftreten des Zeclh-
steins im nordlichen Odenwald und im Spessart, und dieser Punkt
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wnrde bald genug hervorgehoben. Unter solchen, die sich selbst
eingehender vergleichend mit den Verhiltnissen auf beiden Rhein-
seiten befassten, fand die Beavmont’sche Gliederung kaumn An-
hiinger, und wenn wir in franzosischen Departementsbeschrei-
bungen derselben noch begegnen, so ist das nur eine Folge des
sonst sehr berechtigten Einflusses, den BeaumoxnT durch andere
fruchtbringendere Anschauungen auf die jiingeren franzosischen
Gelehrten ausiibte.

Es bleibt noch die von BreaumonT betonte discordante
Auflagerung seines bunten Sandsteins auf dem Vogesensand-
stein und die tiefe Lage des letzteren iibrig. Schon um diese
Zeit war BraumonTt mit seinem viel besprochenen System von
Hebungen beschiftigt, in welchem alle die verschiedenen Gebirgs-
ziige untergebracht wurden, ein System, dem er schliesslich
sogar glaubte eine mathematische Gestalt geben zu konnen.
Eine Discordanz zweier Bildungen, das alleinige Vorkom-
men der einen auf der Hohe eines Gebirges, fand seine natiir-
liche Erkldrung in einer Hebung zwischen beiden Bildungen. So
gab es denn neben anderen spéter auch ein System der Voge-
sen. Die Vogesen sollten, nach Ablagerung des Vogesensandsteins,
gehoben sein; somit musste der Vogesensandstein theils auf
dic Hohen hinaufkommen, theils am Fusse liegen bleiben. Nun
folgte die Ablagerung des bunten Sandsteins, der natiirlich die
Héhen nicht mehr bedecken konnte, sondern nur in einem nie-
dern Niveau sich niederschlug und zwar dieser Annahme zu
Folge auf dem Vogesensandstein in discordaunter Lagerung. Nach
den Anschauungen BeaumonT’s, die itbrigens in seinen spiteren
Arbeiten noch schirfer hervortraten, war es am natiirlichsten,
mit einer solchen Hebung die Grenze zweier Formationen zu-
sammenfallen zu lassen, Diese ganze Hypothese BrauvmonT’s
hat Anhinger auch in Deutschland gefunden und hat deren noch
heutc, soweit es sich um die Hebung handelt. Es wird Gegen-
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stand eincs spiteren Theiles dicscr Arbeit sein. nachzuweisen,
dass dic néthigen Primissen zu derselben in den Lagerungsver-
hiiltnissen der deutschien Yogesen uud Lothringens unicht gege-
ben sind. Wir begniigen uns fur den Augenblick mit dieser
Angabe und besprechen noch den Muschelkalk und Keuper nach
Bravmont’s Arbeit.

Ersterer ist begrenzt, wic in den geoguostischen Umrissen
der Rheinlinder. Auf die petrographischen Eigenthiimlichkeiten
und dic Versteinerungsfiluung wird Ricksicht genommen, doch
keine weitere Gliederung versucht, etwa abgesehen davon, dass
das Herrschen von Thouen gegen den Keuper hin liervorgeho-
ben wird. In sciner Gesamnitheit wird aber der Muschelkalk —
als Hauptlager thicrischer Reste zwischen den iilteren Kalken
und dem Lias — als bezcichnet angesehen durch Ammoniten mit
geziihnten Loben im Gegensatz zu denen mit zerschlitzten Loben
in der Trias uud dovel das Fehlen des Productus aus dem Zech-
stein, wic denn Uberhaupt das hiiufige Hervorhehen allgemeciuner
Gesichtspunkte, dic Avbeit Bravmont’s weit {iber das Niveau
ciner Lokalbeschreibung erhebt.

Iin Gegensatz zu Vorrz findet auch hier der Kenper scine
vichtige Stelllng und Begrenzung und wird in gleich bleibender
Beschaffenheit auf der ganzen Westseite der Vogesen, am aus-
fithtlichsten in der lothringer Ilochebene, verfolgt. Iinzelne,
durch Abwaschung ausgeszeichunete Profile bietende Hiigel, Mont
Heuillon, Mont de la Justice und Mont Saint-Etienne bei la Marche
ccben Veranlassung zur Auszeichnung einzelner Horizonte, so
besonders der dolomitischen Plattenkalke im mittleren Keuper
und der Sandstcine an der Grenze gegen den Lias. Auch die
vercinzelten Kohlenvorkommnisse finden ihre richtige Stellung.
Dic Plattenkalke mit Fossilien, die tiberall sich in der Mitte des
Keupers bemerklich machen, so an der Hingebank des Scliach-
tes von Vic (es ist Vonrz’'s Schicht Nr. 4), sind der spiiter
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als ,Howizont Braunont’s” hiufig genaunte Schichtencomplex,
der in der That im lothringischen Keuper eines der hervorva-
gendsten Glieder bildet und die Oberflichenbeschaffen)ieit nicht
unwesentlich heeinflusst.

Zu Ende der Arbeit, auf Seite 184, werden die Haupt-
ergebnisse der Untersuchung ibersichtlich zusammengefasst. Wir
erintern nochmals daran, dass fiir dic Gliedcrung der Trias, das
Wesentlichste die Abtrennung des gres bigarré uud die Auf-
stellung der Plattenkalke des Keupers als Horizont ist.

Es ist nun von grossem Interesse zu untersuchen, wie dic
beiden einander gegeniiberstehenden Ansichten iber das Alter
des Vogesensandsteins, jene vou v. OEYNHAUSEN, v. Drcumn
und v. Lamocur und jene DBrausmont’s aufgenommen wurden.
Zuniichst hegegnen wir einer speziellen Arbeit von Vorzz' Uber
die Vogesen, die bei den spirlichen Nachtichten, die uns vou
Vorrz sclbst hinterlassen sind, ganz besondere Beachtung ver-
dient. Es muss jedoch im Auge behalten werden, dass Yonrz
gleichzeitig mit Bravmont publizirte und dass 1828 sowohl
seine Arbeit, als der 2. Theil der Braumont'schen ersclien.
Da aber beide Forscher in den Vogesen so vielfach mit cinander
verkehrt hatten, auch schon in der ersten Hélfte des Bravnont’-
schen Aufsatzes (1827) die Verhiilinisse des Vogesensandsteins
erdrtert wurden, so darf eine vollstindige Bekanntschaft Vorrz's
mit Braumont’s Ansichten vorausgesetzt werden. Iis werden
im ,Flotzgebirge* der Vogesen unterschieden: 1) Steinkohlen-
gebirge, rother Sandstein oder Rothliegendes (grés rouge), IFlotz-
porphyr. Diese Dilden zusammen cine Abtheilung. 2) Wasgau-
sandstein, Vogesensandstein (grés vosgien). 3) Nebraer Sandstein
(grés bigarre). 4) Muschelkalkstein (calcaire de Gottingue).

1. Vorrz, Geognosie der beiden Rheindepartemente, in Joh. Friedr. Aur-
SCHLAGER, las Elsass. Supplement. 1828.
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5) Keuper, huute Mergel (marnes jrisées). Hicritber folgt der
Lias. Was zunichst dic Ausdriicke Nebracer Sandstein und Gét-
tinger Kalk betrifft, so stammen diese von HumsorpT! her. Sie
wurden bald aufgegeben. Vogesensandstein uud hunter Sandstein
sind getrennt und werden beide petrographisch geschildert. Von
ersterem heisst es (pg. 20): ,Dies ist der Sandstein der Scher-
liole hei Weissenburg, des I{ronthales bei Wasslenheim, des
Ottilienberges und der Berge zwischen Sulzmatt und Gebweiler,
Indem der Vogesensaudstein einerseits vom Rothliegenden, an-
dererscits vom bunten Sandstein getrennt behandelt wird, wird
cine selbststindige Stellung fir denselben angenonbimen und
schlicsslich gesagt (pg. 21): ,Der Wasgausandstein wird vou
vielen Geognosten zur Formation des bunten Sandsteines geziihlt,
dessen untere Lage er bilden soll, anderc Geognosten rechnen
ihm zum Rothliegenden, dessen obere Lage er ausmachen wiirde,
Gewiss ist dicser Sandstein wesentlich von diesen beiden Formatio-
nen verschieden und dic Abwesenlcit des Zeclisteins, der sich in
der geognostischen Reilie der Gebirgsarten zwischen beiden Forma-
tiouen befindet, macht die Auflisung der Frage ziemlich sclhiwicriy.
Einige (reognosten schen den Dolomit der unteren Theile des
Wasgausandsteins  als den Zechstein vorstellend an, welcher
auch beinahe immer ein Dolomit ist.* Vorrz uimmt also eine
vermittelnde Stellung ein und verzichtet darauf, den Vogesen-
sandstein nach uuten und nach oben in nihere Bezichung zu
bringen. Ks war dies, so lange es sich um cine lokale Beschrei-
bung handelt, ganz gerechtfertigt; hier liegt eben in dem Aus-
cinanderhalten der verschieden entwickelten Gesteine das Ver-
dicust.  Anders aber mussten sich die grossen Abthcilungen
gestalten, wenn man den ganzen deutschien rothen Sandstein in’s

L. HemmoLor, lissai géognostique sur le wisement des roches dans les
dewx hémisphéres, 1823, pe. 270-274.
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Auge fasste uud dass auch hier Vornrz das richtige schr bald
erkannte, geht aus einer Mittheilung Rozer’s! hervor. Diescr
sagt, indem er nach Aufstellung einer sehr guten Emtheiluny
des Flotzgebirges® auf den grés des Vosges zu sprechen konimt
(pg. 288): M. Vourz considére aujourd’hui le groupe du greés
yosgien comme étant intimement lié a la formation du grcs bi-
garré et en constituant Pétage inférieur: partout on il a pn
voir les deux roclies en contact, il a remarqué une concordance
parfaite entre les stratifications et un passage insensible de Pune
a lautre, enfin a Biber et & I{ahl, dans le Spessart, le grés
yosgien repose sur le Zechstein.®

Hier sind die Kernpunkte getroffen. Eine Discordanz zwi-
sclien beiden Sandsteinen ist in den Vogzesen uicht beobachtet
und der Saundstein im Spessart ist Vogcscmsandstein, der auf
dem Zechstein liegt. Mit anderen Worten, der Vogescusandsteln
ist eine Gesteinsmodifikation, die ilne unzweifelhaften Aequivalente
auf der rechten Rheinseite hiat und die man, da sie dort vou
dem Rotllicgenden durch den Zechstein getrennt ist, auch hier
nicht mit dem Rothliegenden vereinigen daxf.

Dass anch MEmian jetzt diese Ansicht in noch bhestimmterer
Weise vertreten wiirde, als frither, war von vorn herein zu ver-
muthen. In dem zweiten, um 10 Jahre spiter crschienenen Theile ®
seiner frither angefithrten Arbeit, hebt er besonders hervor, dass
die von Beavumont angefiihrteun. Griinde zur Trennung des Vo-
gesensandsteins, ihm wenig stichihaltig scheinen und fihet fort
(pg. 184): ,Sollte daher in den Umgebungen des Schwarzwaldes
und der Vogescn jemals ein Kalkstein aufgefunden werden,
welcher dem thivingischen Zechstein euntspriche, so wirde er

Q

1. Rozer, Cours élémeuntaire de géognosie, 1530,
2. L. ¢, Talel LI
3. MERaN, Geognoslische Uehersicht des sindlichen Sehwayzawaldes, 1851,
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meines Erachtens nichit zwischen den glimerreicheu, schiefrigen
Abinderungen des rothen Sandsteins und dem sogenaunten Vo-
gesensandsteine, sondern eher zwisclicn dem letzteren und den
zundchst ain Grundgebirge vorkommenden, mit dem norddeutschen
rothen Todtliegenden, in so vielen Stiicken iibereinstimimmenden
Conglomeraten und thonigen Gebilden aufzusuclien scin. Dicsc
Stelle scheint in der That auch der Zechstein des Spessurt
cinzunchmen,“ Diese prophetische Aeusscrung Mentax’s sollte
sich in der That bestitigen, denn cs kounute der Zechstein des
Spessart spiter bis an den Neckar verfolgt werden! wid lhicr
liegt er genau itber jenen Conglomeraten und Thonsteinen, an
denen ITavsmany das Rothliegende zuerst mit Schiirfe in Sid-
dentschland nacliwies und unter dem miichtigen Sandstcine, der
dem Vogesensandsteine entspricht.

Vorgreifend sei denn hier gleich erwihnt, dass Vorrz® 1836
in seinecr Beschreibung der Sandsteinbriiche vou Bad Sulz vom
Vogesensandstein sagt: ,que je considere comme étant le gres
bigarré inférieur.® Mit diesem Ausspruch ist die Frage auch von
clsissischer Seite vollkommen abgeschlossen, denn diejenigen
spitteren Departementsbeschreibungeu, die auf Beavmoxnt’s An-
sicht zuriickkommen, stchen, wie schion ohen angedcutet wurde,
zu schr unter dem Drucke der fiir dic franzosische Kartogra-
phirung tberhaupt angenommicnen Grundsitze, als dass die in
ihnen zu Tage tretenden Auffassungen durchaus als Ansichten
ilirer Verfasser gelten Lkinnen.

Will man sich dariiber orientiren, wie pan in den dreissi-
ger Jahven in weiteren Kreisen tiber die Gliederung des Ilgtz-
gebirges im Allgemeinen und speziell itber die Stellung unserer

1. WissMaNN, Brony, LEonmaRDT, Jahrbuch fir Mineralogie. 1839,
pg. 418, und 1840, pg. 212.
2. Vourz, Notice sur le grés bigarré de la grande carriere de Soultz-
Jes-Bains. Mém. de Ja Soc. d’hist. nat. de Strasbh. 1, 2¢ Iivr. 1836.
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Sandstcine dachte, so lese man das trefliche Handbuch der
Geognosie von pe na Bfche in der dentschen Bearbeitung von
v. DEcueN 1832, oder Omarivs p'HaLnoy, Eléments de géologie
1839, nach. Letzterer nimmt seine frilhere Zutheilung des Voge-
sensandsteins zum grés rouge, oder dem terrain pénéen, aus-
driicklich zuriick und hebt noch besonders hervor, wie man bei
einer Trennung der Sandsteine niemals zu einer naturgemissen
Kolorirung einer geognostischen Karte kommen konne. Natiirlich
gilt das, wenn man den Sandstein in Deutschland und in den
Vogesen darstellen will; fiir letzteren allein ist es gleichgiltig, ob
man in der einen oder anderen Weise eintheilt. Gerade diesexr
allgemeine Standpunkt hitte von Braumont festgehalten werden
miissen, der ja selbst die betreffenden franzosischen Bildungen
nur wie einen Anhang der deutschen ansah.

Wir beschliessen diesen Abschnitt mit dem fir uns in mehr-
facher Hinsicht wichtigen Werke ALBErTI’'S aus dem Jahre 1834 %
In demselben wird bunter Sandstein (einschliesslich Vogesen-
sandstein), Muschelkalk und Keuper zum ersten Male im Sinne
unserer heutigen Formation, als Trias zusammengefasst, eine
Bezeichnung, die schnell Anklang fand und in fremde Sprachen
iberging, Ausermi lieferte, auf seine genaue Kenntniss der
schwibischen Trias, die Gegenstand seiner Untersuchungen seit
den 20ger Jahren gewesen war, gestiitzt, eine sehr spezielle
Gliederung, besonders des Keupers, indem er einzeine schon 1826
angedeutete Abtheilungen schirfer noch nach allen Richtungen
begriindete. Es sind Abtheilungen, die wir zum grossen Theile
auch bei uns hier in Elsass-Lothringen wiederfinden und auf
deren erste Aufstellung wir spiter zurtickkommen. Leider beging
AvBerT1 einen Fehler, der zwar schon frith, besonders von

I. Auenty, Beitrag zu einer Monograpliic des bunten Sandsteins, Muschel-
kalks und Keopers, und Verbindung dieser Gehilde zu einer Formation. 1834,
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Levarrors erkannt!, sich doch noch bis heute bei deutschen
Autoren unter dem Einfluss der Arnprrri’'schen Werke erhalten
hat. Wie wir sahen, hatte BEavmonT die dolomitischen Platten-
kalke mit Versteinerungen im mittleren Keuper Lothringen’s als
wichtigen Horizont ausgezeichnet. Auch Anperrr hatte einen
Dolomit im Keuper Wiirttembergs, den spiteren sogenannten
Grenzdolomit, mit Fossilien kennen gelehrt, der aber bedeutend
tiefer als der Bmaumont’sche Plattenkalk liegt. Indem er diese
beiden Horizonte einander gleich stellte, verschob er die ganze
Reihe der Keuperbildungen und wies dem Steinsalz von Vic,
dem demselben auflagernden Sandstein und den Kohlen, eine
zu tiefe Stellung an. Er hielt letztere fiir deutsche Lettenkohle,
wihrend sie mit dieser michts zu thun haben. Wohl sprach auch
LEevarvois frihzeitig von Lettenkohle® in Lothringen, doch mehr
in einem petrographischen Sinne, nicht dem Lager nach. Da
wo ArLBeErT1® in seiner Tafel II hoch oben Steinmergel mit
Buccinum turbilinum durch violette Farbe auszeichnet, da un-
gefibr hitte er den Beaumont’schen Horizont hinstelien miissen.
Fir die Franzosen, die mit der lokalen Gliederung BeaumonTt’s
ausreichten, war diese Frage von geringer Bedeutung *, die Deut-
schen kannten aber den lothringischen Keuper zu wenig aus
eigener Anschauung, um die Berechtigung von Lzvavrois Ein-

1. IevaLrors bat zwar erst spiter dicse Verhdltnisse genauck auscinan-
dergesetzt; doch gelit aus sciner unvollendet geblichenen Arbeit aus dem Jale
1835 hervor, dass cr schou damals zwischen Schwaben und Lothringen richtig
parallelisirtc. ldeutite des forwmations qui scparcnt dans la Lorraiue cl daus la
Souahe lc calcaire a gryphites (ltas) du Muaschelkalk. dlcm. de la Soc. gtéol. de
I'runce, t. 11, ne I, 1833,

2, Levarnos, Revue de Lovraine, luni 1835, Nr. 2. pg. 128,

3. Anurrr, Leitrag cte.

Ao Anenian, e Bistoice des progres de Ja gCologic, Bd. YIU, pe. 81 ele.,
fusst dic Sache fbrigens wanz richtig aul. speziell mil Bezugmabhme auf Wirl-
temberg.
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wanden zu erkenuen. Gelegentlich wurde jedoch hier, wie spiter
gezeigt werden soll, auch schon rechts des Rheins von cinzelnen
das Richtige erkannt, wilhrend in den meisten allgemeinen Wer-
ken stets von dem Steinsalz der Lettenkolle in Lothringeu die
Rede 1st.

TFrassen wir die wesentlichsten Ergebnisse nnsercy historischen
Untersuchungen bis zum Jalre 1840 zusamien, so sehen wir,
dass von den Verlidltnissen der deutschen Trias ausgehend, fiir
das Gebiet rings um die Vogescn folgende Resultate gewonnen wur-
deu. Die Triasist in ihren drei Gliedern: bunter Sandstein, Muschel-
kalk, Keuper entwickelt. Der bunte Sandstein zerfillt in zwei
schr verschiedene michtige Glieder: ein unteres, den sogenannten
Vogesensandstein, und eiu oberes, den bunten Sandstein BEau-
moNT’s i cngeren Sinnc. Ueber dem bunten Sandstein liegen
dolomitische Gesteine und rothe Thone mit Gypseinlagerungen.
Sie werden noch mit dem bunten Sandstcin verbunden. Voge-
sensandstein und bunter Sandstein folgen nach der beinahe all-
gemcinen Annahme concordant aufeinander; nur BEAumonT nimmt
eine Discordanz au.

Ueber den Thouen und Gypsen folgt der Muschelkalk, in
wclechem weitere Gliederungen nur erst angedeutet werden.

Das oberste Glied ist der Keuper mit quarzitischen Sand-
steinen gegeu den Lias abschliessend, die noch nicht hinreichend
scharf von gewissen Sandsteinen des Lias getrennt sind. Inmer-
halb des Keupers sind die Plattenkalke als ein ausgezeichneter
Horizont erkannt. Man weiss, dass Sandstein und Gypse mit
Steinsalz unter denselben, dass auch Gypse tber denselben lic-
gen, Auf deutscher Seite besteht die irrige Annahme, dass
diese Plattenkalke den Dolomiten an der oberen Grenze der
schwiibischen u. s. w. Lettenkohle eutspreclicn.

Indem wir nun zu einer kurzen DBeschreibung der clsass-
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lothringischen Trias iibergehen, ist es unser vorziglichster Zweck,
die einzelnen Abtheilungen, die bei einer neuen kartographischen
Darstellung sich werden auszeichnen lassen, nach ilwer Be-
schaffenheit und Verbreitung hervorzulieben. Die DBerechtiguug
ciner Ausscheidung einzeluer Glieder wird sich theils aus ibrer
lokalen Entwicklung, theils aus dem Verhiltniss zu den ent-
sprechenden Bildungen anderer Gebiete ergeben., Wir werden
also ganz besonders die luxemburgisch-rheinpreussisch-pfiilzisclic
und badisch-wiirttembergische L'rias im Auge zu Dbehalten haben.
Bs wird wesentlich f{iir jetzt davauf aukonneu, in den verschie-
denen Theilen Elsass-Lothringens das Vorkommen einzelner Ab-
theilungen dberhaupt nachzuweisen, die Krstrecknng und allsei-
tige Bedeutung kann natirlich aus eincr vorliufigen Orientirung.
wie sic diese Arbeit darstellt, nicht erkannt werden. Dazu bedarf
es chen der cudgiiltigen Aufuahme. Zugleich wird sich dann
auch Gelegeubeit Dicten, den Arbeiten jener Geologen gerecht
zu werden, die scit dem Jalhre 1840 die Kenntniss der in lede
stehenden Bildungen férderten.
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Die Elsass-Lothringische Trias.

1. Der bunte Sandstein.

Historisches. Die verhiltuissiniissig grosse Einférmigkeit,
die in den Bildungen des Vogesen- und bunten Sandsteins herrscht,
licss densclben nicht als einen anziehcenden Gregenstand der Unter-
suchnng crscheinen. Da insbesondere E. vE BravmonT in vielleicht
unerrcichter Weisc treffend und stylistisch vollendet die petrogra-
phischen Eigenthiimlichkeiten und den landschaftlichen Charakter
des Vogesensandsteins in der Erkldrung zur grossen franzésischen
Karte geschildert, da er zudem noch iber die Eutstehung des-
sclben und seine Verhéltnisse zur Hebung des Gebirges ganz
bestimmnte und priicis gefasste Ausichten ausgesprochien hatte,
so begniigten sich die Verfasser der Departementsbesehreibungen
mit Reproductionen des von Braumont gegebenen und den
lokalen Verlilltnissen entspreclienden Erginzungen. DAUBREE ist
derjenige, der sich noch am eingehendsten mit dem Vogesen-
sandstein befasste, und gerade bei ihm fillt es auf, wie wenig Neues
er zur Stiitze mancher Beaumoxt’schen Ansichten beibringt. Man
fuldt einc gewisse Unsicherheit in der Deurtheilung der hicrher
gehorigen Verhiltnisse heraus, die woll ihre Erklirung in der
Schwieriglkeit findet, die Brauvmonr’sche Hebuugshypothese mit
den Angaben von Vorrz und eigenen Beobachtungen in Einklang
zu bringen.

Wir sehen iiberall als Hauptmasse der Sandsteine den Vo-
gesensandstein angegeben, in dessen oberen Parthieen sich hiu-
fiz Conglomeratbinke ausscheiden. Doch werden letztere nicht
weiter zu einer Gliederung henutzt. Die untere Grenze gegen
das Rothliegende ist meist niclit scharf bezeichnet. Wir werden
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sehen, dass hier in der That eine Schwierigkeit liegt. Nur im
Moseldepartement! ergeben Bohrungen bei Kreuzwald ein unteres
Conglomerat, nahe an der Grenze gegen das IKohlengebirge,
welches anders beschaflen ist als das obere, vein quarzitische.
Ueber Tage kommt dieses Conglomerat nahe an der Landes-
grenze und wmehrfach auf preussischem Gebiete vorz Oben dicht
unter dem bunten Sandstein (in Brzaumont’schen Sinne) hat
dann Jacquor ferner im Moseldepartement dic weite Verbrei-
tung von Dolomitknollen 1m bunt gefirbten noch groben Sand-
stein nachgewiesen, die Bmaumont zuerst am Kelschberg bei
Forbach entdeckte. Diese dolomitfihrenden Lagen bilden den
letzten petrographisch auffallenden Horizont des Vogesensand-
steins, Dald iber demselbeu begiunen die thonigen Schicliten des
gres bigarré olhne ganz scharfe Grenze.

Als grés bigarré wird dann Alles nun folgende aufgefasst,
bis zum Anfang der bunten Mergel mit Gyps, die in den schir-
foren Eintheilungen von Lrvarnors und Jacquonr die untere
Hilfte des Muschelkalks darstellen.

Dass bei dieser Eintheilung dem Dbunten Sandstein Schich-
tenreilien zugewiesen wurden, die besser im Muschelkalk, trotz
petrographischer Abweiclung von dessen gewdhnlicher Entwick-
lung, ihre Stellung finden, hat Wriss® zuerst bei Bearbeitung
der geologischen Karte der Gegend von Saarbriicken nachge-
wicsen. Wir kommen auf die Griinde seiner Auffassung unten
beim Muschelkalk noch zurick. Das, was beim bunten Sandstein

{. Jacquowr, Descript. géol. du dép. de la Moselle, pg. 122.

2. Vergleiche Section Dudweciler der preussischen geologischen Karte
der Rheinprovinz.

3. Werrss, Ueber VYolizia und andere Iflanzen des bunten Sandstcines
zwischen der untcren Saar und dem Rliein. Leowni, Geix., fahrb. 1864, pg. 279;
ferner : 1. c. 1869, pg. 215, Miltheilung an Geinirz. Dann noch mehrfach, siche
das Litteratur-Verzeichniss in Heft 1 diescr Abhandlungen.
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bleibt, verbindet Weiss zu einer Formation mit dem Vogesen-
sandstein, ganz im Sinne Vorrz’s, und bezeichnet wegen des
hauficen Vorkommens von Volizia die oberen thonigen Schichten
(also den unteren Theil des grés bigarré der Franzosen) als
Voltziensandstein, eine Bezeichnung, die wir annehmen
wollen, da sie fiir das ganze Gebiet des Reichslandes zutreffend
ist. Dieser Voltziensandstein beginnt i{ber den oben genannten
Dolomitschichten mit massigen, in dicken Bénken liegenden thoni-
gen Sandsteinen, im ganzen Lande zu Bauten und Bildhauer-
Arbeiten in Steinbriichen gewonnen. Nach oben werden die
Sandsteinbidnke schwicher, reicher an Glimmer, es schieben sich
Lagen von rothem und griinem ‘Thone ein, die schliesslich bis
1 Meter und mehr anschwellen. Gerade oben liegen die auffallen-
den Thonschichten, und mit der obersten derselben, die sich in
den meisten Steinbriichen bemerklich macht, kann man den
bunten Sandstein abschliessen (Grenzletten bei Werss). Dariiber
folgen dann die dolomitischen oder auch noch sandigen Gesteine
des unteren Muschelkalks (Muschelsandstein, Werss).

Wenn ich noch hinzufiige, dass die Frage der Trennung
von Vogesensandstein und buntem Sandstein in neuester Zeit
von LErsius! eingehender erortert wurde, so ist erschopft, was
seit Beaumont iiber die Gliederung der rothen Triassandsteine
der Vogesen wesentliches verdffentlicht wurde. Ich hebe bei
dieser Gelegenheit mit Beziehung anf Alles folgende noch her-
vor, dass die geologischen Beschreibungen von Davsrir fir
Unterrhein, KorcELIN-SCHLUMBERGER und DErnsos fir Ober-
rhein und Jacquor fiir das Moseldepartement die Grundlage
aller neueren Beobachtungen bilden, und dass es sich fernerhin

1. Lersius, Ucber den buulen Sandstein in den Vogesen, scine Zusam-
mensclzung und Lagerung. Zeitschrift der deutsclien geolog. Geschiclhite. 1875,
Bd. XNVIL, pg. 83.
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nur noch um ecinzelne Erginzungen, oder um das Hervorheben
solcher Gesichtspunkte handeln kann, die fir das ganze Gebiet
des Reichslandes und fiir den Vergleich mit angrenzenden Lin-
dern von Bedeutung sind. Itir Detailbeschreibungen und lokale
Verhéltnisse iiberhaupt ist also stets auf die genanuten Werke
und fir manches auch auf Vorrz und Beavmon® zuriickzugehen.
Genaue Profile des Voltziensandsteins gal Weiss in den Er-
klirungen zu deun einzelnen DBlittern der preussischen Karte.
Sic kinuen auch als fir Lothringen geltend angesehen werden.
Folgende Tabclle erliutert vergleichungsweise die Wriss’-
sche und die franzosische Gliederung:

Gesteine. Weiss. Franzosische Karten.

Bunter Mergel

o Mitticrer Muschelkalk. | : | Unterer Muschelkalk.
mit Gyps.

Dolomilische und san- @
. ) . Unterer Muschelkalle |
dige, versteinerungs- (luse helsandstein) 3
. . scuelsanustein], —
fithrende Schichten, ' ) Tl . . _
., Banter Sandslein
. 2 H {ores Digarrd).
Thonige Sandsleipe | © Oberer hunler l
mit = Sandstein ;
Glimmey. Voltzien efc. | & (Yollziensandstein). |
Grobe Sandsicine und| | Miltlerer,
Conglomerate, ohne| : evenluell unterer L .

) : . Yogesensandsicin
oder nor ganz selten| bunter Sandstein. ores des Vosees)
Glimmer. Keine Ver-| | | Mauptbuntsandstein AR
slefnernngen. dieser Arbeil,

Tufle und Povphyre des Rothliegenden.

Zum leichteren Verstindniss der von mir angenomme-
nen Lintheilung des bunten Saundsteins stelle ich folgendes ideale
Profil der Entwicklung desselben im Reichsland voran:
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. Rotlliegendes mit doJomilischen Schichten (1) nahe seiner oheren Grenze.

. Uauptbuntsaudstein mit polygenen Couglomeraten nahe aer untoren Grenze im Saar-

gubict (2), mit guarzilischen Conglomeraten in der Oberregion (3) durch dic ganzen
Vogesen. Zuoberst die Zwischenschichten it Dolonmit und Xarncol (4). Zusamen ent-

sprecheud mittlerem, eventuell winterem Luulen Sandsieln Lei Wurss.

. Voltzicnsandslein, unten Ban- und Ornamenistein, obeu mit thonigen Zwisahenlagen

(Grenzletten) und dinnbankig.

. Unterer Muschelkalk (Muschelsandslein) nake an seiner unteren Grenze mit eiuem "I'ro-

chitenbiinkehen (5), oben in demselben Dolomite (6) und Morgel wmit Myopharia oelicri-
laris (7).
Mittlerer Muschelkalk., Bunte ‘I'hone mit Gyps.

Ideal ist dics Profil insofern, als angenommen wurde, dass

alle die einzelnen Horizonte dev Schichtenreihen in allen Theilen

des

Gebietes gleichartiz entwickelt seien. Dies ist nicht dey

TFall, doch kann Alles das, was besonders ausgezeichnet ist (mit

Buchstaben und Zallen), auf der Karte fiir grossere Erstreckungen

ausgeschieden werden, Die Michtigkeiten haben in der Zcich-

nung keine, den natiirlichen Verhiltnissen entsprechende Deden-

tung. Wollte man letztere zu Grunde legen, so hitte der Haupt-

buntsaudstein fiinf- bis sechsmal grissere Michtighkeit erhalten

miissell.

B. LE 4
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Untere Grenze des bunten Sandsteins. Man muss
von vorn herein zwel Arten des Vorkommeus des bunten Sand-
steins aus cinander halteu, dic zusammenhingenden Massen auf
der Hohe der Vogesen und in Lothringen und die vereinzelten
schollen i Rhieinthal. Letztere bieten Lkeine Gelegenheit, dic
Aufiagerung des bunten Sandsteins auf ilteren Bildungen zu
beobachten. Die ersteren liefern den Deweis, dass eine sehr
mannigiach zusammengesetzte und Dbereits vielfach gegliederte
Oberfliche, den sich ablagernden bunten Sandstein aufnabwm.
Im Oberelsass rubt der bunte Sandstcin vorwaltend auf Lkry-
stallinischem  Gebirge auf, so nordlich vom Minsterthal am
Holmack! auf Granit. Das Plateau des Iohnack bhilden dic spiiter
zu beschreibenden oberen Conglomerate, die Gesammtmiichtig-
keit des hier zam Niederschlag gelkiommenen Sandsteins ist daher
nicht Dbedeutend. Die cinzelnen jetzt noch vorhandenen Saud-
steinmassen sind nur Reste grossercr, einst zusanmmenhiingender
Decken.  Auf Granit wnd Gneiss liegt der Sandstein zwischen
dem Kaiscersberger und Leberthal vom Kélbling bis zum Than-
nichel; wirdlich nacli der Hochkdniesburg zu kommt aber sclhion
Kohlengebirge und Rothliegendes vor, Die Auflagerung des bunten
Saundsteins auf der Kohle wird von N@earin-SCHLUMBERGER und
Drusos als discordant angegeben. Alle Verhiltnisse sprechen
auch fiir eine solche Annahme. Es ist nur diesen Augenblick,
rach dem ILrloschen des Iohlenbergbau’s uichit leicht, die Aufla-
cernny direet zu Dbeobachten. In cinem Hohlweg zwisclien der
Hociitkonigsburg und Berglieim itber St. Pilt, beobachtete ich die
auf Taf, I, IYig. 2 dargestellte Ansicht, Den Granit hedecken Arko-
sen und Schicfer der ICohlenformation, durch die eine klcine
Verwerfung hindurchgeht. Dariiber liegt ein Haufwerk von bun-
tem Sandstein, Da aber unmittelbar dabei bunter Saudstein in

. Tab. 1. Fie. 4.
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regelmissigen, wenig geneigten bBinken ansteht, so glaube ich
denselben auch hicr auf der Ansicht, ohne einen IFehier zu
begehen, im Zusammenhang gelagert darstellen zu diivfen.

An selir vielen Pankten lisst sich hingegen it voller Deut-
lichkeit die Auflagerung des bunten Sandsteius auf dem Roth-
liegenden beobachten und feststellen, dass hicr iiberall vollstindige
Concordanz besteht. Die Verhiltnisse sind ganz iibereinstimmend
anf der Nord- und Ostseite der Hoclhkonigsburg, am Hochunygers-
berg, am Climont und Voyemont bei Saales entwickelt. Aller-
dings wird nun die Frage gestellt werden koéunen, wo man dic

cine IT'ormation schliessen, die andere anfangeu soll, da die

(resteine keinen scharfen Schnitt gestatten. Die geit & pr Brau-
NMoNT's Zeiten oft genannten Dolomite Dbicten jedenfalls cine
gute Orientirung, und wenn man sie noch in das Rothliegende
stellt, so belkommt man zunichst die Hauptmasse der groben
porphyrischen und der ‘Tuffgesteine cbenfalls in das Rothilicgende.
Der bhunte Sandstein enthilt dann nur noch rothe Quarzsand-
steine, gelegentlich mit  Kaolin und  Quarzconglomerate, in
denen nur schr vereinzelt andere Gesteine, wie Grauit und
Gmneiss, vorkommen. Ich lLabe ein einziges Mal iber dem Forst-
hanse dochsteinburg Lei Niederhaslach im unzweifeihaften bunten
Sandstein ein Grerdlle von Granit gefunden. Doch sind cinzelue
Gerglle krystallinischer Cresteine soust mehrfach coustativt! wnd
werden sich beim Nachsuchen ohne Zweifel hinfiger finden. Im-
merhin sind sie eine untergeordnete Erscheinung.

Ich wihle zur Verauschaulichung der Lagerung ein DPvofil
von der Hochkénigsburg und zwar vom Aufweg von Kientzheim
nach derselben, ferner ein solches vom Labattcux iiber den
Voyemont hei Saales. (Taf. II, Fig. 8 und Taf II, Fig. G.)

1. Yergl, auch die Begelmeibungen der Kavtenblitter 1: 25000 um Saar-
briteken. von Weiss.



Auf dem Gueissplatean dher Kientzhein triftt man zundchst
isolirte Schollen von Rothliegendem, dann zusammenhiingende
Massen, in welche die Wege tief einschneiden. Es sind grobe
Arkosen und Gneissconglomerate, wic ja gewdhulich das Rotly-
liegende scin Material aus der Nihe bezogen hat. Am Wald-
rande ostlich unter der Hochkéuigsburg liegen Sandsteine und
tief roth und violett gefirbte Thone im Wechsel mit melreren
Binken grauen, schimmernden, kvystallinischen Dolomites, theils
in cinzelnen Knollen. theils in zusammenhingenden Binkchen.
Die Dolomitregion, am Abhang bis zum Forsthaus (der Wirth-
schaft). am westlichen Fusse des Berges zu verfolgen, hat etwa
2 Meter Michtigkeit. Hier und da sclieiden sich auf Drusen
Krystalle aus, doch untevgeordnet. Ueber der Wirthschaft auf
dem Fussweg wvach der Ruine liegt noch eine Dolomitbank und
einige DBiinke Arkosen, die man noch zum Rothliegenden stellen
muss. da noch Porphyr-Gerdlle eingebacken sind, dann folgen
aber sofort hclle Sandsteine von der gewdhnlichen leschaffen-
heit des Vogesensandsteins. zunichst noch miithe und zerrciblich.
Holor oben werden die Binke dunkler roth, fester und es
crscheinen einzelne Quarzgerille mit facettirten Oberfliclien, kurz
alle die gewghnlichen Erscheinungen des typischen Vogesensand-
steins. Alles liegt durchaus concordant. Au der Ruine hiiufen
sich die Quarzeerdlle; doch bilden dieselben noch nicht die
eigentlichen obercn miichtiven, als Horizont zu benutzenden
Conglomerate. Die sonst in den Vogesen nicht gewdhnlichen
runden  Concretionen des Sandsteins erfilllen auf der Spitze
cine Bauk und ragen aus den Fundamenten auf der Siidseite
der Ruine heraus. Jedeufalls liegen sie also hier auch in Bil-
dungeu noch sehr betrichtlich unter demn oberen bunten Sand-
stein. wie i der Pfalz, wo sie so massenhaft auftreten. (Ruine
Landstahl, Umgegend von Pirmasens u. s. w.)

In dem vom département des Vosges an Deutschland ge-
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fallenen Theil gewinnt das Rothliegende wn die Berge Voye-
mont, Labatteux und Ia Iraize eine grosse Ausdehmuny, Es st
von hier cinerseits nach Osten unter den Sandsteinkuppen des
Climont, und Ungersberg nach dem Rleinthal, andererseits das
Brenschthal abwéarts bis nach der Nideck hintiber zu verfolgen, wo
es die Unterlage des lolien Schneeberg bildet. dessen Gipfel
die ausgezeichneten oberen Conglomerate bilden. Auch nach
Frankreich hinein gegen Saint-Dié zeigt ¢s ciue bedenteude Eut-
wicklung. Am Ungersberg und Climont sind die Dolomite ganz
von derselben Beschaffenheit wie unter der Hochkonigsburg: um
Suales gewinnen sie aber eine grossere Michtigkeit und treten
it Verbindung it Karneol auf, der iberall, der Zersetzung
widerstehend, auf den Acckern umberliegt.

Das auf Taf. II, Iig. 6 dargestellte Profil lduft von nale
bei Lubine iiber die Einsattlung zwischen Labatteux und Voyemo‘nt
uach der Spitze des Voyemout und von diesem hiniiber nach
la Traize. Es ist die Profillinie also mehrfach gebrochen, um dic
Schichtenunterlage und den Einfluss der Abwaschung zur Dar-
stellung zu bringen.

Dicht bei Lubine tritt Kohlengebirge zu Tage; liertiber
am  sitdlichen Abhang des Labatteux arine und rvothe Tuffe.
ganz denen in anderen Gebieten des Rothliegenden, z. B. ost-
lich vom Ungersherg, entsprechend. Dann folgt die Hauptmasse
der Sandsteine. Arkosen und Conglomerate, in deren obercn
Theil die Dolomite eine Michtigkeit von 4 Meter erreichen.
Dieselben bilden eine ziemlich zusammmenhingende Ablagerung,
die Lei dhrer leichteren Léslichikeit an Abhiingen zur Hihlen-
bildung Veranlassung giebt, oder, wenn gie nicht von andcren
Schichten bedeckt wird, in phantastisch zerrissenen. mauerartigen
TFelsen hervorragt. Auf Hohlungeu kommt der Dolomit in schinen
grossen Krystallen vor. Die Karneolmassen scheiden sich in ganz

unregelmizsie knolligen Massen von weisser und rothier I'arbung aus.
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Uecher den Dolomiten folgen am Labatteux, Voyemont und
la Inaize intensiv rothe, in’s violette gehende, theils feine, tho-
nige, theils' grobere Sandsteine, hier und da noch mit Stiickchen
von Porphyr. Rechnen wir sie noch zum Rothliegenden, so wiirde
die Spitze des Labatteux etwa das obcerste des Rothlicgenden
darstellen, ebenso la Fraize, wihrend auf dem Voyemont uoch
in bedeutender Miichtigkeit Vogesensandstein aufliegt. An der
Nideck scheinen die Dolomite zu fellen, wie denn iiberhaupt
dort unter dem Finfluss der Porphyr-Eruptionen sich manches
lokal cigenthiimlich cntwickelt hat. Immevhin bemerkt man aber
iiber den letzten Porphyr-Conglomeraten oder Tuffen, in die der
Weg von (ienshurg nacl: dem Forsthaus Nideck einschneidet,
dimngchiefrige rothe und violette Thonsandsteine, welche nach
TLagerung und Beschaffenheit jenen des Labatteux entsprechen.

s ist natirlich jmmer etwas willkiivlieh, was nian Roth-
licgendes, was Dbunten Sandstein nennen will, so lange ein
trenuender Versteinerungen fithrender Zechstein fehlt; fir die
Praxis ist es jedenfalls bequem, mit den genannten Dolomitcn
das Rothliegende abzuscliliessen, da die M#chtigkeit derjenigen
Behichten, die noch dem Rothliegenden #hulich, iiber denselben
folzen, so unbedeutend ist, dass dieselben bei einer kartogvaphi-
schen Darstellung kaum zum Ausdruck gebracht werden konuen.
IPir clsass-lothringischie Karten wird es auch immer erwiinscht
sein, sich an gewolinte Anschavungen, so lange sich nicht gunz
bestimmte Bedenken gezen dieselben crheben, anzuschlicssen.
Alle franzisischen Geologen seit E. pE Braumont halben aber
diese Dolomite in das Rothliegende gestelit.

Wo der bunte Sandstein auf krystallinischem Gebirge auf-
sitst, da pflecen die untersten Schichten desselben aus zer-
trimmiertein Material der Unterlage zu bestehen und dem zer-
setzten Muttergesteine selbst so #hulich zu werden, dass sie
bei hedeutenderer Michtigkeit ebensogut Rothliegendes darstellen
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konnten., So wie sie vorliegen, darf man sie unur als Resultat
des ersten Anpralls des bunten Sandsteinmceres an die von
Rothliegendem mnicht bedeckten Kuppen der Granite, (neisse
u. s. w. ansehen. So beobachtet man auf der Strasse von Rap-
poltsweiler nach Markirch, in der Gegend des Kilometersteing 9
(von crsterem Orte aus, kurz ehe man die Hohe errveiclit), etwa
1 Mcter michtig, einen Granitgiuss von undeuntlicher Schich-
tung als Grenzbildung zwischen Granit und Sandstein,

Selir schou sieht man die Auflagerung auf der von einew
Porphyrgang durchsetzten Grawwacke beil Niedermiinster unter
dem Ottilienberg (Taf. II, Fig. 5). Jingere Sclichten des bunten
Sandstcins bedecken die Quarzite von Sierck (Taf. V, Iig. 8).

Dass das Rothliegende in noch holiercmn Grade als die
Steinkoble in denr Vogesen Vertiefungen in iltereu Gebirgen
ausfillte, so gut wie drithen im Schwarzawald, zeigen die La-
gerungsverhiltuisse desselben und die anssevordentlich verschie-
deue Machtigkeit sehr deutlich!. Am nérdlichsten Vorkommen
im Unterelsasy, im Jigerthal, hat das Rothlicgende nur 1.0 Mcter.
Do aber Dolomit entwickelt ist und bunter Saundstein folgt,
landelt es sich um oberstes Rothliegendes. Eine Bolurung bel
Fouchy, im Thale von Urbeis, ergab nach Davsrfie 119 Meter
und am Ungersberg und Climont gicbt derselbe  Autor gav
150 Meter au. Die Auszo'ichnuug der Dolomitregion aunf der
Karte wird wesentlich mit dazu beitragen, diese allpemeinen Ver-
hiltnisse des -Rothliegenden. so weit letzteres iiberhaupt iiler
Tage zu sehen ist, heurtheilen zu konnen.

Mit den Vorkommen im  Unterelsass und speziell denen

im Breuselithal ihereinstimmend, zeigt sich das Rothliegende

I. Interessanle Mittheilungen itber das Rothlicgende des Schwayzwaldes,
und die Bezichungen dessctben zu dem dey Vogesen miachic noch neucrlich

’

SaxpperGER. Auslaud 1876, Nr. 48.
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westlich vow Douon, wo auf der Karte des Departement der
Meceurthe noeh cine kleine Parthie Rothlicgendes, das einzige im
ganzen Departement, zu Tage tritt. LKin schmaler Strich von
den Quellen der Plaine his Raon-1és-Leau fillt auf deutsches
Gehiet.

Darchans anderer Art wie im eigentlichen Vogesengebiet
ist diec Entwicklung des Rothliegenden im norddstlichen Loth-
ringen. Die Karte des Moscldepartements von Revercuon zeich-
net Rothliegendes itberhaupt nicht mehr aus und Jacquon!
erwiahnt dasselbe nur aus Bohrungen und Schiichten zur Ge-
winnung der Kohle, dort aber allerdings zuweilen in ausser-
ordentlicher Michtigkeit. Rothlicgendes und Kohle liegen discor-
dant, crstercs im Allgemeinen horizontal. Der bunte Sandstein
scheint auf dem Rothliegenden concordant zu liegen, doch hicr
wie im  Elsass mit weit iibergreifender Lagerung, so dass cr
direct mit dem I{olilengebirge in Beriihrung tritt, dessen unrcgel-
migsige Oberfliche durch das Rothliegende geebuet wurde.

Am besten aunfgeschlossen wurde die Formation im Thale
zwischen Merlenbach und Spittel (I'opital) durch cinen Wetter-
schacht. Unter dem bhier 132 Meter michtigen hunten Sandsteiu
folaten 1,37 Meter hell violette, thonige Sandsteine mit kleinen
rothen und weissen Quarzgeréllen, damn 1 Meter rother Thon
mit ditnnen Sandsteinlagen, endlich in der gewaltigen Michtig-
keit von 95 Meter, Conglomerate wud Thone. resp. Tuffe. Lirsterc
herrschen vor, bestehen aus wenig gerollten, sehr verschieden
grossen Stiicken von Quarz, Melaphyr uud losgerissenen und
wiederum eingebackenen Blocken des Conglomerat selbst. Eine
irgend besonders auffallende Grewsschieht wird weder hier, noch
an anderen Punkten angegeben. Dafiir zeichuen sich im unter-
sten Yogesensandstein einige Conglomeratbinke aus, die LEjgen-

1. Jacouor, Description. pg. 112.
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thiimlichkeiten besitzen, die dieselbe wicder erkennen lassei.
In einer Michtigkeit von nur wenigen Metern, bestehen dieselben
aus Gerollen von Quarz und Quarzit und Sticken Kohlenschie-
fers, die durch Sand cimentirt sind. Bénke, ganz dem Vogesen-
sandstein gleichend, liegen noch darunter. Auf dem Kohlengebirge
liegen diese Schichten, wie erwihnt, discordant, stehen aber mit
demselben in gewisser Beziehung, wie ihre Verbreitung und ihr
Material beweisen. Zahlreiche Bohrungen haben die Existenz
dieses Conglomerates in den Umgebungen von Kreuzwald in
der Tiefe dargethan, wihrend es an den Gehingen gegen die
Saar, zumal auf preussischem Gebiete, iber Tage ausstreicht.
Hier hat Weiss dasselbe genauer untersucht und wir finden es
wiederholt in den Erliuterungen® der Kartenblitter der Um-
gegend von Saarbriicken erwihnt und auf der Karte selbst aus-
geschieden.

Ausser Quarz fand sich noch Melaphyr, Porphyr, Gneiss
und Granit eipgeschlossen, so dass Aehnlichkeit mit gewissen
Gesteinen der Kohle und des Rothliegenden entsteht. Dass man
das Conglomerat mit ersterer nicht verbinden kann, folgt aus
der Discordanz der Lagerung und von letzterem trennt die ver-
schiedenartige und unabhingige Verbreitung, sowie der Umstand,
dass Schichten von Sandstein noch unter demselben vorkommen.
Es handelt sich eben hier um Erscheinungen, die in directer
Beziehung mit der Beschaffenheit des in der Nihe liegenden
alteren Gebirges stehen.

Auffallend michtige Conglomerate finden sich in dem Dbun-
ten Sandsteine abwirts an der Saar, deren Stellung im Vergleich
mit den bisher besprochenen Conglomeraten mir noch nicht
sicher gestellt scheint. Ihrer Beschaffenheit nach stimmen sie

1. Vergl. hesonders die Erliuterungen der Blatter Saarbricken, Dud-
weiler und Bous.
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mit unseren nachher zu besprechienden oberen Conglowceraten,
insofern sie aus quarzitischem Material zusammengesetzt sind.
Sie werden aber als untere bezcichnet und insofern mit Recht,
als zuweilen noch Sandsteinmassen von bedeutender Michtigheit
iiber denselben folgen, die nur als Vogesensandstein bezeichnet
werden konnen. An anderen Punkten wiederum, wie bei Castel,
haben nach ciner Mittheilung von Herrn Grrue dic auflagernden
Sandsteine nur geringe Michtigkeit uud danm lige wieder ein
Vergleiclh mit unscren oberen Conglomeraten nahe, wo damn
der noch folgende Vogesensandstein die Zwischenschichten Dbei
uns (s. unten) reprisentiren wirde. (Vergleiche die Lrofile
Taf. I, Iig. 1; Taf. IV, Iig. 1, 4, dic von Herm Grresy
entworfen wurden.)

Es ergiebt sich somit, dass es uns in Elsass-Lothringen,
dhnlich wie in anderen Gebicten, au ciner scharfen Grenze zwi-
schen Rothlicgendem uud buntem Sandstein fehlt. Im Tlsass
und Theilen der Vogesen orientiren uns ausgezeichnete Dolo-
mite, die ziemlich zu Eode der Zeit des Rothliegenden sich
bildeten. An der Nideek koéunen wir nach dem IFehlen dev Povphyr-
Gesteine uns richten. In Lothringen zcichnen sich an  der
untern Grenze des huuten Saudsteins Couglomerate aus, welche
die Trenmung der ormation erleichtern. Im Grossen wnd Gan-
zen sind Rothliegendes und bunter Sandstein trotz ihrer Con-
cordanz sehr woll auseinander zu halten und es weist  das
Material der Schichten auf verschiedenartige Vorgiabge hei der
Bildung hin. Den in Deuatsclhiland trennenden Zechstein vermissen
wir. Fg liegt nahe mit 5. pe Brauvmoxt dic Dolomite der Voge-
sen als Vertreter des Zeehstein anzuschen, da bei der Con-
cordanz der 'ormationen anzupehmen jst, dass anch bei fehlenden
michtigeren Kalkbdnken doch die Gesteinsbildung eine  conti-
nuirliche war. Dic Art des Vorkommens der Dolomite innerhatb
soleher Schichten. die ihrer Beschaffenheit nach vur als Roth-
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licgeudes angesehen werden kinnen, ferner der Umstand, dass
solclic Dolomite sichi noch wicderholt im bunten Sandstein, zuwal
in seinen oberen Parthieen, ausgeschieden haben, spricht jedoch
segen eine solche Auffassung, oder macht wenigstens dieselbe
nicht zu einer Nothwendiglkeit. Lasreyres! siebt eine haud-
liohe dolomitische Kalkschicht unter der Wolfsburg bei Neustadt
an der Hardt fir Zechstein an. Dic Sandsteine und rothen
Thonbiinke tiber dieser Kalkschicht stimmen nach der Beschrei-
bung allerdings mit unterem Duntemn Sandstein, was man von
den Schichten, dic bei uns zunéchst tiber den Dolomiten folgen,
nicht sagen kann. Sie haben noch den Charakter des Rotlilie-
genden. Ausgeschlossen ist unter allen Umstinden ein Zusaninen-
fassen des Rothliegenden und des bunten Sandsteins zu einer
Tormation, da es keincm Zweifel unterliegt, dass Alles, was wir
Lier in den Vogeseu zmm bunten Sandstein reclimen, da wo
Zechstein entwickelt ist, also im noydlichen Odenwald und im
Spessart, auf den Zechsteiu folgt. Was sich Dbei uns unter
der Annahme vollkommener Concordanz, wiilwend auf der
anderen  Seite  das  Zechsteinmeer seine Sedimente nicder-
schlug, gehildet hat, ist noch eine oftene I'rage, deren Beant-
wortung cine ganz hesondere Sorgfalt crfordert. Eine genauere
Aufuahme des ganzen Gebietes zwisclien der Wetterau, dem
Huudsrick, Odenwald und den Vogesen dirite dieselbe aber

woll zu heantworten gestatten?®,

. Laseevies. Krenznach und Diurkhein a. do Havdt. Zeilscehrift cder
deutsclicn geolog. Gesellsch., Bd. XIX, 1867, pg. 916.

2, 8ehr intevessante Mittheilungen @her Dolomit und Jaspis anl der
Oslzcite des Schiwarzwaldes enthill der Text zu Altersblalt Oberndorl der
Wiirtlembergischien Karle von Paunvs. Die Machtigkeit der Bildung sleigl bis
zu 150", hm dbrigen hevrschl vollstindige Analogic mit nnserem Yorkommen.
Auf der beigegebenen Tafel Lisst sich das Verhdiltniss des Dolowits zu cigent-
lichem Zechslein, wie er bel Ingelfingen exbolrt ist, itherschen.
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Will man gréssere Gruppen mit einauder verbinden, so
gehoren eiperseits Kohle und Rothliegendes, andererseits bunter
Sandstein und die anderen Glieder der Trias zusammen, wie
das, um entlegener Gegenden nicht zu gedenken, in schla-
gendster Weise, wenigstens fiir die édltere der eben genannten
Gruppen, im saarbriicken-pfilzer Gebiet noch neuerdings nach-
gewiesen wurde.

Concordanz oder. Discordanz, auf die man friher hei Ein-
theilungen so viel Gewicht legte, bewcisen hier wenig, denn
es sind lokale Erscheinungen, deren Bedeutung nach einer
wanz auderen Seite hin liegt. In den Vogesen liegen Kohle und
Rothliegendes discordant, im pfilzer Gebiet concordant, niemand
wird aber darwm im einen Gebiete anders einthieilen wollen,

wie im andern.

Gliederung des bunten Sandsteins’

Der bunte Sandstein zerfillt wun, wie schon oben ange-
geben, bei uns in die beiden so sehr verschicden michtigen
Abtheilungen des sogeunannten Vogesensandsteins und des gres
bigarré, mit Ausschluss seiner oberen Lagen. Die crsterc mochte
jch fir unser Gebiet als ,Hauptbuntsandstein®. die lctztere
als oberen Buntsandstein oder Voltzieusandstein bezeich-
nen. Der Hauptbuntsandstein umiasst dann das, was wman i
Mitteldeutschland als unteren und mittleren bunten Sandsteiu
unterschieden hat, wilirend unser oberer bunter Sandstein etwa

1. Zur Erliuterung der Gliederung und Lagcrung des Buntsandsteins
dieuen folgende Prolile :
Eisass: Tal. I, Fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8; Taf. 1l, Fig. 5, 6, 7, §;
Taf. ¥V, Fig. 2.
Lothringen und preunssisches Saargebiet: Taf. 1, Fig. 1, 2; Taf. 1,
Fig. 1, 3; Tal. 1V, Fig. !, 2, 3, 4, 5; Taf. V¥, Yig. 5, 8.
Luxemburg : Tal. 1, Fig. t, 3, 4, 6; Tal, 1V, Fig. 1, 5.
0



551
dem iibrigen deutschen oberen bunten Sandstein entsprechen wird.
Lokal kinnte man fiir das Elsass die gleich noch zu erwahnenden
Zwischenschichten als mittleren bunten Sandstein auffithren;
sie wiirden aber dann durchaus nicht mit dem mitteldeutschen
mittleren bunten Sandstein, der dort der Hauptbuntsandstein
ist, zusammenfallen; darum ist es besser von einer solchen Be-
zeichnung abzusehen.

Der Hauptbuntsandstein. Etwas verschieden ist die
Entwicklung wiederum im Elsass (den Vogesen) und in Loth-
ringen (dem Saargebiet). Beginnen wir mit dem Elsass, wo
der Absturz des Gebirges pach dem Rheinthale Profile im
Sandsteine von nahezu 400 Meter entblosst und die an dem
einen derselben angestellten Beobachtungen sich an anderen
Punkten in bequemster Weise controlliren lassen.

Ersteigt man den Ottilienberg, nicht auf dem gewohn-
lichen Wege von Oberottrott oder Barr aus, sondern von St.
Nabor, so trift man den Sandstein zuerst iiber den grossen
Steinbriichen der Grauwacke im Miihlenthal, und zwar bietet
etwas abseits am Wege eine kleine Grube Gelegenheit, die
oben pg. 545 schon erwihnte Auflagerung auf dem Grauwacken-
gebirge sehr deutlich zu sehen. (S. Taf. IT, Fig. 5.) Letzteres
ist steil gestellt und streicht von SW nach NO. Auf dem-
selben horizontal liegen Binke von Sandstein, von der gewdohn-
lichen Beschaffenheit des Vogesensandsteins, d. h. die einzelnen
Quarzkorner sind nur durch ein Hiutchen von Eisenoxydhydrat
zusammengehalten, ohne alles thonige Bindemittel. In ununter-
brochener Reihe folgen nun die Schichten des Sandsteins bis
auf die Hohe des Plateau, bald von feinerem, bald von groberem
Korn, hier und da mit Gerollen von Quarz, doch ohne dass es
zur Bildung von eigentlichen Conglomeraten kommt. Ganz unter-
geordnet treten thonige Schichten auf. Ich verweise fiir die
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petrographischen Ligenthiimlichkeiten dieser Sandsteine auf die
Schilderungen E. vr Braumont’s, die ja z Th. in die Departe-
mentsbeschreibungen ibergegangen sind.

Auch dem Lajen auffallend, bilden die Stirn des Berges
michtige Conglomeratbiinke, die gewdhnlich das Material zum
Ban der sog. Heidenmauer lieferten. Das Kloster zu St. Ottilien
stehit anf solchen Binken, und man kann sic nicht iiberselcn,
von welcher Seitc man auch heraufsteigen mag. Ueberall geben
sie dic schittzende Decke fiir den unterlicgenden, leichter zer-
fallenden, Sandstein ab. Die Michtigkeit der Conglomerate ist
verschieden, wie das bei solchen zusammengeschwemmten Massen
nicht anders zu erwarten ist; sie steigt in einzelnen Punkten bis
zu 20 Meter. Milchquarz, rothlicher Quarz, Quarzite und Kiesel-
schiefer Dlilden das Material. Das Ciwment (Sand) tritt ganz
zurlick. Schicben siclt hier und da einmal Sandsteinbinkehen
ein, so haben dieselben doch keine Bedeutung den Counglomeraten
gegenitber,

Schon Lzpsius! hob lervor, dass E. prx Braomont diese
Conglomerate in seinen Profilen auszeichnete, doch ohne sic als
einen Horjzont zu henutzeu. Ebenso kannten Dausrin, Karcn-
TAN-SCHLUMBERGER und Drreos dieselben sehir wohl, bedienten
sich ihver aber chen so wenig zur Gliederung der iibrigens
so cinformigen Sandsteinmassen. Es soll durchaus nicht in Abrede
gestellt werden, dass Conglomerate auch sonst im hunten Sand-
stein vorkommen; aber in so ausgezeichneter Weise und so
miichtig sind sie weder von Lmrsius, noch von mir an irgend
cinem andern Horizonte beobachtet worden. Nimmt man noch
hinzu, dass der obere bunte Sandstein bald iher denselben
folgt und die Masse des Haupthuntsandsteins immer daruntev
liegt, so kann man sich in der Auffassung nicht tiuschen.

L. Leesius, Zeitschr. Jd. deutscl. geolog. Ges, Bd. XXVII, 1875, pg. 94.
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Aehunlich, wie am Ottilienberg, liegen die Dinge an anderen
Punkten des Gebirges. Gleich giinstig fiir die Beobachtung sind
die Abhinge des Schneeberges gegen das Forsthaus Nideck, wo
der Sandstein in einer Flucht, vom Rothliegenden bis zu den
Conglomeraten des Gipfels, aufgeschlossen ist, ferner die Um-
gebungen vou Zabern, vou Niederbronu?’, u. s. w. Entweder
trifft man gleich am Rande des Platean die Conglomerate, oder
muss noch etwas nach dem Gebirge zu einwirts wandern, Liest
man die Beschreibungen E. px Braumoxt’s uud seiner Nach-
folger, so kommt man leicht zu der Vorstellung, als kiénne
man nur auf den Hcéhen rechnen, den , Vogesensandstein® in
grosserer Ausdehnung zu treffen und trete derselbe in den Vor-
bergen nur uutergeovdnet auf. Dem ist jedoch nicht so und
Davsrtr hat denselben auch gegen das Rheinthal hin vielfach
eingezeichnet, wenn auch nicht iiberall, wo er vorkommt. Gerade
die Conglomerate erleichtern das Auffinden desselben. Wie einc
Mauer ragen sie iiber der Hauptstrasse in’s Breuschthal am
Berge hinter Mutzig, unter Heiligenberg und am Weissenstein
heraus; ebenso an der Dreispitz. (S. d. Profilskizze Taf. I,
Fig. 1) Im Walde versteckt liegen sie nérdlicher, an der
Strasse von Oberhasslach nach Wasselnheini, unter dem Oden-
wald und der oberen Struth, ehe mnian das Forsthaus Elmers-
forst erreicht, tief unten, an der Hauptspalte der Vogesen, hier
wie iiberall durchaus concordant von den jiingeren Sandsteinen
iiberlagert. (8. Taf. 1, Fig. 7.) Will man sich von der gleich-
méssigen KEvstreckung der Conglomerate iiberzeugen, so wanderc
man irgend eins der Querthiler hinauf, etwa von Zabern dem
Canal entlang bis zum grossen Tunnel Lei Arzweiler. Aufangs hat
man die Conglomerate in der Hohe der Burgen, dann sinken
sie schwach nach Westen ein, wihvend man langsam der Zorn

l. Weitere Angaben hei Leesius Loc.
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entgegensteigt, und dicht vor dem grossen Tunnel stehen die
Conglomerate nur wenig iber dem Thal. Hier werden sie durch
eine Verwerfung scharf abgeschnitten und kommen westlicher
nicht mehr zum Vorschein. Auf dem Gebirge oben liegt der
Hauptbuntsandstein durchaus nicht etwa iiberall mit gleichem
Fallen und Streichen; es zeigen sich im Gegentheil Anzeichen
sehr verschiedener Storungen, jedenfalls Jange nach der Ab-
lagerung des bunten Sandsteins erfolgt. Eine é&hnliche Ver-
werfung des Conglomerates, wie die eben genannte, beobachtet.
man auch zwischen Liitzelburg und Pfalzburg. Gerade die Aus-
zeichnung der Conglomerate auf der Karte wird gestatten,
diese spiteren Einfliisse sofort zu erkennen und darzuthun, dass
die nach Westen hin sich scheinbar gleichmissig senkende Platte
aus sehr vielfachen einzelnen Stiicken besteht.

Wihrend meist die Conglomerate der Atmosphire sehr
lange Widerstand leisten und deswegen DPlateau’s bilden, sind
sie hier und da auch schon verschwunden und die Gerélle in
die Théler gefihrt. Man darf nicht folgern, dass wenn auf
irgend einem Gipfel jetzt keine Conglomerate liegen, dann dort
auch keine gebildet worden seien. Von der Gegend von Nieder-
bronn an bis nach Gebweiler im Oberelsass kann man sie als
cinst an allen Punkten vorkommend annehmen. In der Nihe
der letztgenannten Stadt, sowohl siidlich nach Sulz zu, als
nordlich iiber der Strasse nach Rufach, stehen sie ausgezeichnet
eutwickelt und in Steinbriichen aufgeschlossen an. Die einzelnen
Gerolle sind hier sehr gross, grosser als ich sie irgendwo
nordlicher gesehen habe und zeichnen sich aus durch das
sehr gewohnliche Vorkommen von Eindriicken. Es ist diese von
hier nach Thann coutinuirlich sich erstreckende Ablagerung
die siidlichste des Reichslandes. Taf. I Fig. 8 zeigt die Auf-
lagerung auf der Grauwacke, die zwischen Biihl und Gebweiler
das untere Gehinge am linken Ufer der Lauch bildet. Auf
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dem Wege von DBihl nach Osenbach iiberschreitet man den
Voltzicnsaudstein und tritt nach einer Ver\vcrfung auf Muscliel-
kalk gegen Wintzfelden zu.

In den nérdlichen Theilen des Unterelsass, an den Grenzen
der Pfalz, verlieren dic oberen Conglomerate ilire auffallende
Beschaffenheit, und wenn in den entsprechenden Horizonten
Gerolle auftreten, was oft genug der Ivall ist, so hiufen sich
dieselben niemals so, dass die betrveffenden Binlie sich besonders
bemerklich machen. Dem zu IFolge finden wir auch in der von
GinpeL! gegebenen Uebersichit der geologischen Verhiiltnisse der
Pfalz und bei Laseryrus? Leine Conglomerathinke ausgeschieden.
Es werden von ersterem getrennt zu unterst Hardter Sandstein
von nur 350 Meter Michtigkeit, bestchend ans unmittelbar dber
dem Rothltegenden folgenden intensiv rothem, grin geflecktem
Sandsteinschiefer mit Thongallen und gelblich weissem, festem,
als Baustein verwendbarem Sandstein. Xs ist dies eine Abthei-
lung, die wir bei uns nur angedeutet schen in ddnnschich-
tigen thonigen Sandsteinen der Nideck beim Forsthause. Leider
haben wir zwischen der Gegend des Dreuschthales und der Pfalz
nur an zwei Punkten, im Jigerthal und DLei Weissenburg, den
Sandstein bLis zum Grundgebirge aufgeschlossen und so entgelit
uns die Moglichkeit, ein etwaiges Anschwellen unserer schiwachen,
unteren thonigen Schichten nach Norden zu verfolgeu. Einen
constant licllen Saudstein haben wir so tief liegend ebenfalls
nicht und darum habe ich davon abgeselien, iberhaupt eine
Dreitheilung bei uns vorzunelimen, wenn auch Lersius die Mig-

lichikeit einer solchen wiederholt andeutet® Auf den Hardter

1. GinpeL, Geognostische Verhilinisse der Pfalz. Bavaria, 1V. Bd., 2. Abth,,
1865, pg. 49 (sep ). ’

2. Laspeynis, Kreuzonach und Diirkheim a. d. Hardt. Zeitschr. d. deutsch.
geolog. Ges., Bd. XIX, 1867, pg. 916.

3. Auch macht mich Professor Rosensuscr darauf aufmerksam, dass in

n. 65 5



5506
Sandstein lisst Giimsen den Vogesensandstein folgen, den cr
als Hauptbuntsandstein, wegen sciner bis 400-— 500 Meter
anschwellenden Miichtigkeit, bezeichnet; ein Grund wehr fir
uns, denselhen Namen auzuwenden. Das obewste Glied, der
eigentliche Dbunte Sandstein, oder Roth bei Glimsen, stimmt
mit unserem nachher zu besprechenden oberen bunten Sand-
stein  durchaus iiberein. FEine scharfe petrographische Grenze
fchlt aber in der DPfalz; man lisst eben da, wo das thonige
Bindemittel iiberhand nimmt und das Korn des Sandes feiner
wird, den Hauptbuntsandstein aufhéren. Sehen wir also nur
von dem einen Punkte ab, cinen unteren bunten Sandstein fiir
die Vogesen zu unterscheiden, so stimmt unsere Auffassung
vortrefilich mit jener Giimser’s und die aunszufiihrenden Kax-
ten des [lsass und der Pfalz weorden dermaleinst ein durchauns
einheitliches Bild der gesammten Formation des bunten Sand-
steins geben.

Auvf der Westseite des Gebirges Liuft der bunte Sandstein
In langem zusammenhingenden Zuge vom Donon bis an die
preussische Grenze hin, doch von dem Rothliegenden von Raon-
les-Leau Dbis zu den oben Dbesprochenen Punkten am Iohlen-
gebirge der Saar nirgends mehr in seiner ganzen Michtiglkeit
aufgeschlossen. Gerade hier leistet uns das obere Conglomerat
zur Orientirnng die wesentlichsten Dienste, da die von SW nach
NO laufenden Spalteu, auf dercn Vorhandensein B. p: Braumoxt
schon so oft bindeutete, die Gliederung der einférmigen Gebirgs-
magsen noch ganz Dbesonders erschweren. Iir den Sandstein
der Saargegenden weise ich auf die Arbeiten von Waiss hin,

der Gegend von Saalcs unten im bunten Sandstein besonders «Tigersandsteinen»
vorkommen, ahnlich wie es an manchen Funkten des Schwarzwaldes angce-
gcbeu wird. Dic Hoffnung den schr michtigen und grosse Flichen einnch-
menden Complex des Hauplsandsicing noch weiler zu trenncn, darf also noch
nicht aufgegeben werden.
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die alles Wichtige auch fiir das Gebiet diesseits der Grenze
enthalten. Bei Lewmberg hat mau noch die ausgezeichnetsten
Conglomerate, westliclier aber verlieren sie, wie es scheint,
ilre Bedeutung, odev dic Thiler schneiden nicht tief genug
ein, wm sie zu entblissen.

Die Zwischenschichten. Wo immer im Elsass die oberen
Conglomerate zu beobachten sind, folgt auf dieselten nicht unmit-
telbar die thonige Scliclitenreilie des Voltziensandsteins, sondern
es schieben sich noch Binke cin, dic in ihrer petrographischen
Bntwickelung eine Zwischenstellung zwischen Vogesensandstein und
Yoltziensandstein einnehmen. Iis lLerrseht nimlich i densclben
ein bunter Weelgel von grobem und feinem Korn; neben thonigen
Sehichten liegen solche mit vielen Quarzgerdllen; Glimmer, der
tiefer heinahe feblt, stellt sich mitunter so reichlich ein, dass
Ablésungsfldclien mit den weissen, hiufig grosseu Blittchen ganz
bedeckt sind. Besonders charalteristisch sind braun gefieckte
Brockelbdanke mwit Hohlviumen uund sehr feste Kieselsandsteine,
die beim Verwittern zu losem Sand zerfallen. Diese braunen
TFlecken sind, wie sich aus Uebergiingen nachiweisen lisst, unur
Riickstinde dolomitischer, im Sandstein sitzender Kpollen. An
glinstigen Stellen ist der Dolomit noch frisch und sein Auf-
treten wird uw so Dbezeichnender, als mit demselben Karneol
selw gewdohnlich vergesellschaftet ist, der durch seine Wider-
standsfahigkeit, auch nach dem Zerfallen des Gesteins, die
Aufmerksamkeit auf das Vorkomimen lenkt. Selten errciclien die
einzelnen Biinke mehr als 0.30 Meter Miichtigkeit, meist bleiben
sie diinner und unterscheiden sich leicht von den dicken, gleicli-
artigen Thonsandsteinen des Voltziensandsteins. [ine liufig
auffalend  violette Idrbung wire etwa noch lervorzulieben.
DPaldontologisch sind dicse Schichten durch das hiufize Vor-
Lkommen von Resten von Tischen und Sauriern bezeichnet. Nach

BT



058

einiger Uebung lernt man die Unterschiede gegen Vogesensand-
stein unten und .Voltziensandstein oben bald lierausfinden. Es
sind dies die Schichten, die ich als ,Zwischenschichten*!?
bezeichnen mochte. Ausser den von Lzpstus fir dieselben bercits
genannten Fundpunkten in den Umgebungen von Mutzig fiige
ich noch den Weg von Still nach dem Iorsthause Elmersforst
hinzu. Ueber den Conglomeraten, die abscits im Walde liegen,
folgen hicr die Zwischenschichten, in mehreren kleinen Briichen
aufgeschlossen, hinter dem Forsthause iiberlagert von fchtem
Voltziensandstein, Sehr gut sind dieselben auch zu sehen
zwischen Liitzelbure und Pfalzburg, Man gewinnt dasclbst die
bertihmten Miihlsteine in zahlreichen Briichen theils unter, theils
itber dem Hauptconglomerat in den Zwischenschichten. Ueber
Dolomit und Brockelbdnken folgen erst auf dem Platean die
ausgedebnuten Briiche im Voltziensandstein, in welchem die
Grében von Pfalzburg eingeschnitten sind. (S. das in der Nile
aufgenommene Profil Taf. II, Fig. 7.)

Wie es von Lersius vorgeschlagen wurde, dic Grenze des
Voltziensandsteins unter die Zwischenschichten zu legen, ist
wegen der Verhiltnisse in Lothringen, die wir zuniichst in’s
Auge zu fassen haben, nicht wohl thunlich.

Fir die Saargegend ist die Auffassung von Wriss fiir uns
massgebend, denn so wie auf den preussischen Karten gegliedert
wurde, milssen wir auch eintheilen, wenn bei eincr neuen Karten-
aufnahme des Reichslandes nicht einer der Hauptzwecke, ein
tibersichtliches Dild der geologischen DBeschaflenheit der ganzen
linken Rlieinseite zu erhalten, verfehlt werden soll. Wriss war
s0 wenig wic GimBEL in der Lage ein oberes Conglomerat
auszuscheiden und bezeichnet iberhaupt die Grenze zwischen

1. Yorrz und Dauerir kannten und unterschieden dicse Schichten
schr wohl. Vergl. hicvitber Leestus, 1. c., pg. 95.
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Hauptbuntsandstein und Voltziensandstein bis auf 9 Meter (auf
Blatt Dudweiler) unsicher. Es treten namlich im oberen Haupt-
buntsandstein Thonschichten auf mit Glimmersandstein da-
zwischen, iiber denen sich nochmals etwas Gerdlle einstellen,
so dass der ganze Complex noch zum Vogesensandstein zu
rechnen ist. Hieriiber folgen erst die stets geschiebefreien
Voltziensandsteine. Dolomitknollen, die an mehrercn Punkten,
z. B. dem Spicherer Berg vorkommen, will Wriss als Iorizont
nicht benutzen, weil auch tiefer im Vogesensandstein solche
Dolomitvorkommen beobachtet worden sind. Ich glaube jedoch,
dass gerade diese oberen Dolomite nicht so bei Seite ge-
lassen werden diirfen. E. pe Brauvmost hat die Aufmerksam-
keit zuerst auf das Vorkommen am Kelschberg bei Forbach
gelenkt, Jacquor! dann nachgewiesen, dass itberall auf loth-
ringischer Seite diese Dolomite dicht unter dem grés bigarré
vorhanden seien und dass mit denselben bei St. Avold und
Homburg rothe Jaspis vorkommen. Es unterliegt keinem Zweifel,
dass Dolomit frither im bunten Sandstein (und dem Rothliegenden)
viel hiufiger zu selien war, als jetzt und dass die meisten Sand-
steinkonkretionen ein dolomitisches, im Lauf der Zeit ausgelaug-
tes Cament besassen. Irgend eine besondere Eigenthiimlichkeit
bei der Bildung der oberen Schichten des Hauptsandsteins ist
also durch das Vorkommen der Dolomite nicht ausgesprochen.
Nur ist es praktisch von Wichtigkeit, dass in diesem Horizont
der Dolomit, woll in Folge kleiner Unterschiede der Zusammen-
setzung, sich an so sehr vielen Punkten erhielt. Die einzelnen
Schollen im Rheinthal zeigen denselben auch und hier ebenso
unter der Grenze gegen den oberen bunten Sandstein, doch
iiber unserem oberen Conglomerat, und darin liegt die Bedeutung
fir den Vergleich. Dass uns aber dieser Dolomit noch weiter

{. Jacouor, Description, pa. 126,
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die schitfsten Parallelen mit dem Schwarzwald gestattet, wird
weiter unten auseinander zu setzen sein.

Gelien wir nochmals nach dem Elsass zuriick. Hier lhat
Lwrsivs auf das Vorkommen des Dolomites mit Karucol Dbei
Mutzig, iiber den oberen Conglomeraten, aufmerksam gemaclit;
ich hale sie dann bei Zabern auf dem Wege von dieser Stadt
nach Eckartsweiler gefunden. Ist der Dolomit auch schon ganz
verschwunden, so deuten doch dic knolligen Massen sein einsti-
ges Vorhandenscin an. Sie liegen aber gerade in den bunten,
violetten und braunen Schicliten, die ich oben als Dhezeich-
nend fir die Zwischenschichten annahm und durch die Eut-
wicklung des oberen Conglomerates wird ilire Stellung ganz
mnzweilclhaft. Vergleicht man mit den Elsisser Vorkommen die
Lothringer, z. B. dag Profil welches die alte Strasse von For-
bach nach Saargemiind entblosst, da wo die neue Strasse nach
dem Kelschhberg sich vou derselben abzweigt, so iiberzeugt man
sich leicht, dass lhier nicht nur die Dolomite entwickelt sind,
sondern dass die ganze Schichtenreihe uuter und iiber denscl-
ben unseren Zwischenschichten entspricht, dic nur chen dort nach
unten sich micht scharf abgrenzen, somit auf ciner Karte sich
auch nicht auszeichnen lassen. Auf die wegen der michtigen
Conglomerate an der unteren Saar entstehendeu Zweifel Liabe
ich schon oben pg. 547 hingewiesen.

Iriir die Ausfithrung der Karte scheint es mir empfelilenswerth,
mit einer Farbe, wic auf den Kartenblittern der Rhcinproving,
den Hauptbuntsandstcin anzulegen und in diesem dann, soweit
sie zu beobachten sind, in Lothringen das untere, im Xlsass
das obere Conglomerat und in heiden Gebicten den  oberen
Dolomit wmit besonderer I'arbe auszuscheiden. Dann werden
Anhaltspunkte genug fiiv Yergleichungen gegeben sein. Jeder
weltere Yersuch der Gliederung stosst fir jetzt noch auf Schiwie-
rigkeiten und wiirde leicht zu vergchiedener Auffassung in
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verschiedenen Gebicten und somit zu Unklarheiten filiwen. Um
in den aus gleichartizen Sandsteinen Dbestelienden ausgedehnten
Tliichen die Verwerfungen auszuzeichnen, werden diese Horizonte

ebenfalls geniigen.

Der obere bunte Sandstein oder Voltziensandsteiu.
Es wurde frither darauf hingewiesen (pag. 536), dass Wiiss
den gres Dbigarré der {ranzosischen Geologen in zwei Theile
zerlegt und nur dessen untere Hilite beim Dbunten Sand-
stein gelassen bat, Aller Bausandstein kommt so zum bunten
Sandstein - und nur der Abraum der Steinbriiche fillt dem
Muschelkalls zu. Vorrz' hat zuerst cine seitdem oft genannte
Lokalitit, Sulzbad Dbei Molsheim genauer Desclivichen und die
Aufeinandeifolge der Schichten in den dortigen Steinbriiclien
angegeben. ArmrnTi? wachte dann spidter noch ein genaues
Profil bekannt. Der alte Hauptbruch, auf den sich alle diese
Angaben bezielien, ist seit lange zugeschiittet und die anderen,
z. Th. neueren Diiiche sind fir die Beobachtung nicht so
glinstig, dafiv sind in einem derselben die Zwischenschichten
als Unterlage unoch entblosst®. Die 1tiber deu letzteren als
Banstein  gebrochenen Sandsteine machen einen  geschlossenen
Tindruck, da nur ganz dinne Thonlagen sich zwisclien (e
0,00 — 2,50 Meter wiichtigen Sandsteinbinke schiclen. Rotlc,
in’s Violette gehende Iirbung herrscht vor, Weiss tritt zuriick.
Das Korn des Saudes ist fein, das Ciment thonig, hicr nnd da
Lomunt Glimmer vor, Gerdlle fehlen, oder stellen sich nur als
ganz vereinzelte Scltenlhciten ein. Die Gesanuntmichtigleit des
Sandsteins betrigt 12 Mcter.

In betrichtlicher Hohe stelit die Steilwand noch itber dem

1. Mém. de Ta Soe. du Muséum d'hisl. nat, de Straoshourg, Bd. 11, 1835.
2. Arpenrrr, Deitrag zu einer Monographic, pg. 181, 202.
3. Vergl, auch Davsnie, Deser. gcéol. cle., pag. 102, und Tal T, Tig. 27,
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Baustcin an. Bis zu 0,50 Meter anschwellende vothe Thon-
schichten wechseln mit diinnen. an Glimmer reichen, schiefernden
Sandsteinlagen. Finige Meter tber dem DBausandstein liegen die
michtigsten Thonschichten; hoher oben sind sie nichit mehr so
auffallend, Thou, Sand und der nun auftretende Dolomit halten
sich ungefihr das Gleichgewicht., Ganz oben, am Rande des
Weinbergs herrschen dic Dolomite allein.

In dem Bausandstein (dem Voltziensandstein) haben sicl
die bekaunten Pflanzenreste, neben wenigen thierischen Resten
gefunden. In den oberen Thonschichten Lkommen noch mit
Planzen Estherie und Lingule vor. Hieritber erst, in Schichten,
dic ich dem Wellenkalk gleich stelle, begegnet man der Haupt-
masse der Muscheln und Schnecken, wiibrend Pflanzen beinahe
ganz verschwinden, Hier oben liegt auch jene auffallende, in
grosse Ellipsoide zerfallende Sandsteinbank, die schon Vowrsz,
Daunete u. s. w. bemerkten.

In jedem der zablreichen Steinbriiche, die im ganzen
Lande erdffuet sind, kann man dieselhe Aufeinanderfolige der
Schichtencomplexe Dbeobachten, mnur wechselt die Michtighkeit
ausserordentlich, und auf kurze Entfernungen keiien sich einzelne
Schichten aus, um dann wieder einzusetzen. Besonders unregel-
méasslg sind die Tinlagerungen von Thon, so dass in ein und
demselben Bruele bauwinrdige Sandsteiubinke von bis zu 3 Mcter
Michtigkeit sich in eine ganze Zabl diinner, durch thonige
Zwizcheumittel getrennter Lagen zersehlagen Konnen. Man selie
bicrithber auch die Schilderungen Bravmont's und DaAUBRER’S
nach. Ich fiige zum Vergleich noch folgende Profile bei. An
dexr Dreispitz Tof. I, TFig, 1tber Gresswiller steht ein Riff Conglo-
merate des Vogesensandsteins, ziemlich am Fusse des Berges,
daritber folgen Zwischenschichten, auf dem Platcau eine Reihe
von Steinbriiclien im Veltzienzandstein. In cinem dervselben baut
wan 8- 9 Meter Sandstein ab, die nach oben mit einer
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0,50 miichtigcen Bank rother und griiner Letten und auf der-
selben 0,50 Meter Sandstein abschliessen. Mit einem Wechsel
von 1 Meter uneben geschichteter, knolliger, dolomitischer
Gesteine beginnt der Muschelkalk, und zwar macht sich ganz
unten ein Trochitenbinkchen von 0,1 Meter bemerkbar, welches
einen leicht wieder erkennbaren Horizont fiir diese Grenzregion
abgiebt. Tm Sandstein liegen schlecht erhaitene Muschelkerne und
Reste von Pflanzen, besonders Stimme von Volfzien.

Auf der anderen Seite der DBreusch, in den in neuerer
Zeit stark betriebenen Briiclien bei Dinsheim, werden 11 Meter
vorziiglicher Bausteine gewonnen, iber demselben folgen 6 Meter
Sandstein und bunte Letten im Wechsel, dann beginnen die
dolomitischen Gesteine und zwar wiederum unten mit dem
Trochitenbénkchen.

In einem Brucle bei Gottenhausen wurde das Profil Taf. I,
TFig. 6 beobachtet. Es gestattet ausser den bisher Deriihrten
Verhaltnissen noch besonders die aunskeilende Lagerung der
Schichten zu beobachten.

Auf der lothringischen Seite trifft man ganz dieselbe Reihen-
folge, z. B. in den Briichen von Mackweiler, Ostlich Saarunion,
bei Gross-Rederchingen u. s. w. Bei letzterm Orte liegen oben
in einem Steinbruch eben solche bis 0,5 Meter lange, ellip-
soidische, konzentrischschalige Sandsteinmassen, wie sie aus den
Steinbriichen bei Bad Sulz schon lange bekannt sind. (8. oben
pg. 562.) Selbstverstindlich weichen die dazwischen liegenden
Briiche auf dem Plateau, z. B. bei Pfalzburg, nicht ab!. Indem
ich fir alle weiteren Details noch auf die Angaben Dbei Jacquor
und Wriss hinweise, fiige ich schliesslich noch ein Profil aus
den Stcinbriichen von Bubenhausen bei Zweibriicken bei, weil

1. Auffallender Weise konnte ich lier das Trochitenbankchen an der
Basis des Wellenkalkes (Muschelsandstein) nicht wieder finden.
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diese Lokalitiit von besonderer Bedeutung fiir das Verstindniss
der Giwzrr’schen Auffassung der Pfilzer Verhitlinisse ist. Bei
Bubenhausen licgen eine ganze Reilie von Briichen, die nur zeit-
weilig, bald der cine, bald der andere in Betrieb stehen, daher
rithren dann dic, ibrigens nicht wesentlichen, Abweichungen der
von dort mitgetheilten Profile, Im Ivithjahr 1876 war das
Profil Taf. JI, Iig. 2 zu selicu.

Der Versteinerungsreichthum ist lLier im bunten Sandstein
recht Dledeutend und Gimprn hat schon aus der 1 Mecter
miichtigen (an mehreren Punkten schwicheren) gelblichen dolo-
nitischen Bank (b) cine ganze Reille von Iformen lLekaunt ge-
macht .

Der Abschluss nach oben ist, durch den Grenzletten (f)
und das Trochitenbitukehen (2) unten im Muschelsandstein (Liev
cinfich Wellendolomit) in wiinschenswerthester Schirfe gegeben
und dadurch auch die vollste Uebereinstimmung mit dem Ilsass
bewiesen.

So algo bildet unser oherer bunter Sandstein eine gut um-
grenzte Sehichtenrcilic, die sich von ihrem siidlichisten Auftreten
in der Gegend von Gebweiler am Gehiinge der Vogesen bLis nach
Weissenburg hin verfolgen lisst, die feruer auf dem Gebirgs-
plateau zwischicn Zabern und Pfalzburg bis aof 3 Kl Entfernung
an den Steilabsturz nach den Rheinthal Leraotritt uud sidwivts
bis nach Saarburg, nirdlich und novdgstlich Lis an die I’filzer
und Rheinpreussisclie Grenze den Vogesensandstein umsiiuint.

Organische Reste im bunten Sandstein.

Der Houptbuntsondstein Dbis linaunf zu den Conglomerat-
binken hat Disher keine Spur ciner Versteinerung gelicfert,

L. Solche Bianke neagen die Scheiter im Saarbritcken’schien nach Weiss
o Gaubsteiny,
11



505

Aus den letzteren scheint jenes oft genannte Gevill. mit dem
Eindruck eines Sparifer, zu stammen, welches mit der Beveich-
nung Jigerthal, grés vosgien“ in der Strassburger slidtischen
Sammlung liegt. Dasselbe besteht aus cinem vithlichen Quarzit
mit braunen, von einem Mangangehalt herriihrenden, Ilecken.
Aussen anliingende Parthieen vou Sandsteinciment deuten darauf
hin, dass cs sich in der That um ein Geroll aus dem obeven
Conglomerat handelt.

Ausser einigen anderen undeutlichen Steinkernen zeigt dieses
Geroll cinen Lkenutlichen Abdruek der Ventralklappe eines Spardfer
macropterus von 4 Cm. Linge am Schlossrand, mit 13 — 14
Rippen zu jeder Seite des Sinus und Andeutungen cnifernt
stehender conceutrischer Anwachsstreifen. Die einstige Lager-
stitte dicses Spériferr war unzweifelhaft cin devonischer und zwar
unterdevonischer Qunarzit; dass es aber ein solcher des Hunds-
riick, iberliaupt nodrdlich von den Vogesen gelegener Gegenden
gewesen sei, scheint uir nicht ndéthig anzunehmen,

Dic Zwischenschichien haben nun ihre eigenec Fauna und
zwar zeigt dicsclbe cinen  Dbeslimmten und eigenthiimlichen
Charaliter. Es sind nimlich einzelne Diinke derselben mit
Kuochenfragmenten, Zihnen und Schuppen ganz erfillt, die
aber meist mit dem Gestein selir innig verwachsen sind. Itwas
besser erhalten sind die unten aufgefithrten Sauricr- und Fisch-
reste, die grésseren Theiles nachweislich aus den Zwisclien-
schichten stammen. Es wird deuselben spiter mnoch cin sehr
gut evhaltener, blisher unbeschriebencr Iisch von Wasslenhein,
den die stidtische Saminlung bewalrt, hinzuzufiigen sein’.

Aus dem Voltziensandstein stammernr die PHanzen, die das

l. Aus den Zwischenschichten wird auch der von Dacprie (Deser. géol,
dw dep. du Bas-Ruin, pg. 88) aulgelithrte Rest staminen. Es ist cin Fragment
cines Abdrucks cines Labyrinthodontenschildes. Fundort st der Liebfraucnberg
bei Worth,
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Material zu der beriihmten Monographie Scrrmrer’s und Mou-
gror’s lieferten. Herr Professor Scimmrer hatte die Gefilligkeit,
die unten gegebene Liste derselben einer Durchsicht zu unter-
werfen.

Lingula, Estleria und die seltencn anderen Krebse fanden
sich meist 1n den thonigen Zwischeulagen des oberen Voltzien-
sandstcins. Andere thierische Reste sind hier und da einmal in
grossercr Menge angchituft, treten aber jedenfalls gegen die
Pflanzen schr zwriick. Ieh habe unten nur solche angefiilrt,
von denen ich sicher weiss, dass sic noch aus dem Dbunten
Sandstein stammen, Dem letzteren cigenthiimliche Arten haben
sich nicht gefunden. Es sind simmtlich Vorliufer einer reicheren
Entwicklung i unteren Muschelkalk. Itine besondere Bedeutung
ist der Liste also nicht beizimessen, um so weniger, als die-
sclbe jedenfalls noch unvollstiindig ist.

Pflanzen.

Albertia latifolia ScH. Juccites Vogesiacus ScH.

—  clliptica ScH.
—  DBrauni Scu.
—  specioso Scd.

Volizia heterophylla A. BronG.

— aculifolia A, BRoNG.
Indolepis elegans Scavu. !

— vulgaris SCHL.
Strobilites laricoides Scin.
Coniferenholz.

Zamiles Vogesiacus SCIL
Nilssonia Hogard! ScH.
Acthophyllum speciosum SciL

— stipulare A, BronG.

Juccites, Stimme.
Echinostachys oblonga A. BRONG.
— cylindrica ScH.
Spirangium regulare (A. BRONG.)
ScH.

Schizoneura paradoxa SCH.
Equisetum Brongniartt Scir

— Mougeoli A. BRONG.
Caulopleris tessalata SCH.

— Voltzi Sca.

— micropellis ScH.

— Lesangeana Scii.
Cottaca Mougeoti A. BRONG.

1. Yon Weiss aus dem Yoltziensandstein der Gegend von Dndweciler
aufgefthrt. Erldulerungzen zu Blatl Dodweiler der preuss. geolog. Karte.



Neuropteris intermedia Scir.
elegans A. BRONG.
Pecopleris Sultziana A. BRONG.

Cremalopleris lypica SCH.
Neuropleris grandifolia Sci.
imbricata ScH.
Voltzi A. Brone,

Thiere.

Istheria minula BR. sp. (P. Albertit
VoLTz).

Natica Gaillardoli LEFR.

Nalica s).

Nothosaurus Schimperi Muy.
Menodon plicalus MEY.
Placodus, Zihue.
Odontosaurus Volizy Mey.

Mastodonsaurus Waslenensis MEY.

Chelonichium Vogesiacum ScH. Ein
Falirtenabdruck nach SCHIAIPER.

Acrodus, Zihne.

Galathea audax MEY.

Gebia obscura Mey.

Apudites anliguus SCH.

Limulus Bronni ScH.

Panopaea Albértit VOLTZ sp.

Myacites sp.

Myoconcha gastrochaena DNER. sp.

Myophoria vulgaris ScHL. sp.

Gervillia socialis SCHL. sp.

costata SCHL. sp.

Modiola recta Vorrtz (M. Credneri
DNER.).

2. Muschelkalk.

Historisches. Beriicksichtigt man das Auftreten méich-
tiger Massen vother Thone und diinnbankiger Sandsteine, mit
hier und da eingeschlossenen Gyps- und Steinsalzvorkommnissen,
an der oberen Grenze des mittel- und norddeutschen bunten
Sandsteins, so scheint es auf den ersten Blick naturgemiss,
auch in Lothringen die gypsfiihrenden rothen und bunten Thone,
die nur durch sandig-dolomitische Binke vom bunten Sandstein
getrennt sind, als obere Abtheilung dem letzteren zuzurechnen.
In der That geschah das auch meist seit den Zeiten der
Arbeiten v, OeyNHAUSEN’S, V. Drcuey’s und v. LarocHE’s,
sowie E. pe Braumont’s. Levarrois war hier wohl der erste,
der erkannte, dass in gleicher Weise der Muschelkalk beriick-
sichtigt werden miisse, wenn man- zutreffend zwischen Schwaben
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und Lothringen parallelisiven wolle, Wire er in seinem Ver-
gleiche nur einen Schritt weiter gegangen, so hitte sich Dbei
ihm schon im Jalhre 1846 jene Gliederung vollzogeun, die in
konsequenter Weise erst vor Kurzem von Weiss bel seiner
Aufnahme im Saargebiet durchgefihrt wurde.

Levarnois’s Arbeit': ,Mémoire sur le gisement du sel gemme
dans le département de la Moselle et sur la composition générale
du terrain du Muschelkalk en Lorraine¥, ist von so fundamentaler
Bedeutung fir die Llsass-Lothringische Trias, dass wir auf
dicselbe etwas nither eingehen miisseu.

Inmitten einer weiten Wiesenfliiche, die zu den Seiten der
Saar zwischen den Orten Saaralben und Herbitzbeim siclhi er-
streckt, liegt die Hiusergruppe vou Salzbronn, dic ilre Ent-
stelung einer seit alter Zeit bekaunten Salzquelle verdankt,
dic hicr zu Tage tritt. Tin 10 Meter tiefer Schacht war im
Jahre 1783 zur Gewinnung ciner schwachen Soole abgeteuft
worden. Spiter 1826 Dbohrte man Dbei Salzbronn bis zu ciner
Tiefe von 220 Meter und erhielt eine vicl stirvkere Soole.

Da man seit 1819 bei Vie Salzlager im Keuper kannte,
komnte man um so melir auch hier an Keupersalz als Quelle
der Soole denken, als unmittelbar bei Saaralben die bunten
Mergel it Gyps iber Tage anstehen. Arwserrr! sprach das
auch ganz bestimmt aus. Lrvartois, ausgehend von der Beoh-
achitung, dass im Allgemeinen bei Saaralben die Schicliten
nach Sidwesten fallen und dass man von Saaralben bis nach
St. Avold in nordwestlicher Richtung die ganze Rcihe vom
untern Keuper Dis zum bunten Sandstein in normaler Iolze
iiberschreitet, dass ferner Ostlich von Saaralben Muschelkalk

1. Annales des mincs, IVe série, lome XI, [847. Auch in Mém. de la
Soc. roy. des sciences de Nancy, 184G.
2. Avsera1, Beiteiige zu cinev Monographie u. s. w., pg. 277. 1834.
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ansteht, schloss, dass nur dann die Quelle von Saaralben aus
dem Keuper kommen konne, wenn dieser hier eine ganz uu-
gewihnliche Michtigkeit habe, oder wenn eine Verwerfung vor-
lige. In einer geringeren KEntfernung als Vic von Saaralben
liegt, war nun nérdlich bei Rilchingen, auf preussischem Gebiet,
gegeniiber Saargemiind, schon linger eine Salzquelle bekannt,
und eine bis zu 300 Meter Tiefe getriebene Dohrung hatte,
wenn nicht mehr, doch das mit Sicherheit konstatiren lassen,
dass die Herkunft des Salzes unter dem Keuper zu suchen seij,
da man, bis Gyps erreicht wurde, 70 Meter Muschelkalk durch-
bohrt hatte. Ibenso, meinte nun Levarrois, konne auch bei
Salzbronn das Salz unter dem I{euper liegen. Kine DBohrung
im Jahre 1840 bestitigte Lrvarrois’s Vermuthung auf das

glinzendste. Dieselbe ergab:

Ackererde . . . . .. . .. ... 1,60 Meter
Sand und Kies (Alluvium). ... ... ... 3,00
Bunte Mergel mit Gyps (I euper) . .. .. 69,18

Muschelkalk (in seinem unteren Theil ooli-
thisch) und Mergel mit Knollen von Kiesel
fithrend. Gypskrystalle wurden gefunden 115,84

Gyps und Salzthon . . . . .. .. ... .. 14,83
Anhydrit . ..o oo 7,24
Stinkender, bitumindser Thon mit Gyps . . 7,90

Rother und griiner Thon mit Nestern von
gelbem lfasersalz . . . . ... ... ... 2,08

TFiinf Déanke Steinsalz, durch dimne Lager
grauen Gypses getrennt . . .. ... .. 19,40
GYDS « o v e e 2,05
243,00

Eine bedeutende Entwicklung von Muschelkalk, wie derselbe
in der Néhe auch iiber Tage ansteht, findet also iiber dem Stein-
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salzgebirge statt. Letzteres kann somit keinesfalls etwas mit dem
Keuper zu thun haben, vielmelr cntsteht die I'rage, ob es,
wic man in Deutschland geneigt war anzunehmen, im oberen
bunten Sandstein, oder noch innerhalb des Muschelkalks lige.
Da die Salzbronner Dolnwung nicht unter das Salz- und Gyps-
gebirge hinunter ging, hier also dic Beschaffenheit des Liegenden
nicht constatirt werden Lkonnte, unternahm Levarvnois eine
Untersuchung des lothringischen Muschelkalks @berhaupt, in
erster Linie jenes des Departements der Meurthe, um schirfer mit
dem linger bekannten schwiibischen Muschelkalk vergleichen zu
konnen.

AvperTr hatte zuniichst fiir Wirttemberg folgende Gliede-
rung aufgestellt:

1. Muschelkalk von Iriedrichshall: kompakter Kalk, rcich
an Muscheln Admmonites nodosus, Gervidlia socialis, Tncrinus
lildformis, In der unteren Parthie oolithische Biinke.

2. Dolomitische, gelbliche, graue, portsc Mcrgel mit Horu-
stein, Chalcedon, Quarz, ohne Iossilien.

8. Anhydrit mit Gyps, Salzthon und Steinsalz, die Ab-
theilungen 2 wid 3 die Anlydritgrappe bildend.

4. Wellenkalk, theils dolomitisch, theils wie 1, unter allen
Umstéinden in viel dinmeren Binken, sonst mit denselben Ver-
stcinerungen.

Hornsteinfithrende Kalke liegen also hier wie in Lothringen
zunichst liber dem Steinsalz; ob letzteres aber sonst dieselbe
Stellung hat, kann nur nach dem Vorhandensein eines tiefer
liegenden Wellenkalkes entschieden werden.

In der Umgegend von Saarburg vorhandene natiirliche
Aufschliisse, dann die Einschnitte des Rhein-Marne-~ Kanalg
zwischen Niederweiler und Schweixingen (Xouaxange), liessen,
wenigstens an einigen Punkten, in unmittelbarem Zusammen-
hange folgende Lagerung erkennen. Zu oberst liegt (bei Schwei-
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xingen) Muschelkalk in seinen unteren Parthiecn mit Trochiten
und Oolith. Letztere Schichten sind im ganzen Dcpartement der
Meurthe von solcher Verbreitung, dass sie beinahe als Horvizont
dienen konnen., Die zunichst tiefer liegende Schichtenreihe ist
selir mannigfaltig susammengesetzt, aus dolomiticchen, mergligen,
zelligen und compakten oder miirben, nur in einigen Ifillen sandigen
Schichten. Scharf von diesen geschieden und leicht zu erkennen ist
das Liegende dieser Gesteine, rothc, griine und graue plastische
Thone oder Mergel mit einzelnen Binken Glimmer filbrenden
Sandsteins und Dolomit in concretioniren Massen. Knollen
weissen Gypses und Kleine Lignitmassen sind eingelagert. Das
verbindende Glied gegen den bunten Sandstein hilden Gesteine
voni Ansehen des bunten Sandsteins selbst, dochi sehr reich an
Glimmer, ferner gelbliche, dolomitisch sandige Mergel mit ein-
zelnen Binken eines sehr festen krystallinischen Dolomits, der
zu Ciment verarbeitet wird. In festen, bliulichen Sandsteiuneu
findet sich Pecten discites, tiberhaupt eine von Domptail schon
linger bekannte Faurna. Dann folgt die Hauptmasse des bunten
und Vogesensandsteins.

So zeigte die Aufeinanderfolge sich zuniichst zwisclhien
Schweixingen und Niederweiler. Das ganz gleiche Verhalten
wurde aber von der Grenze des Meurthedepartements zwischen
Baccarat und Dowptail nach Fauconville und Hattigny, den
beiden Orten zwischen denen die Grenze des Reichslandes
jetzt lauft und von da bis nach Saarburg, constatirt.

Es ist keinem Zweifel unterworfen, dass in den rothen Thonen
mit Gyps am Rhein-Marne-Kanal das Aequivalent der Stein-
salzablagerung von Salzbronn zu suchen ist. Das Liegende der-
selben ist eigenthiimlich entwickelt und jedenfalls nicht von der
Beschaffenheit des typischen schwibischen Wellenkalks, wie ihn
ArpeRrTT als Formationsglied auszeichnete. Levarnois nalini denn
auch an, dass in Lothringen Wellenkalk nicht vorhanden sei.

B. s1 8
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Dennoch fithlte er sehr wohl heraus, dass die lothringer Gyps-
schichten nicht ohue weiteres mit den Gypsen des oberen bunten
Sandsteins der rechten Rheinseite parallelisirt werden kounen
und machte aus denselben eine besondere, untere Abtheilung des
Muschelkalks. Als Grund dieses Verfahrens fithrte er noch an,
dass die lothringischen Thone fetter seien, dass ferner in
Schwaben versteinerungsfithrende Sandsteinschichten in innigerer
Verbindung mit rothen Thonen stinden, withrend sie bei Saar-
burg entschieden unter den rothen Thonen ligen. Es gewédnnen
so die letzteren hier eine gewisse Selbststindigkeit als ein jingeres
Glied. Endlich ldgen feste Dolomite in Schwaben in unmittel-
barer Beriihrung mit dem eigentlichen Wellenkalk, in Lothringen
unterteuften sie hingegen die rothen Mergel.

Mit dieser Einthcilung legte Lmvannois mehr eine Probe
seines feinen geologischen Taktes ab, als dass es ibm gelungen
wire, auch fiir der Frage ferner stehende iiberzeugende DBe-
weise der Muschelkalknatur der vothem Thone beizubringen.

Hitte Levarzois nur noch die Fauna von Domptail u. s. w.
schirfer mit der des schwibischen Wellenkallks verglichien, so
wire wahrscheinlich schon in jener Zeit die volle Ueberein-
stimmung mit Schwaben, auf die Arserri! schon einmal hin-
gewiesen hatte, erkanut worden. Bewundernswerth zcigt sich
hier QuensteEnT’s Scharfblick!, der schon in seinem Iflotzgebirge
Wirttemberg’s den schwibischen Wellendolomit (die siidlichere
Entwicklung des Wellenkalks) mit dem bunten Sandstein ver-
bindet, dann aber hinzufigt: ,Man pflegt sie (die iber dem
bunten Sandstein folgenden Gesteine) in Wiirttemberg unter
dem Namen Wellendolomit als unterstes Glied des Muschelkalks
zusammenzufassen; doch hat schon ArszrTi auf die entschicdene

[. Avvenrr, Beitrag zu einer Monographic, pg. 48. 1834.
2. Quuns1inT, Das Flotsgebirge Wirttembergs, 1843,
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Aehnlichkeit dicser Ablagerungen mit dem bunten Sandstein
im Elsass uud in Lothringen hingewiesen, und allerdings stimmen
die Lagerungsverbiltnisse, die organischen Einschliisse und auch
im Allgemeinen die Gesteinsbeschaffenheit mit den bekannten
Vorkommnissen von Sulzbad (westlich von Strassburg und nord-
lich von Mutzig an der Breusch), oder Domptail (im Moselgebict
stidwestlich von Lunéville), vollkommen iiberein. Um Missver-
stindnisse zu vermeiden, miissen wir uns daher fiir die eine
oder die andere Ansicht entscheiden; auf keinen Fall diirfen
wir, wie es zu geschehen pflegt, die franzosischen fiir bunten
Sandstein und die wiirttembergischen fiir Muschelkalk erkliren.“
Das letztere ist das Wesentliche. Nicht, wo wir unsere Forma-
tionsgrenzen zielien, ist von iberméssiger Bedeutung, woll aber
missen wir in einem Gebiete ebenso verfahren, wie im anderen,

So haben wir also bei Lmvarrois folgende Eintheilung des
Muschelkalks:

1. Obere, kalkige Abtheilung,
2. Untere merglige Abtheilung,

Letztere in zwei Gruppen zerlegt, eine obere, schiefrige,
dolomitische , merglige, von gelben und grauen Firbungen und
eine untere aus rothen und grauen, héufig plastischen Thonen
zusainmengesetzte.

Diese Dbeiden Glieder sind auf der Karte von 1855 mit
zwei Farben unterschieden; dabei ist jedoch festzuhalten, dass
die Trochitenkalke und Oolithe, unten im oberen Muschelkalk,
sehr wohl als durchgehender Horizount bekannt waren, nur auf
der Karte nicht ausgeschicden wurden. Wellenkalk galt als
fehlend und der muschelfithrende Sandstein wurde mit dem grés
bigarré verbunden.

Diese Eintheilung wurde denn auch fiir die anderen Depar-
tements festgehalten. Insbhesondere schliesst sich DauBrEr ganz
an Levarnors an. Die rothen Thone bei Niederbroun stellt er
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ganz richtig wit den lothringischen auf gleiche Stufe; dic dolo-
mitischen Gesteine des Muschelkalks werden erwihnt; doch ist
der gauze Muschelkalk auf der Karte nur mit ciner Farbe an-
gelegt, Das gleiche gilt fiir die Leschreibung und Karte des
Oberrhein-Departements, wo gewissenhaft alle die einzelnen
Schollen aufgezihlt und verzeichnet sind, doch nwr besonders
autlallende Gesteins-Vorkomnnisse, wie die verkiesclten Trochiten-
kalke der Gegend von Bergheim, etwas cingeheunderen Betrach-
tung unterzogen werden. Vorgreifend fige ich hinzu, dass
Revercmos die beiden Abtheilungen des Muschelkalks kennt,
aber die unteven (die rothen Mergel mit Gyps) gelegentlich mit
thonigen Schichten des oberen bunteu Sandsteins verwechsclt.
Dadurch wird das Kartenbild an einigen Stellen verfeblt, wic
Jacquor schou hervorhob.

Inzwischen latte man auf badischer Secite sich mit Ge-
steinen des unteren Muschelkalks, die mit deucn des Elsass
grosse Uebereinstimmung zeigen, hei Gelegenheit dex Karten-
aufnabmen zu Defassen gehabt und wir sehen durch Scinuwn!
Gesteine bei Hoehburg, nahe Emmendingen, deren Fossilfihrung
Prarz zuerst nachgewiesen hatte, einfach zum Wellendolomit
aestellt. Es sind Sandsteine, unserem Muschelsandstein durchaus
cleich. Auch sind die Lagerungsverbiltnisse die gleicheu, denu
iber diesen Schichten folgt, zumal im Walde gegen Mehleck,
mittlerer Muschelkalk. Gut zu beobachten ist die Lagerung auch
ctwas nordlicher bei der Ilapelle von Woplinsberg, wo iber dem
Muschelsandstein noeh Dolomite mit schlecht erhaltenen Fossilicn
licgen, auf welche dann weisse schiefernde Steinmergel und
Hornsteinbinke des mittleren Muschelkaiks folgen,

I. ScuiLL, Geologische Beschreibung der Umgebungen der Bader Glol-
terthal und Suggenthal. Beitrige zur Statistik der huercu Verwallung. Helt X1
1862, pg. 36.
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Fiir das Saargebier und sowit anch fiir das angrenzende
Flsass-Lothringen hat Wriss dieselbe Folgerung wie Sowirn fir
die stdlichen badischen Gebiete gezogen, nur war cs ihin vor-
behalten, auf Grund cinzelncer paliontologischer Iorizonte viel
schiirfer cinzutheilen und das Unnatiirliche einer Unterordnung
des Muschelsandsteins unter den Dbunten Sandstein darzuthun.
Wir haben oben, soweit es den bunten Sandstein betraf, bereits
die Wriss’schen Arbeiten berithrt und lalten uns lier nur an
die fiir den Muschelsandstein entscheidende devselben? aus dem
Jahre 186Y9. In einer dolomitischen Zone, die noch unter den
rothen Mergeln und Gypsen des mittleren Muschelkalks liegt,
fand siech Myophoria orbiculeris und zwar an verschiedcuen
Punkten, so dass ihr Auftreten einen Dbestimmten Horizont be-
zeichnet. Da man den f{iberall in Deutschland den unteren
Musclielkalk in ausgezeichneter Weise abschliessenden Schichten
der Myophoric orbicularis auf der linken RRheinseite keine andere
Stellung anweisen kaun, als auf der rechten, so ergiebt sich
zuniichst, dass ein ganz zweifelloses Aequivalent des Wellenkalks
unter den rothen Mergeln vorhauden ist. Untersucht man weiter
die organischen Einschliissse der tiefer liegenden, im Saargebicte
sandig entwickelten Schichten, so findet man eine Meunge iiber-
einstimmender Ziige mit den unteren Bildungeu des Wellenkalks
und kommt naturgemdss dazu, auch diese von dem bunten
Sandstein zu treonen, trotz petrographischer Uebereinstimmung
mit demselben. Als untere Grenze evgiebt sich die letzte miicli-
tigere rothe Thouschicht, mit der wir oben (pg. 539) den
bunten Sandstein abgeschlossen haben (Grenzletten). Wir werden
spiater sehen, dass flir das ganzc Elsass-Lothringische Gebiet
dicse Auffassang von Wriss, der wir iibrigens schon friiher

L. Wiss, Ucher dic Glicdereug der Trias in der Umgegend von Saar-
britcken. Lruona., Geravz, Jalwbuel 1869, pg. 215.
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einmal, wenn auch ohne weitere Begriindung, bei LAUBMANN'
begegnen, ilire Geltung hat. Auf den in neunerer Zeit erschie-
nenen Blittern der geologischen Karte von Preussen (Gegend
von Saarbriicken) lLaben wir bereits eine praktische Anwendung
dieser Eintheilung, Wenn Gimeern? fir die Pfalz an einer
Zutheilung des Muschelsandsteins zum bunten Sandstein festhiilt,
so ist dabei zu berlicksichtigen, dass bel Zweibriicken allerdings
bereits Schichten, die auch Wxiss beim bunten Sandstein lisst,
schr reich an Versteinerungen sind (s. oben pg. 564), dass fer-
ner dort ein eigentlicher Wellenkalk (dolomitisch und kalkig)
vorhanden ist, den auch GimMser von dem bunten Sandstein
trennt. Es sind aber eben diese letzteren Schichten, dic an
der Saar und in Lothringen ganz sandig werden und das ist
frither nicht gemiigend hervorgehoben worden. Unter allen Um-
standen giebt uns Myophoria orbicularis eine Grenze fir den
Wellenkalk nach oben von aller nur wiinschenswerthen Schiivfe.
Es ist in den meisten I'dllen mdoglich, auf den Karten einen
besonderen Horizont der M. orbicularis auszuscheiden, nur ist
derselbe nicht immer dolomitisch, wie in der Gegend von Saar-
briicken.

Im mittleren Muschelkalk trenntc Wriss die untere thonige.
Gyps fithrende Abtheilung von der oberen dolomitischen. oder
mergligen. Besonders hell gefirbte, dinne glattige Mergel mit
Lingula fallen in letzterer leiclit in die Augen. (Lingula-Mergel,
Lingula-Schiefer.)

Der obere Muschelkalk zerfillt in Trochitenkalk und Nodo-
suskalls, die sich iiberall aus cinander halten lassen. So haben
wir also gegeniiber der Zweitheilung bei Levarvois, hier bei

1. Laubuany, Bodenkartec der Gegend von Zweibritcken nach Wriss
(mir ist die Karte nicht zugtoglich geworden).

2. Gitmper, Geognostische Verhdltnissc der Pfalz, Bavaria, Bd. TV, 2. Abth.,
pg. 52. -— Ders., Zeitschr. d. deutschen geol. Gesellsch, Bd. XXI, pg. 849. 186G9.
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Waxrss schon 6 Abtheilungen, die wir alle in unseren Gebieten

wiederfinden.

1. Unterer Muschelkalk:

a. Muschelsandstein;
b. Dolomitische Region.

2. Mittlerer Muschelkalk:

a. Rothe Thonc mit Gyps;
b. Dolomite, Steinmergel u. s. w.

3. Oberer Muschelkalk :

a. Trochitenkalk;
h. Nodosuskalk.

Es ist nun, besonders fiir Lothringen, zweckmissig, noch
cine weitere Abtheilung, oben liber dem Nodosuskalk, auszuschei-
den und dies giebt Veranlassung, Lier kurz zu berithren, wie dic
franzosischen Autoren itberhaupt Muschelkalk und Lettenkohle
unterschieden. Levarrors kannte aus Schwaben jene Schichten
au der Basis der Mergel und Sandsteine der Lettenkohle, die
ArpErTI' schon 1826 als pordsen Ialkstein unterschied. Iis
sind ausserordentlich verschiedenartige Bildungen, dic aher
petrographisch sich immer von dem mehr cbenplattigen Nodosus-
kalk und von den Mergeln und Sandsteinen der Lettenkohle
uaterscheiden. Alle die Dildungen, die spiter als Trigonodus-
dolomit, DBairdienkalke u. s. w. unterschieden sind, gehdiren
hierher. In Lothringen kennt man seit lange die ausgezeichncten
Kalke von Servigny und Bruch, in denen sich ausgedehnte
Briiche befinden. Sie entsprechen dem ,porésen Kalkstein®.
Eine scharfe Grenze zwischen diesen Kalken und dem oberen
Muschelkalk (Kalkstein von Friedrichshall AvLserrr’s) besteht

I. Aurerar, Die Gebirge des Konigreichs Wirllemberg, pg. 87. 1826.
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nicht und Levatnors! selbst sagt cinmal: ,On voit encore la
(bei Friedrichshall) l'application bien concordante et bien peu
délimitée du , , porosekalk “* sur ce calcaire® (Kalkstein von Tried-
richshall). Immerhin bildet die Hauptmasse ein auvffallendes
Gebirgsglied, welches QurxsTrpr?, besonders aus Griinden der
Oberflichengestaltung, wnoch mit dem Muschelkalk verbindet.
Livannois® wies die Verbrcitung der Schichten von Lunéville
an bis nach Finstingen nach und sal sie als unterste Abtheilung
seines Ieupers (Lettenkohle) an, weseutlich deshalb, weil bei
St. Anne, nahc Lunéville, noch cine Lagc vother Mergel unter
den Ialken vorkommt und man bunte Mergel erst im Keuper
zu sehen gewobmut ist. Wir kommen auf dies interessante Ver-
lilltniss noch zuriick; es geniigt hier zu konstatiren, dass
Levaurors dic Abtheilung als einen selbststindigen Horizont
getrennt hielt. Ruvercmown folgt Lmvarnors, insoferne er auf
der Karte des département de la Moselle den calcaive de
Servigny mit dem Keuper verbindet. Jacquor hingegen in der
Jeschreibung zieht ibn zum Muschelkalk. Dausrir‘ betrachtet
die dolomitischen Gesteine als Ueberganugsbildungen zum Keuper.
Iis findet also gauz dasselbe Scinvanken der Ansichten statt,
wie bei uns i Deutschland.

Wie ohen bLeim Dbunten Sandstein, stellte ich auch hier
cin ideales Profil des Muschelkalks voran.

I. Levarrors, Idenlité des formalions. Mém. de ta Soc. géol. dc France.
t. 11, pg. 16.

2. Quuxstevr, Flotzagebirge Warltemberg's, pg. 70.

3. Luvarrois, Apercu de la comstitotion gtol. du dep. de a Menrthe,
Ann. d. mines, 4° sér., Bd. XIX, pg. G44.

4. Daumrkg, Deser. géol. du dép. du Bas-Rhin, pg. (19,

88



O AL

Voltzicusandstein, oben mit dewr Grenzletton.

Unterer Muschelkalk (Muschelsandstein), nahe an seiner unteren Grenzc mit eincm
Trochilenbdnkehen (1}, oben mit bitumindsen Mergeln, Sandsteinen oder Dolomiten
mit Myophoria orlicnlaris (2). Zum Schluss hlluiig noch Dolombt (2a).

Mittlorar Muzeholkalk, unten bunte Margel mit Gyps (y), oben Dolomite, Zellens
kalke, Hotnstein o, s, w. Zn oberst ghenflichige: Mergelsehiefer mit Lingule (8).
Oberor Muschelkulk, untere Parthie (Troehitenkalk). Unten Nolith und Mormstein (4),
uben eigantliche Trovhitenblinke (5).

0+ M Oberer Muschelkalk, mittlore Parthie (Nodosuskalk), oben mil '"Lerebratel- nnd

Austernbiinken (G).

0% M3 Obcrer Muschelkalk, oberc Parthie (dolomitisebe Binke).

Unterer Keuper.

Gliederung des Muschelkalks .
Der untere Muschelkalk,

Im Ganzen und Grossen durch den Grenzletten, im Beson-

deren noch durch das pg. 563 genannte Trochitenbidnkchen,

1. Zur Erliuterung der Gliederung und Lagerung des Muschelkalks die-

nen folgende Profile :

Elsass: Taf. 1, Fig. 1, 3, 5, 7, 8; Taf. II, Fig. 3, 7; Taf. V, Fig. 2, G, 9.
Lothringen und preussisches Saargebiet: Taf. 11, Fig. |, 2; Taf 1T,
Fig. 1, 3; Taf. IV, Fig. 1, 2, 3, 4, 5; Taf, Vv, Fig. 3, 4, 5, 7.
Loxemburg : Taf. 1T, Fig, 1, 2, 3, 4, 6; Taf. 1V, Fig, 5.
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ist die untere Grenze des Muschelkalks in hinreichend scharfer
Weise bezeichnet. Der Wechsel des Gesteins, rothe Sandsteine
und Thon im bunten Sandstein, gelbe Sandsteine, Dolomit und
Kalk im Muschelkalk, erleichtern die Tremnung noch weiter.
Doch ist in letzterer Beziehung Vorsicht nothig, denn kaum
wechselt in  irgend einer anderen TFormationsabtheilung die
Gesteinsbeschaffenheit so sehr in horizontaler Erstreckungf. Ein-
mal tritt urspriinglich schon Sandstein neben sandigem Dolomit
auf, dann aber zersetzt sich sandiger, in frischem Zustande
blauer Dolomit an der Oberfliche schnell zu gelbem und rost-
braunem, oft geflecktem Sandstein, der mit der Hand schon
zerdricckt werden kann. Man kennt in Deutschland die Er-
scheinung aus der Lettenkohle, wo feste Dlaue Dolomitc zu
gelben miirben Massen sich umiandeln, als deren Riickstand
schliesslich Sandstein ibrig Dleiht. Dies gilt natiirlich immer fir
gewisse Dolomite, besonders die anfangs krystallinischen, festen.
Der zellige Dolomit, der gelegentlich unsern obersten Welleu-
kalk bezeichnet, ist ein ganz anderes Gestein, als der feste,
blaue, so dass also auch in dieser Hinsicht Mannigfaltigkeit
herrscht, Genaues Erforschen der Lagerung fiir einzelne Loka-
lititen und Ausscheiden paliontologischer Forizonte fiir ent-
ferntere Vergleiclie kéunen uns allein sicher orientiveu.

Nicht minder scharf, wie die untere, ist die obere Grenze
des unteren Muschelkallss bezeichnet. Die hunten Mergel mit
Gyps ficlen schon den iltesten Beobachteyn auf und jetzt, wo
man teiss, dass Myophoria orbicularis dicht unter denselben
liegt, wird diese sich noch ausser den bereits bekannten, an
schr viel anderen Punkten nachweisen lassen, Weiss hat die

1. Herr GrEDE zeigic mir einc Stelle bei Wellen an der Mosel, wo der
untere Muschelkalk (Muschelsandstein) dic lebhaftesten rothen, gelben und
gritnen Firbungen zeigt wnd ganz dem mittleren Muschelkalk dhnlich sieht.
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Schichten der Myophoria orbicularis an der Saar als ,dolo-
mitischen Horizont“ ausgeschieden und auf den Karten einge-
zeichnet. Dasselbe Verfahren wird sich Dbei uns fiir Lothringen
cinhalten lassen, wenigstens fiir den mnordlichen Theil. Weiter
siidlich und besonders im Elsass, treten entweder bituminose
Mergel, ganz unsercu deutschen #hnlich, an die Stelle dev
Dolomite, oder miirbe Sandsteine beschliessen den unteren
Muschelkalk, letztere wohl, wie ohen angedeutet, Umwandlungs-
produkte aus Dolomiten, denn sie kommen auch gelegentlich
mitten in Gebieten vor, in dencn sonst nur Dolomite herrschen.
Jedenfalls wird also das Hauptgewicht auf die I'ossilfiihrung zu
legen sein, und darum méchte ich cine petrographische Bezeich-
nung vermeiden und nur von Schichten der Myophoric orbicularis
sprechen, diese aber auf der Karte, wo nur immer mdiglich,
ausscheiden. Wir werden ibrigens sehen, dass dann der palion-
tologische Horizont dem petrographischen Dbei Weiss viclleicht
nicht ganz entspricht, sondern nur dessen obere Parthic dar-
stellt. Andere durchgehende Ilorizonte im unteren Muschelkalk
auszugcheiden, ist mir bisher mnicht gelungen, doch ist cs nicht
unwahrscheinlicli, dass es bei der eigentlichen Aufnahme noch
fir Acquivalente des Schaumkalk und fir eine Bank mit Sperifer
moglich sein wird,

Fassen wir zuniichst die Schichten unter dem Lager der
Myophoria orbicularis in's Auge.

Kaum andevswo am Abbang der Vogeseu trifft man den
unteren Muschelkalk so hiunfig, als in dem Gebiete zwisclien
Oberehnheiln und Maursmiinster und doch hillt es ausserordent-
lich schwer, ein zusammenhingendes Profil zu gewinuen. Dic
Steinbriiche im Voltziensandstein gehen in der Regel nicht hoch
genug hinauf. Der beriihmte alte Bruch vom Bad Sulz aller-
dings schuitt beinahe bis an die bunten Gypsmergel ein; allein
hicr ist jetzt keine Beohachtnng mely moglich und aus den
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oben beriihrten Mittheilungen von Vorrz und Davrrir! erfahren
wir eben nur, dass es sich hier um eine Reihe dolomitisch
sandiger Schichten mit vielen Versteinerungen handele, deren
cinige oben gelegene krystallinisch dolomitiseche ,forment la
liaison du grés bigarré au muschelkalk“. An den {ibrigen Punktcn
ist bald die eine, bald die andere Schichtenreihe entwickelt;
umherliegende Blocke geben Gelegenlheit, die IFossilien zu sam-
meln, aber die Reihenfolge des Auftretens derselben hleibt
unsicher. Eine Reihe von Banken, und cs ist die an Individuen
reichste, fithrt in erster Linie Myophoria wvulyaris, Gervillic
sociules und Peeten discites. In anderen findet sich Deinahe
nur Zercbratula vulyaris, so dass ganz ausschliesslich Teve-
hratelhinke gebildet werden. In einer dritten, mit der grissten
Mannigfaltickeit an Arten, ist Spirdfer fragiles in kleinen Indi-
viduen besonders bezeichnend. Daneben gefaltete Austern, Myti-
lus vetustus, Liéma stricde in Kleiner und sehr scharfrippiger
Varietit., Fndlich herrschen in einzelnen Binken die Varietiten
der Lima lencata. Dazu kommt daim noch das oben mehrfach
eepannte Trochitenbiinkehen, Myophoria orbicularis findet sich
an viclen Punkten, Desonders hiinfig in Mergeln und Sandsteinen
am siidlichen Fuss der Dreispitz bei Mutzig.

Zwischen Klingenthal und Oherottrott wird Voltziensandstein
in grossen Briichen gewonnen. Auf demiselben, das Platean am
Fusse des Gebirges bildend, liegt unterer Muschelkalk, der
sich nach den obersten Hiausern von Oberottrott hin senkt.
Unter cinem derselben, im Hohlweg, tvitt die Bank mit Spérifer
fragidis, Mytilus vetustus u. s. w. auf. Die Binke mit Gervillio
socielis und Myophoria vulgaris finden sich oben auf dem
Plateau, liegen aher tiefer als dic Bank mit Sperifer. Myophoria
orbicularss, wenn auch sclten und  schlecht crhalten. wurde

1, Davsrér, Descr, du Jdép. du Bas-Rhin, pg. 103.
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unten im Hohlweg iiber den Spiviferschichten dicht unter den
mittleren  Muschelkalk nachgewicsen, Man  kionnte hier sehr
geneigt sein, in der Bank mit Spérdfer das Acquivalent der
Spiriferinenhank® TFrankens und Badens zu sehen. DBesonders
dic Assoziation der verschicdenen Arten vou Versteimerungen
ist ganz dieselbe. Das gleiche gilt von Schichten mit Spardfer fragilis
und zahlreichen anderen Iossilien, dic in  einem Brunnen bei
Orscholz, nahe Merzig, zefunden wurden uud dic mir Professor
Weiss freunndlichst zur Ansicht schickte. Anderc Vorkonunnisse
vou Spérifer erinneru jedoch mehr an ein zweites tiefer liegendes
Yorkommen von Spirifer frugiles im Wellenkalk, welches sich
von Hecidelberg an durch Schwaben bis nach der Schweiz ver-
folgen lisst. Sowit maochte lier Vorsicht am Platze sein. Die
eigentliche Aufnalime wird jedenfalls lieraus stellen, ob wir es
it der einen oder andereu dieser Spiriferinenbinke, oder mit
beiden zu thun haben.

Weiter siidlich keune icl unteren Muschelkallk bis in dic
Gegend von Rufach; bei Gebweiler diirfte dersclbe schon nicht
mehr vorbanden sein. Nordlich von den besprochenen Punlkten,
bei Mutzig, tritt derselbe aber wuoch vielfach zu Tage und
nimmt, je mehr man siclt der Pfalz nihert, den Charakter des
cewidhulichen deutschen "Wellenkalks an. Es sind mir allerdings
bisher vorzugsweise solche Aufschliisse bekannt geworden, in
denen die oberen Schichten zu Tage treten, die untercn miégen
noch linger sandig und dolomitisch bleiben. Dass sie bis Lem-
bach diese Beschaffenheit haben, wird gleich zu crwilmen sein.

Verlisst man Niederbroun? am dstlichen Ende des Ortes
auf der direct nach Jagerthal filhrenden Falhrstrasse, so trifft

1. Dic allerdings ibren Namen zunichst nach Spiriferine hirsuta crhielt;
doch kommt in derselben ebenso hdufig Sp. fragitis in kleinen Individuen vor.
2. Tal. 11, Fig. 3.
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man unmittelbar bei den letzten Hiusern Winde von Wellen-
kalk an, plump gerundet, auf den Absonderungskliiften dic
wellig gebogenen Kopfe der diinnen Kalkbinke zcigend. In
kurzer Entfernung, wo links der erste I'eldweg abgeht, stehen
dickere Kalkbinke, z. Th. dolomitisch, an, und auf dieselben
folzen die bunten Mergel des mittleren Muschelkalks.

Ein interessantes Triasgebiet liegt in den Umgebungen
von Lembach. (Vrgl. Taf. V, Fig. 2. 9). Linige von SW nach
NO laufende Spalten haben das Gebirge in eine Reihe neben
einander liegender Schollen verworfen. Quer itber eine solche
Scholle geht man von Lembach nach Pfaffenbronn, in westost-
licher Richtung. Zu unterst bei Lembach stehen Wellenkalke
an, die im Hohlweg nach oben diinnschiefriger, ebener werden
und Myophoria orbicularis fihren. Auf diesen mergelartigen
Gesteinen liegen 2 Meter graue und bunte, dickbankige Dolomite
mit Hohlriumen mit Krystallen, dic versuchsweise zur Cément-
bereitung gebrochen sind' Sie werden bedeckt von nur wenigen
Meter bunten Mergeln des mittleren Muschelkalk. Im Thilchen jen-
seits, durch welches man unach Pfaffenbronn hinauf steigt, begrenzt
den Weg zu beiden Seiten Muschelsandstein reich an Muscheln.
Diese tiefer liegenden Schichten sind gegen die vorher genannten
entweder wiederum etwas verworfen, oder sehr steil gestellt.

Sieht man von einigen kleinen, in den Umgebungen von
Climbach zu Tage tretenden Partbieen ab, so wirde sich zu-
nichst in nérdlicher Richtung der von GiimBrL beschriebene
Wellenkalk der Landauer Gegend anschliessen. Bei der im Gan-
zen so gleichartigen Entwicklung des unteren Muschelkalks wiirde
eine Aufiihrung noch weiterer Beispiele keinen Zweck haben.

1. Davsrie giebt bei Lembach 20 Meier Dolomit au; vermuthlich sind
es dicse Dolomite, dic in der Nahe so michlig werden. DauBrEE, Descr. géol.
du dép. du Bas-Rhin, pg. 118.
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Beginnen wir unsere Wanderung auf der lothringischen
Seite im Norden, so mdochte ich vor Allem die Aufmerksamkeit
auf die Umgebungen voun Zweibriicken lenken. Wir haben dort
bei Bubcnhausen den bunten Sandstein bis zum Grenzletten
verfolgt (pg. 564). Vergleiche Taf. II, Fig. 2.

Der untere Muschelkalk beginnt mit dem Trochitenbink-
chen in dolomitischem Gestein. Hiertiber erhebt sich am Wege
nach Wattweiler und in einer Anzahl Hohlwegen und Wasser-
rissen nach dem siidlich vorﬁegenden Plateau aufgeschlossen,
mit etwa 40 Mecter, eine Reihe von Schichten, die man ohne
Weiteres als Wellendolomit bezeichnen kann. Ich wiisste keinen
Unterschied gegen ein analoges Vorkommen auf der Ostseite
des Schwarzwaldes anzugeben; dieselben sandig-dolomitischen
und mergligen Gesteine, derselbe Erhaltungszustand der Ver-
steinerungen und die gleichen grauen, gelben und blauen Tone
in der Firbung. Gimser hat denn auch von vorne herein diese
Schichten als untere Hilfte des unteren Muschelkalks angesehen
und ich mochte dies deshalb gleich bestimmt hervorheben,
well wir weiterhin in Lothringen nur chen diese Schichten vom
bunten Sandstein abgetrennt haben, keine andern, tiefer liegenden.
Sie sehen dort nur etwas anders aus. Etwa 4 Meter iber dem
Trochitenbdnkchen liegt eine Bank, ganz erfillt mit Terebratuln
vulgards, in der gewdhnlichen Form der Erscheinung, als Stein-
kern mit Eindriicken von Schloss und Leisten. Héher oben
finden sich sehr grosse Lima WUnealo und Gervillia socialis,
chenfalls in grosseu Exemplaren. Nicht sehr tief unter dem
Rande des Plateau folgt noch eine zweite Terebratelbank. Ausser-
dem kommen noch eine Menge Versteinerungen vor, auch Myo-
phoria cardissoides, in ganz typischer Iintwicklung, fehlt nicht;
die oben genannten sind nur die in ganzen Binken auftretenden.
Braune Sandsteine fehlen in dieser Schichtenreihe ganz. Sowie
mau das Plateau erstiegen hat, wechselt die Beschaffenbeit des
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Gesteins. In ciner Menge kleiner Steinbriiche wird fester, in
frischem Zustande blauer, spéiter gelblichgrau werdender, schim-
mernder Kalk, im Wechsel mit etwas mehr mergligen, doch
immer in cbenen Platten liegenden Binken, gewonnen. Die
blauen krystallinischen I alke cnthalten in selir grosser Menge
Pecten discites, dessen Schale durch einen braunen dolomitisclien
Mulm, oder deutliche Dolomitrhomboéder ersetzt ist. In der
Masse des Gesteins bilden sich iihnliche Zersetzungen und das-
sclbe erhilt ein eigenthiimlich gesprenkeltes, schwer zu be-
schreibendes, aber sehr bezeichnendes Aussehen. Auf einer der
mehr mergligen Schichten finden sich Wellenschliige von einer
Feinheit und Gleichartigkeit, wie ich sie kaum auf anderem
(Gestein jemals gesechen habe. Kine andere Bank besteht aus
Brockelkalk, wieder ecine andere hat auf der Oberfliche schr
schones ,Rhizocorallium.“ Dicse ganzen Schichten sind nun
eingelagert in etwa 8 Meter des ausgezeichuetsten, typischen
Wellenkalks, wie ihn nur irgend eine friinkische, schwibische
oder mitteldeutsche Lokalitit zeigt. Hier und da tritt in dem-
selben ein Bénkchen mit kleinen Geowillia, Natica u. s. w.
auf. Es bedarf keines besonderen Nachweises, -dass wir es hier
bei Bubenhausen mit einem vollstindigen Aequivalent des schwi-
bischen unteren Muschelkalks zu thun haben, unten Wellen-
dolomit, oben Wellenkall. In den nihern Umgebungen von
Zweibriicken habe ich auflagernde Schichten mnicht beobachtet.
Sehr schién trifft man dieselben aber wenige Stunden siidlicher an
der lothringischen Grenze bei Neuhornbach, zwischen Schweyen und
Breidenbach. Hier liegen, iber den eben geschilderten Gestei-
nen, im Einschnitt der grossen Strasse Bitsch-Zweibriicken, nahe
Breidenbach trefflich entblosst, zuoberst schiefernde bitumindse
Mergel mit Myophoria orbicularis, die zu Hunderten woll erhalten
heraus wittert. Um ein ziemliches weiter siidwestlich muss man noch
gehen, um die bunten Mergel mit Gyps anstehend zu treffen.
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Die Verhiiltnisse bei Bubenhausen gestatten uns noch ein-
gehender mit deutschem Muschelkalk der rechten Rheinseite
zu parallelisiren. Bekanntlich liegen im nérdlichen und mittleren
Deutschland, unter den Schichten der Myophoria orbicularis,
von diesen durch Wellenkalk getrennt, eine Reihe zuweilen
michtiger Kalkbinke, die wegen ihrer Beschaffenheit den Namen
des ,Schaumkalk® (Mehlbatz) erhalten haben. SanpeERGER hat
nachgewiesen, dass auch bei Wiirzburg dieser Schaumkalk uoch
entwickelt ist, wenn auclh petrographisch abweichend. In der-
selben Form, wie in Franken, ldsst er sich bis an die Rhein-
ebene bei Heidelberg verfolgen (Wiesloch). Hat man hier einmal
die Dblauen, rostfarben verwitternden Bénke mit Pecten discites
erfilllt gesehen, so zweifelt man nicht einem Augenblick an der
Identitit der Binke von DBubenhausen mit diesem frinkisch-
badischen Schaumkalk. Bedirfte es ausser der ganz (berein-
stimmenden Besclhatfenheit des Gesteins, der gleichen Erhaltungs-
weise der Fossilien, unter denen tUberall Pectern disciles vor-
herrselit, der durchaus gleichen Stellung gegen die Mergel mit
Myoploria orbicularis n0ch eines weiteren Beweises, so lige
dieser in dem Auftreten cines Trochiteubdnkchens unmittelbar
mit den blauen Kalken von Bubenhausen in Verbindung, eines
Trochitenbinkchens, welches sich, ebenso wie an den linger
bekannten rechtsrheinischen Fundpunkten, durch die Menge
filnfkantiger Glieder auszeichuet.

Wihrend, wie wir gesehen haben, in den der pfilzischen
Grenze naher liegenden elsissischen Fundpunkten der Wellen-
kalk als solcher noch ganz typisch entwickelt ist, édndert cr
nach Sidwesten, nach Lothringen hinein, seine Beschaffenheit
im Allgemeinen, tritt aber gelegentlich docli noch in der alten
Erscheinungsweise auf. Bei Gross-Rederchingen, wo {iber dem
oberen bunten Sandstein gegen die Frohmiihle hin der ganze
untere Muschelkalk entwickelt ist, trifft man sandige und dolo-
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mitische Gesteine mit einer Terebratelbank, die nach oben von
hellen, krystallinischen Dolomitbanken mit nur undevtlichen Ver-
steinerungen bedeckt werden, auf denen Rederchingen selbst
steht. Es sind ganz typisch die oberen Dolomite von Wgiss,
wie sie mir von Herrn Grese bei Iremersdorf, zwischen Saar-
louis und Merzig, mit schlecht erhaltenen, aber doch kennt-
lichen Exemplaren der Myophoria orbicularis gezeigt wurden.
Wiederum siidlicher, zwei Stunden siidostlich von Saarunion,
zwischen den Dorfern Rixingen und Berg, kommt noch einmal
echter Wellenkalk zum Vorschein. (Vrgl. Taf. II, Fig. 1.) Bei
Rixingen schneidet der Weg in Muschelsandstein mit Wellen-
schligen ein. Terebratule oulgaris ist dort hiufig. In dem
Dorfe Berg selbst steht die Kirche auf Wellenkalken und
Mergeln mit Myophoria orbicularis, auf denen noch einige
Binke festeren Dolomits ruben. Aehnlich entwickelt stehen die
Schichten etwas noérdlicher bei Mackwiller an.

Es geniigen die friher mitgetheilten Verhiltnisse am Rhein-
Marne-Kanal, um darzuthun, dass auch im stidlichsten Theile
unseres Gebietes der untere Muschelkalk seine oben geschilderte
Beschaffenheit beibehilt. Auch im Nordwesten, lings der preus-
sischen Grenze, zeigen sich keine abweichenden Erscheinungen;
die Untersuchungen des Herrn Grese in dem Gebiet zwischen
Saarlouis und Trier sind hier fiir uns von derselben Wichtigkeit,
wie jene von Wxiss fiir das Saargebiet, und die lothringischen
Karten werden einfach anzuschliessen haben. Fir Luxemburg
verweise ich auf den dieser Arbeit beigegebenen letzten Ab-
schuitt.

1. Ein zusammenlingenderes Profl aus dem unteren Muschelkalk theilt
Weiss aus der Gegend zwischen Geisingen und loch-Limberg, nahe Saarlouis,
nmit. Es sind daselbst 21,5 Meter unteren Muschellalks aufgeschlossen. Erliute-
rangen zu Blatt Gross-Hemmersdorf der prenssischen geologischen Karte, pg. 5.
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Organische [leste aus dem wnteren Muschelkalk.

Aus dem unteren BMuschelkalk von Elsass-Lothringen und
den nichst anliegenden Gebieten sind bisher folgende Ver-

steinerungen bekannt geworden®.

Voltzia, einzelne undeutliche Reste. l

Nothosaurus sp. :

Placodus, Zahne. i

Acrodus,

Strophodus, von beiden Zibne.

Ammaonites Schimperi B.

Buchi ALz,

sp.

Chemnitzia scalata SCHL. sp.

Hellli ZieT. sp. (Pusus
aul.)

Schiotheimt Qu.

gracilior SCHAUR.

sp.

Plevrotomaria Albertiana Wisss.

HausmanniGLDF, SD.

Natica Gaillardolr LEFR.

gregardt SCHL. S).

8p.

Panopaea Albertiz VoLTz.

Myacites gracilis SCHIMP.

Walchnery VoLTzZ.

Myacites varians Ac.
—  Fassaensis aul.

sp. * (Habitus ciner Gram
mysia).

Corbula incrassata MNSTR. $D.

Tellina edentla GIEB.

Myoconcha gastrochaena DNKR.

Lucina Schmidi GrIN.

Myophoria vulgaris SCHL. sp.

lacvigata ALB.

cardissotdes SCHL. sp.

orbicularis Br.

ovalq GLDF.

Gervillia socialis SCHL. sp.

costata SCHL. sp.

mylilotdes SCHL. s].

cf. subcostate GLDT.

Modiola recta Yorrz (M. Credmery
DNkR.).

Mytilus vetusius GLDY.

Lima striuta SCHL. sp.

(meala SCHL. sp. *

1. Einige wenige auf preussischem Gebicte gefundenc Arten verdanke
ich der freundlichen Mittheilung des Herrn Professor Weiss in DBerlin.

2. Der untere Muschelkalk ist an Myaciten ziemlich rveich. Vortz und
ScygmvpER henannten einige, andere hatte Acassiz zur Ansicht. Das Verhiltniss
zu den z. Th. spiter in Deutschland benannten, ist noch festzustellen.

3. Kaum eine andere Muschelkalklokalitit hat eine solche Reilie von
Varietaten von Lima aufzuweisen, wie Sulzbad. Meist gehdren dicselben zu
L. lineata. Voutz hat einige specifisch getrennt.
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Lima Beyricht Bek. Tercoratula vulgaris ScHL.
Pinna triasina SELB. . S. Sotriferina fragilis B.
Pecten discites SCHL. s]. Linguia tenuissvna Br.
— laevigalus SCHL. s]. Cidaris grandacva GLor.
—  Albertii GLDF. sp. Entrochus sp.
Ostrea difformis GLDF. Rhizocorallivwm.
—  sp.

Jacquor fithrt noch , Spiriferina trigonella® an. (Descr.
géol. d. dép. d. 1. Moselle, pg. 137.) Das Vorkommen von Reiziw
trigonella, um die es sich doch wohl handelt, im Muschelsandstein,
wire jedenfalls eine auffallende Erscheinung.

Der mittlere Muschelkalk.

Es ist eine bekannte Erfahrupng, dass aus weichem
Material zusammengesetzte Formationen in verstiirztem Gebirge
sich der Beobachtung leicht entziehen, weil sic von den steil
gestellten festen Massen zerdriickt und dannleicht fortgeschwemmt
werden, oder weil der Schutt der letzteren sic verhiillt und
sie selbst keinen bleibenden Schutt bilden konuen. Dass somit
die unteren rothen Thone und Gypse des mittleren Muschelkalks
im Rheinthal, besonders bei ihrer geringen Michtigkeit, sich
lange der Aufmerksamkeit entzogen, ist begreiflich. Anders ver-
hélt es sich mit der oberen Abtheilung, die aus Zellendolomiten
oder Kalken, festeren Mergeln und mancherlei Kieselgesteinen
besteht. Diese fiel als selbststiindige Bildung frith auf und wurde
Ofter besprochen. Lothringen ist fiir das Studium des mittleren
Muschelkalks cin geecigneteres Gebiet, als das Elsass, und es ist
zweckmissig von dort auszugehen. Doch lassen sich auch im
Elsass alle einzelnen Abtheilungen nachweisen; nur sind sie
versteckter. Eine einfachere Gliederung, wie Davsrfr! annimmt,
findet hicr nicht statt.

1. DauBrEE, Description géolog. du départ. du Bas-Rhin, pg. 118.
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Viel genannt ist seit BEaumoxnt’s Zeiten der Kelschberg bei
TForbach. JacquoT' giebt ein genaueres Profil desselben und be-
zeichnet mit M' den mittleren, nach seiner Auffassung unteren
Muschelkalk. Auf dem Richtwege, der die grosse Schlinge der
den Berg hinauffiihrenden Strasse von Forbach nach Saargemiind
abschneidet, ilberzeugt man sich leicht, dass Dolomite und
Sandsteine mit vielen Muscheln das Liegende bilden. Myophoria
orbicularis selbst liegt in Sandsteinen, die auf 1 Meter festem,
klotzigem Dolomit ruhen.

Der mittlere Muschelkalk selbst besteht unten aus bunten
Mergeln mit Schniiren von Gyps und eingelagerten diinnen
Binkchen von Sandstein mit Pseudomorphosen, iiber denen in
sehr mannigfaltiger Entwicklung ebenflichige hellere dolomitische
Mergel, zellige Kalke und Dolomite mit Hornstein-Ausscheidungen
in Form von Wilsten und linglichen ellipsoidischen Massen
folgen. In diesen Hornsteinen finden sich hier und in unserem
ganzen Gebiet jene eigenthiimlichen kleinen Bairdien édhnlichen,
von einer weissen Rinde umgebenen Kérper, die frither in der
That fiir Schalenkrebse, Foraminiferen u. s. w. gehalten wurden.
Es nahmen jedoch an der Bildung derselben keine Organismen
Theil. Hieriiber liegen die oolithischen, hornsteinreichen Gesteine
des Trochitenkalks. Ueber die Gegenden &stlicher auf preus-
sischem Gebiet, in dem Zipfel zwischen Saar und der bayerischen
Grenze, hat sich Werss in der Beschreibung von Blatt Han-
weiler der preussischen Xarte ausfilhrlicher verbreitet. Aus
seinen Angaben geht hervor, dass die Beschaffenheit der Gesteine
ausserordentlich mannigfaltig ist; doch herrschen immer unten
die rothen und dort besonders entwickelt, graue Thone und
Mergel mit Gyps, iiber denselben die Dolomite und Kalke.
Sehr miichtige Gypsablagerungen finden sich auf bayerischem

1, Jacovor, Descriplion géolog. du dépavl. de la Mosclle, pz. 140.
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Gebiete, z. B. bei Ormersheim. Auf der elséisser Seite stehen
bei Bliesebersingen die oberen Parthicen des mittleren Muschel-
kalks unmittelbar vor dem Ort, stromaufwirts an. Es sind
blendend weisse, manchmal schaumkalkartiee, sehr ebenflichige
homogene Mergel, in Binken von 6—10 Cm. Michtigkeit, die
durch schiefernde Mergel getrennt werden. Dieselben Binke
fiilhren weiter im Westen eine ZLéngule und wurden daher als
Lingula-Dolomite bezeichnet. Gegen Osten auf den Héhen liegen
die bunten Mergel als Decke der oben pg. 587 bei Breidenbach
genannten bitumindsen Schiefer mit Myophoria orbicularis.
Nach Westen spielen die Schichten des mittleren Muschelkalks
eine sehr bedeutende Rolle in den ehemaligen Departements
der Mosel und der Meurthe. Bei der Genauigkeit, mit der
Levavnois gearbeitet hat, liegt uns schon jetzt ein gutes Bild
der Verbreitung derselben in dem letztgenannten Gebiet vor.
Es wird sich nur darum handeln, eine uatere thonig-merglige
und eine obere aus festerem Gesteine bestehende Abtheilung
zu trennen, eine Aufgabe, die, wie ich mich an zahlreichen
Punkten iiberzeugen konnte, iberall leicht durchfihrbar sein
wird, Mithsamer wird sich die Arbeit im Moseldepartement
gestalten, weil Revercmox hier nicht consequent verfuhr. Bei
Breidenbach z. B. hat er Thone des obersten bunten Sandsteins
fir gypsfiihrende Thone des Muschelkalks und die kalkigen
Schichten der M. orbicularis fir oberen Muschelkalk gehalten,
wihrend er weiter im Westen die sandige Entwicklung der
Schichten mit M. orbiculoris mit dem bunten Sandstein ver-
bindet. So erscheint mnatiirlich Alles verschoben. Hier ist also
eine griindliche Revision néthig, wie ja schon JacqQuor darauf
hingewiesen hat, dass gerade in diesen Horizonten die Karte
RevercroN’s nicht den zu stellenden Anforderungen entspricht.
Dass RevrrcHON iiberbaupt so verfahren konnte, das an einem
Punkte beobachtete Verhiltniss an einem anderen gerade um-
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zukehren, erklirt sich aus dem schnellen Facies-Wechsel der
Schichten mit Myophoria orbicularis, die bei sandiger Ent-
wicklung dem bunten Sandstein, bei kalkiger dem Muschelkalk
petrographisch gleichen, vielleicht auch aus der nicht hin-
reichenden Beachtung der Verwerfungen.

Als Beispiele der westlicheren lothringischen Vorkommnisse
fihre ich nur einige Punkte an. Auf der Siidseite von St. Avold
fuhrt ein Fussweg an einer kleinen Kapelle vorbei nach Wahlen
(Valmont) direct tiber den Berg. Die Kapelle steht auf den
rothen Mergeln des mittleren Muschelkalks, die den Muschel-
sandstein zundchst bedecken. Ein kleiner Wasserriss entblgsst
weiterhin sehr schén die folgenden Schichten, zundchst rauhe,
lochrige, grosszellige Gesteine, die auch in den Umgebungen
auf den Feldern umher liegen und bei schlechteren Aufschliissen
zur Orientirung dienen konnen. Weiter folgen schiefrige Mergel
und schaumige weisse Gesteine z. Th. dem Lingula-Dolomiten
entsprechend. Auf der Hohe bei den einzelnen Biumen schliesst
Trochitenkalk das Profil. Grossere Flichen nimmt der mittlere
Muschelkalk nur wenig westlicher bei Lubeln (Longeville) und
Baumbiedersdorf ein. Zwischen beiden Orten, nachdem man die
Hauptstrasse St. Avold-Metz verlassen hat, um nach Baum-
biedersdorf auf den Vicinalweg zu gehen, stosst man auf
die dinnplattigen, hellen, festen Lingula-Schichten. Dieselben
zerfallen hier in papierdiinne Blitter, auf deren Oberfliche,
wenn auch nicht hédufig, Lingula beobachtet wurde. Zwischen
die einzelnen diinnen Platten schieben sich Massen senkrecht-
fasrigen Kalkes ein, so dass Aechnlichkeit mit gewissen Stein-
mergeln des Keupers entsteht. Hier und da tritt Feuerstein
auf, theils in Knollen, theils sehr fein zertheilt und dann werden
die B&nkchen immer dicker und unebeper. Sebr bald nach oben
folgen ausgezeichnet glaukonitische Trochitenkalke. Gegen unten
liegen die groberen Zellengesteine und besonders macht eine
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Bank derselben das Dach mehrerer Gypsgruben aus, die tiefer
am Ablang eriffnet sind. In der Umgebung derselben deutet
die weithin sichtbar lebhafte Farbung der Aecker das Vor-
handenscin der rothen Thone in betrichtlicher Entwicklung an.

In den Gebieten zwischen Busendorf und Saarlouis tritt
eine Erscheinung in den obersten Parthieen des mittleren Muschel-
kalks auf, die ich an den hisher besprochenen Punkten nicht beob-
achtete, ndmlich einige festere, zuweilen dolomitische Biinke,
von iibrigens recht verschiedener Beschaffenheit, die Wrrss!
genauer geschildert hat. Ich wurde auf dieselben an der Mithle
von Filsdorf NO. Busendorf durch Herrn Grese aufmerksam
gemacht und konnte sie ferner an einer von Wrrss genannten
Lokalitidt, bei Gross-Hemmersdorf am Wege nach Fithrweiler,
beobachten.

Ich muss gestehen, dass ich die Schichten an der Ifils-
dorfer Miilile nach ihrer petrographischen Beschaffenheit nicht
mehr zum mittleren Muschelkalk gezihlt hétte. An anderen
Punkten, wie bei Gross-Hemmersdorf, ist allerdings das Gestein
merglig-schiefrig und stimmt mit dem unzweifelhaften tiefer
liegenden mittleren Muschelkalk anderer Gegenden; doch finden
sich auch hier eine Reihe von Fossilien, die man in der
deutschen Anhydritgruppe nicht zu finden gewohnt ist. Wxiss?®
filhrt tiberhaupt an: ZLingula fenuissima am constantesten, Ger-
villia costata, Myoploria vulgaris, Corbula incrassate, Mya-
cites  compressus, Natica 8p., Chemnitzia obsolela, Turbo
gregarius, Acrodus lateralis, andere Zihne, Knochen und Schup-
pe. Eine Corbula bedeckt zuweilen zu Hunderten eine Schicht.
Hinzufiigen kann ich noch Pecten Albertii, den ich unmittelbar
am letzten Hause von Gross-Hemmersdorf fand, am Wege nach

1. Weiss, Erliuterungen zu Blatt Gross-Hemmersdorf, pg. 7 ctc.
2. Ibidem, pg. 11.
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Fiilirweiler. Sind diese Schichten ihrer Stellung nach in der
That identisch mit dem oben angefiihrten Lingula-Dolomit, so
miissen sie noch zum mittleren Muschelkalk gerechnet werden.
Gerade in diesem Grenzhorizonte zwischen mittlerem und oberem
Muschelkalk verhalten sich die bisher genauer untersuchten
Gebiete ziemlich abweicliend.

Zum Schluss fithre ich noch ein Vorkommen aus dem
siidlicheren Landestheil an. In der Gegend von Saarburg hat
der Rhein-Marne-Kanal mehrfach den mittleren Muschelkalk
durchschnitten und besonders auch die rothen Thone entbldsst.
‘Wir haben oben gesehen, dass es in erster Linie diese Schichten
waren, die Levarnors’s Aufklarung iiber die unterirdischen
Schichten von Salzbronn und tber die Gliederung des loth-
ringischen Muschelkalks iiberhaupt gaben. Aber auch die Zel-
lenkalke u., s. w. werden zwischen Hessen und Schweixingen
{Xouaxange) entblosst und zwar an dem Riicken, an den der Kanal
unmittelbar herantritt, nachdem er die Saar tberschritten hat.
Geht man von hier einige hundert Schritte aufwiirts auf dem
Weg von Imlingen nach Hermelingen, so trifft man rechts abge-
hend einen Feldweg, direct iiber den Berg nach Schweixingen
fibrend und neben demselben einen tiefen Wasserriss. Am
unteren Ende desselben, unter den Wiesen an der Saar ver-
borgen, liegen, von Hessen leriiber zieliend, die rothen Mergel.
Der Riss schneidet nur die oberen Schichten bis zum Trochiten-
kalk ein. Zu unterst liegen steinmergelartige, graue Gesteine,
mit Thonen dazwischen. Hieriiber folgen graue Sandsteine in
diinnen Schichten mit eingelagerten Thonknollen. Interessant ist,
dass eins dieser Binkchen Fossilien fiihrt, und zwar Schuppen
und Zihne von Fischen, Zweischaler und Gasteropoden, letztere
unbestimmbar. Nun erst folgt die Hauptmasse der Zellenkalke
mit Thonen dazwischen. Lingula-Schichten habe ich hier nicht
beobaclitet; sie kinnen aber doch vorhanden sein und unter
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den am Abhang héher oben anstehenden Trochitenkalken sich
verbergen.

Wenden wir uns nun nach dem Elsass. Hier diirfen wir
nicht erwarten, so bequem und leicht zu beobachtende Auf-
schlitsse zu finden, wie auf der lothringischen Hochebene.
Feste Tafeln von Sandstein und Kalk konnten sich wohl trotz
aller spiteren Stérungen noch oft genug in relativ bedeutender
Ausdchnung erhalten, nicht aber Thone und milde Schichteu,
oder wenig zusammenhaltende Zellengesteine. Dennoch lisst sich
ohne Miihe constatiren, dass der mittlere Muschelkalk auch
hier im ganzen Lande von Rufach an bis nach Weissenburg
entwickelt 1st und zwar in einer der lothringischen sehr &hn-
lichen Form.

Am instruktivsten sind natiirlich jene Punkte, an denen
die Unterlagerung des oberen Wellenkalkes sich constatiren
lisst, so dass jede Verwechslung der rothen Thone des mitt-
leren Muschelkalks mit den gleich gefirbten Schichten des
oberen Voltziensandsteins ausgeschlossen ist. s wurden solche
Vorkommnisse schon oben bei Besprechung der Schichten der
Myophoria orbicularis berithrt, so bei Lembach und Nieder-
bronn. (Vrgl. Taf. II, Fig. 3; Taf. V, Fig. 2.) Nordwestlich von
dem erstgenannten Dorfe folgen auf die Dolomite des oberen
Wellenkalks 4 —6 Meter, also nur wenig michtig, rothe und
gelbe Thone, die wiederum von weissen und grauen eben-
flichigen Schiefern, feuersteinfithrenden Béinken und den ver-
schiedenartigsten Zellengesteinen iiberlagert werden. Ganz ebenso
bei Niederbronn auf dem schon genannten Wege nach Jéagerthal,
Die rothen Thone iiberlagern hier mehlbatzartige, blendend
weisse Mergel und Zellengesteine, gegen den Wald hin, im
Strasseugraben besonders deutlich aufgeschlossen.

Auch in den Umgebungen von Sulzbad tritt der mittlere
Muschelkalk zu Tage, so unten an dem Wege, der Avolsheim
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gegeniiber von der Molsheim-Wasselnheimer Strasse auf den
Berg nach dem Trochitenkalkbruch fihrt. Es sind nur wenige
Fuss rothe Mergel und gelbe Dolomite enthldsst; doch lasst
die Lagerung des Muschelsandsteins nach Norden hin und des
Trochitenkalks nach dem westlichen und siidlichen Gehinge
keinen Zweifel an der Richtigkeit der Deutung.

Organische Reste aus dem miitleren Muschelkalk.

Aus mittlerem Muschelkalk sind von thierischen Resten
anzufiihren :

Saurier Knochen. Myacites compressus SDBRG.
Acrodus lateralis Ac. Corbula incrassate MRSTR. sp.
Schuppen von Fischen. Myophoria vulgaris ScHL. sp.
Natica gregaria SCHL. sp. Gervillia costata SCHL. sp.
Chemnitzia Schiotheimi Qu. Pecten Albertit GLDF. sp.
Natica sp. Lingula sp.

Simmtliche Arten, mit Ausnahme der weiter verbreiteten
Lingula und des von wmir bei Gross-Hemmersdorf gefundenen
Pecten Albertiz, nach Wriss aus pfilzer und rheinpreussischen
Lokalititen, doch ganz nahe an der Grenze. Da dieselben
Schichten in Lothringen entwickelt sind, wird man hier auch die-
selben und wohl noch andere Arlen zu finden crwarten diirfen.

Der obers Muschelkalk.

Wir unterscheiden die drei Abtheilungen: den Trochitenkalk,
den Kalk mit dmimonites nodosus und die dolomitische Region.
Wihrend die beiden ersteren Bezeichnungsweisen, wenn auch
nicht in jeder Hinsicht zutreffend, doch schon wegen ihrer all-
gemeinen Verbreitung beibehalten werden miissen, kann die
letztere nur als ein Nothbehelf gelten. Allerdings sind die be-
treffenden Gesteine hiufie dolomitisch, wie in Wiirttemberg,
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doch nicht immer, und Avmrrri! sprach, fiir viele Lokalititen
zutreffend, von der Abtheilung des ,pordsen Kalkes® und fiigte
nur in Klammern ,Dolomit“ hinzu. Das Aussehen des Gesteins
verleitete hdufig von Dolomit zu sprechen, wo die Analyse
nur unbedeutenden Magnesiagehalt ergab, wie bei dem bekannten
Trigonodus-Dolomit von Lindelbach bei Wiirzburg®, der 95 ¢,
kohlensauren Kalk enthilt. Auch bei uns sind es sehr gewihn-
lich Kalke, welche die oberste Abtheilung zusammensetzen und
nur, weil irgend ein durchschlagendes, paldontologisches oder
petrographisches Merkmal fiir den Augenblick fehlt, behalte ich
den vielfach gebrauchten Ausdruck der Dolomite des oberen
Musclielkalks bei.

a. Unitere Abtheilung (Trochitenkalk).

Wie in Deutschland, ist auch bei uns nur ein Theil des
ganzen Schichtencomplexes, der unter den ersten Banken mit Am-
monstes nodosus liegt, durch das Auftrelen massenhafter Stengel-
und Kronentheile des Encrinus lliiformis ausgezeichnet. Gerade
diese eigentlichen Trochitenkalke sind aber durch eine gewisse
Michtigkeit und Festigkeit unterschieden wund haufig durch
Steinbriiche aufgeschlossen, so dass sie sehr leicht aufgefunden
werden konnen, und da sie nirgends vom Oberelsass an bis
zur luxemburgischen Grenze fehlen, einen guten Horizont ab-
geben, Was dariiber und darunter noch als Iformationsabtheilung
zuin Trochitenkalk gerechnet werden soll, ist wenigstens in
manchen (ebieten etwas willkiirlich. Im Allgemeinen unter-
scheiden sich die dolomitischen Zellenkalke oder die schiefrigen

1. Auemti, Die Gebirge des Konigreichs Wilrttemberg. XII u. pg. 85.
1826.
2. SawnnERGER, Beobachtungen in der Witrzburger Trias. Wiirzb. Naturw.
Zeitscbhr., Bd. V, pg. 220, und Bd. VI, pg. 178.
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ebenflichigen Mergel des mittleren Muschelkalks, dic keine,
oder selten I'ossilien fiihren, leicht. Aufmerksamkeit ist nur da
néthig, wo die oben besprochenen Mergel mit Versteinerungen
auftreten (Gegend nordlich von DBusendorf). Dickere Binke rein
kalkiger Schichten bezeichnen hier den Anfang des oberen
Muschelkalks.

Im Saargebiete und siidlich nach Lothringen hinein kommen
unter den eigentlichen Trochitenbinken und theilweise diese
noch selbst bildend, ausgezeichnete weisse Oolithe und gleich-
artice Steinmergel mit Feuerstein in ziemlicher Michtigkeit vor,
die nicht selten in Steinbriichen aufgeschlossen sind. Sie bilden
ein ebenfalls leicht kenntliches Glied. Wriss hat dieselben von
vielen Punkten angefithrt. Der Kelschberg bei Forbach ist ein
linger bekanntes Vorkommen derselben. Diesen Augenblick sind
sie sehr schou aufgeschlossen hei Siersdorf gegen Rehlingen hin.
Man kann dieselben bei St. Avold nachweisen und LEvarnols
hebt die Verbreitung von Oolithen durch das ganze Meurthe-
departement hervor, da dieselben brauchbare Pflastersteine ab-
geben und deswegen aufgesucht werdeu. So auffallend wie in den
preussisch-lothringischen Grenzgebieten sind sie jedoch nirgends
sonst entwickelt.

Die Grenze gegen den Nodosuskalk ist da leiclLt zu finden,
wo hinreichende Aufschliisse sind, wie in Lothringen., Wo die
Kalkbinke ebenflichiger werden, sucht man nicht lange nach
dem uberall hiufigen leitenden Ammoniten, und zwar gilt das
fir das ganze Reichsland, denn erst jenseits der Greunze des-
selben, nordwestlich von Saarlouis, beginnt Aminoniies nodosus
seltener zu werden. Im verstirzten Gebirge des elsiisser Hiigel-
landes muss man sich aber oft genug damit begniigen, nach
einzelnen Steinbriichen, oder herausragenden Klippen festeren
Gesteins die eigentlichen Trochitenbinke zu fixiren und dann,
50 gut es geht, die Grenzen der ganzen Abtheilung nach unten
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und oben zu bestimmen. Zumal die Weinberge, in denen Alles
eingeebnet ist und die Gertlle in langen Didmmen, aus den
verschiedensten Gesteinen zusammengetragen, sich iitber den
ganzen Abhang erstrecken, dann die mit kurzem Gras bewach-
senen Hutungen, bieten uniiberwindliche Schwierigkeiten fiir
eine ganz scharfe Grenzbestimmung.

Gehen wir daher auch hier wieder von Lothringen aus, wo
Levanrors bereits dem Trochitenkalk der Gegend von Saar-
burg seine Aufmerksamkeit zuwandte.

Soweit meine Beobachtungen reichen, zeigt sich der
Trochitenkalk in verschiedenen Gegenden ziemlich verschieden
entwickelt, ohne dass es mir bisher gelungen wire, irgend eine
Entwicklung als fiir die eine oder andere Gegend ausschliesslich
bezeichnend nachzuweisen. Innerhalb geringer Entfernungen
wechselt das Gestein und zwar wiederholt, so dass die zuerst
beobachtete Form wieder erscheint. Ein #hnliches Verhaltniss
waltet nach den Erliuterungen der von Wriss aufgenommenen
Kartenblitter, in der Saargegend., Die spithigen Theile von
Encrinus liliiformss liegen in mehreren Binken iibereinander,
die durch kalkige und merglige Zwischenmittel getrennt sind.
Die Miichtigkeit und Zahl der Binke schwankt aber ausser-
ordentlich. Meist sind deren zwei bis drei, von durchschnittlich
0,5 Meter Machtigkeit vorhanden, gelegentlich schrumpfen sie
aber auch zu einer einzigen von einigen Decimeter zusammen.

So sind in einem Bruche bei Iolpersweiler, nahe Saar-
gemiind, im Ganzen 3,3 Meter Gestein aufgeschlossen. Zu unterst
liegen Kalkbéinke mit einzelnen Trochiten und zahlreichen Sty-
lolithen, dann folgt eine Haupttrochitenbank von 0,6 Meter Méich-
tigkeit, iber derselben ein dinnes Trochitenbinkchen. Ein ein-
geschobenes Binkchen enthilt ZTerebratula wvulgaris in guter
Erhaltung. Im Sitiden bei Hessen, eine Stunde siidlich von
Saarburg, werden Trochitenkalke nahe am Orte gebrochen.

110



601
Zu unterst steht eine 2 Meter méchtige Trochitenbank, die wahr-
scheinlich zwei, anderswo getrennte, Bénke reprisentirt; einen
Meter hober folgt noch ein diinnes Bankchen. Ebenso liegen
bei Kohlhausen, zwischen Saarunion und Saargemiind, zwei Binke
iibereinander. Ausserordentlich entwickelt sind die Trochiten-
kalke an der Saar zwischen den eben genannten Stidten bei
Wittringen. An einem Punkt, zwischen Wittringen und Silzheim,
beobachtete ich eine 0,8 Meter michtige Trochitenbank unter
Kalken mit Hornsteinknollen.

Im Elsass treffen wir Trochitenkalk nahe der Pfilzer Grenze
bei Weiler, westlich Weissenburg., Es sind unter dem sehr ent-
wickelten Nodosuskalk noch 3—4 Meter desselben in den
Steinbriichen aufgeschlossen. Oben in den Trochitenbinken liegt
Hornstein in Knollen. Schligt man die einzelnen Konkretionen
auseinander, so findet man im Innern meist eine Muschel, um
diese eine Lage spithigen, sehr bitumindsen Kalkes, aussen end-
lich Hornstein.

Bei Oberbronn liegt unmittelbar vor dem Orte, nach
Niederbronn zu, ein Steinbruch im Trochitenkalk etwas iber
der Hauptstrasse. Wo man Kalk zur Strassenbeschotterung be-
nutzen muss, wihlt man meist Trochitenkalk wegen der grisseren
Festigkeit und des geringeren Thongehaltes. An Steinbriiclien
im ganzen Lande fehlt es daher nicht; nur ist die Verbreitung
und die Grenze nach oben und unten selten zu erkennen.

Ganz eigenthiimlich ist die Entwicklung des Trochiten-
kalkes in den Umgebungen von Bergheim und Rappoltsweiler
im Oberelsass. Hier ist die ganze Masse desselben verkieselt,
und die einzelnen sonst spithigen Theile des Enerinus sind
entfernt, so dass Hohlrdume entstanden sind, wihrend die
Stelle der Interarticularsubstanz und des Nahrungskanals der
Stengel diinne Hiutchen von Kiesel einnehmen. "Aehnlich wie
in devonischen Kalken und anderen Bildungen fithrten Quellen
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Kieselerde herbei und Kohlensiure loste dann die spithigen
Glieder auf. Schraubensteine, d. h. durch die Ausfillung des
Nahrungskanals verbundene Ausfillungen der Interarticularsub-
stanz-kommen hier wie am Harz vor, wenn auch nicht in so
schoner Erhaltung.

An den genannten Punkten ist nun das Vorkommen der
Trochiten durchaus nicht an ein bestimmtcs Gestein gebunden.
Bald sind es gewchnliche Kalke, wie bei Nieder- und Ober-
bronn, bald Oolithke, wie bei Forbach und iberhaupt nahe am
Saargebiet, oder es bedingt Verkieselung eine eigenthiimliche
Beschaffenheit der Grundmasse, wenn der Ausdruck gestattet
ist, wie im Oberelsass, oder eundlich zahlreiche Einsprenglinge
glaukonitdhnlicher Substanzen firben das Gestein griin, wie
das in den Umgebungen von Ialkenberg und St. Avold hiufig
zu beobachten ist.

Im Allgemeinen liegen die Trochitenbinke ziemlich hoch,
so dass bald tber denselben Amumonites nodosus auftritt; es
sind aber auch Punkte bekannt geworden, wo noch wulstige
blaue Kalke, oder helle Qolithe in ziemlicher Michtigkeit sich
zwischen die- oberste Trochitenbank und die Nodosuskalke
schieben. Besondere Beachtung verdient der Umstand, dass
Wuiss® in den Kalkbriichen zwischen Ober- und Unterfelsberg,
in einer graugelben, etwas merglizen Kalkbank von etwa 1 Mcter
Michtigkeit, Trochiten fand, mit zwei Exemplaren von Ammo-
niten zusammen, die er mit A. nodosus und 4. enodis ver-
gleicht. Dicses Vorkommen liegt auf michtigen, fleischrothen
Trochitenbéinken und noch 3 Meter unter dem eigentlichen Nodo-
suskalk. Dieselbe Assoziation ist nun in Thiiringen?, Franken®

1. Wess, Erlduternngen zu Blatt Bouss, pg. 24.
2. SEEBACH, Zeitschr. der dentsch. geolog. Ges. XXI. 1869, pg. 255.
3. SanpsERGER, Wirzburger naturw. Zeitsclr. VI, pg. 169.

112



03
und Baden® beobachtet worden und da dort die Dbetreffende
Bank auch Spirifer fragilis filirt, so gewinnt dieselbe die Be-
deutung eines liorizontes. Es wird daher auf die weitere sehr
wahrscheinlichie Verbreitung in Elsass-Lothringen zu achten sein,
um mit ibr eventuell den unteren Theil des oberen Muschel-
kalks abzuschliessen. Die eigentliche Aufnahme wird hier die
uithigen Anhaltspunkte geben.

Michtiger entwickelt sind von Trochiten freie (Gesteine unter
der eigentlichen 'T'rochiten-Region, doeli auch hier von sehr
verschiedener Beschaffenheit. Zuweilen herrschen merglige Ge-
steine  vor und dann kann man sich nur durch eiuzelne,
allmihlig nach oben hiufizer werdende Kalkbidnke in Bezichung
auf den Anfang des Trochitenkalkes leiten lassen. An anderen
Punkten finden sich unebene, knollige Kalke, ohne Fossilien;
wieder andere Aufschliisse zeigen ebenflichige Kalkplatten mit
vielen Yossilien, besonders Myophoria vulgaris und Corbula
dubic. oder éncrassata, was an Iranken uud das nordliche
Baden erinnert. Am konstantesten scheinen noch im ndrdlichen
Theil von Lothringen die oben erwihnten hellen, oolithischen
Gesteine in festen Biinken mit einzelnen Fossilien und siidlicher
in Lothringen wund im FKlsass sehr feste Kalke voll von Ver-
steinerungen zu sein, die mit der Gesteinsmasse fest verwachisen
sind und nur auf dem Querbruch im Durchschnitt sichthar
werden. Pecten discitcs und Pecten  Alberted, sodann Aswomia
sind hiaufie. Es sind dies Kalke, die nicht selten zu Pflaster-
steinen gebrochen werden. Ich keune sie hesonders entwickelt
i Gebiet zwischen Saarunion und Saargemiind. Obgleicli es sich
also hier um durchgehende und weiter verhreitete Schichten han-
delt, glaube ich doch nicht, dass man daran denken darf, im

1. Bexecke, lLagerung und Zusamimensctzung des geschichteten Gebirges
am siidiichen Abhang des Odenwaldes, pg. 17. Heidelberg, 1869,
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Trochitenkalk Unterabtheilungen zu machen. Schon die geringe
Michtigheit desselben wiirde gegen ein solches Verfahren spre-
chen. Lisst dieselbe sich auch an den mir Dbisher bekannt
gewordenen Punkten nirgends genau feststellen, so dirfte sie
doch kaum jemals iiber 20 Meter hinauf gehen. Auftallend
wering sind auch die von Wiuss {iir das Saargebiet angegebenen
Maasse, und unter allen Umstinden bleibt die Michtigkeit des
Trochitenkalks weit unter der des Nodosuskalks.

b. Mittlere Abtheiheng (die Schichten mit Ammmondtes nodosies).

Unter allen Abtheilungen der elsass-lothringischen 7Trias
ist diese wohl die einformigste, so dass sie hierin mit dem
Nodosuskalk im {ibrigen Deutschland iibereinstimmt. Irst im
Luxemburgischen kommt eine abweichende IEntwicklung zum
Vorschein.

Verschiedene, doch im Allgemeinen wenig michtige Kalk-
biinke, mit chener oder nur wenig ielliger Oberfliiche, von
gleichartigem I{orn des Kalkes, durch Thonschichten von
cinander getrennt, bilden die Hauptmasse vom Trochitenkalk
auwfwirts uud lLierrschen von einem Itnde des Landes zum anderen.
Die ziemlich mannigfaltigen Versteinerungen, nicht sclten von
guter Erhaltung, sitzen auf den Platten auf, oder liegen frei
in den Thounen. Anmmonites nodosus sclbst fehlt nirgends, ist
stollenweise sogar sehr lLiufig und an guten Aufschliisssen, wie
am Saarkanal zwischen Saarunion und Saargemiind, konnte man
ilu zuo Hunderten sammeln, den Ausdruck wértlich geunom-
men. Dass er anch im Elsass zu den gewohnlichsten Lrschei-
nungeir gelivrt, Leweisen die aus der ehemals ENeEnmarRDT'schen
Sammlung aus der Gegend von Niederbronn mnach Strasshurg
gekommenen Stiicke. Es hitte keinen Zweck, die sehr zahlrei-
chen Punkte spezieller aufzafithren, an denen ich den Nodosuskalk
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heobachtete, ziemlich tbervall n derselben Erscheinuugsweise.
Die Departements-Beschreibungen und Karten gehen in dieser
Bezielmng hinveichenden Aufsehluss. Man braucht bei lctzteren
nur die Punkte nahc der uunteren KKeupergrenze aufzusuchen,
um anf Nodosuskalk zu stossen.

Einige Figenthiimlichkeiten zeigen uns die obersten Schichten
und sie bediifen eiier besonderen Erwiahnung, weil dieselbein,
wenigstens z, Th., eine weite Verbreitung auch ausscrhialh unseres
(cebietes haben uud treffliche Anhaltspunkte zur Vergleichung ab-
geben. Ueberall fallen ndmlich in der Oberregion der Steinbriiche
im Nodosuskalk cinige meist dickere Biinke auf, die beinahe
ganz aus  Levebratule wulgaris, meist in grossen Iixemplaren,
zusammengesctzt sind. Sie ragen mit wulstiger Bruchfiiiche unter
dem Abraum der Steinbriiche heraus und machen sich hiufig
noch durch braune Firbung bemerklich. Letztere riilirt von
Mulm aus eisen- und wmanganrcichem Dolomit her, der Hohl-
vimme an Stelle zersetzter Muschielschalen ausfillt. Die Ver-
steinerungen sind dicht auf einander gepackt und meist zer-
brochen, Auf Verwitterungsflichen heobachtet man noch Mytilus
vetustus. Gervillien. Myophorien und gefaltete Austern, seltener
anderes. Bald liegt cine einzelne, hald melrere solcher Dinke
vor; ebenso schwankt die Michtigkeit. Ohwoll nireends fehlend,
fallen diese Terebratelbiuke doch in Lothringen am meisten
auf; sie entgelien der Beobachitung nicht leicht von Saargemiind
an bis zur luxemburgischen Grenze, Weniger treten sie in der
Rheinprovinz hervor. Grute Aufschilusspunkte in Lothringen sind
Folpersweiler, ostlich Saargemiind, Folkingeu, siidlich IForbach,
Ebersweiler, stidlich St. Avold, die Gegend von Bolclien u, s. w.

Diese Terebratelbank kommt nun ganz in derselben Stel-
lung im nordlichen Baden und gegen das ‘Tauberthal nach
Tvanken hin vor, Sie liegt lhier tiber dem cigentlichen Nodosus-
kalk und unter den sog. Bairdienschichten. Sie lisst sich treff-
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lich zur Orientirung gegen die petrographischi so  verschieden-
artiz entwickelten Binke der folgenden Abtheilung Lenutzen.

Im Kisass kemme ich die Schichten hiufig in einzelnen
Iragmenten auf Muschelkalkickern, zweifle aber uicht, dass
sich auch zahlreiche Punkte werden auffinden lassen, die sic
anstehend zeigen. Als eine eigentliche Grenzbank mdochte ich
dic 'Terehratelbank aus folgendem Grunde nicht ansehen. Es
folzen nimlich Giber derselben Mergel von grauer, auch griinlicher
Farbe mit dinnen, ebeven Ialkplatten, welche nelien eincr
teihe gewdhnlicher Muaschelkalkfossilien den ausgezeichneten
Ammonttes semipartitus vnd in selir schiner Erhaltung Gervillia
substriata fiihven. Amimonites semipartitus wurde in Deutschland
durch L. v. Buce’s Abhandlung iber Ceratiten aus der Gegend
von Lunéville Lekannt. Ban weiss, dass Bucw’s Exemplare aus
oberstem Muschelkalk stammen; wahrscheinlich nimmt ilr Lager
dieselbe Stellung ein, wie bei Ebersweiler u. s. w. Wo immer ich
Ammonites semipartitus fand, lag er in diesex Region, sowohl an
vielen Punkten in Lothringen, als auch zwischen Flexhurg uud
Dingheimi Dbei Mutzi¢ im Elsass. Diese Schichten scheinen mir
nothwendig noch zum Muschellkalk und zwar zum Nodosuskall
cerechiet werden zu missen und da sie dber der Haupt-Tere-
bratelbank liegen, kann man letztere nicht als Greunze des
Muschelkalks ansehen. Iis wird dics ferner unmiglich gemacht
durch den Umstand, dass, wic wir an einem ausgezeichneten
Profil gleich sehen wevden, 'I'erebrateln auch noch héher tber
diesen Semipartitus-Scbichten sich finden konnen. In den eben
genaunten Mergeln treten nicht selten Konkretionen, in Form
der Septarien, auf, deren Risse mit Kalkspath und Schwer-
spathkrystalien besetzt sind. Auch Bleiglanz und Blende wurde
beobachtet, bekanutlich anderwiirts eine nicht seltene Inr-
scheinung in diesem Horizont.

Tiine letzte Eigenthiimlichkeit des in Rede stelienden Schicii-
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tenkomplexes, die ich noch hervorheben mdichte, ist dag massen-
hafte Auftreten von Austern in Binken, wic ich es in anderen
Gegenden nicht kenne. Es handelt sich um jene kleine glatte
Auster mit dickem Rande, die gewdohnlich als Ostiea ostracina
aufgefithrt wird und so sehr Liufig schon in ctwas tiefer
liegenden  Schichten auf Ammonites nodosus avfsitzt, Diesc
Auster setzt bis 1 Meter michtige Massen von unregelmiissiger
Form, rundlich ellipsoidisch, schalenartig gebogen, oder zu
Linglichen sackihnlichen Gestalten ausgezogen zusamimen, dic
olne eine zusammenhiingende Schichte zu bilden, doch in
cinem Niveau liegen und gomit einen Horizont andeuten. Auster-
schalen unterliegen der Verwitterung schwerer, als dic meisten
anderen Muschelselialen und als der denselben zurr Unterlage
dienende Kallk. In Iolge davon ragen diese Austerumassen in
Knollenform aus der Umgebung leraus, oder liegen ausgewittert
lose umber und ziehen so das Auge auf sich. Aus den Aeckern,
wo sic dem Pfliigen hinderlich sind, werden sic herausgeworfeu
und zur Seitc der Wege angehiuft, so in den Umgebungen
von Dolchen. Doch finden sie sich als eine auffallende Erschei-
nung schon bel Saargemiind und davn an allen westlicher und
siidlicher gelegenen Aunfschlugspunkten des Muschellalkes bel
Herbitzheim, St. Avold u. s, w, Nicht immer hilden die Austern
Binke; sie kommen auch in dimmen Lagen mit Zerchratula
vadgards und  Gerddllic substriata  auf Kalkplatten anfgewachsen
vor. Die Briiche zwischen Herbitzlieim und dem NO. gelegenen
Schlosswald sind eute I'undpunkte {fir schone Exemplare dieser
Trossilien,

Fir den Muschelkalk der 6stlichen Seite der Vogesen
scheinen diese Austern nicht so charvakteristisch; doch sind sié
vorhanden. Ieh beohachitete sie bei Singrist, nahe Maursminster.
an dem nach Saleuthal hiniiber fiibrenden Wege.

Gewilbren uus die bisher genanuten Punkie bald die eine,
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bald dic andere Schicht lLesser entwickelt, so finden wir alle
vereinigt in einem sehr wichtigen Profil, welches auch fir die
Stellung der gleich nachlier zu besprechenden Kalke der dolomi-
tischen Region von grosster Bedeutung ist, Dasselbe ist enthlosst
durch einen Einschnitt der Eisenbahn Bolchen—Busendorf un-
mittelbar Dbei ersterem Orte. Am NO. Ausgang desselben, unter
dem Strasseniibergang nach Busendorf beginnt das Profil mit
einer Terebratelbank von nur 0,2 Meter Michtigkeit, auf der
jedoch bis zu 0,8 Mcter dicke wnregelmissig gestaltete Austern-
blocke aufsitzen, auf deren Obertliiche Gervdllia subsirictu
herauswittert. Es folgen, als Lager der Austernknollen gewisser-
massen, 2,20 Meter graue Thone mit ¢inzelnen festeren Binkeu
vou Ialk. Diese werden Dbedeckt von ciner zweiten 0,85 Meter
niéichtigen Terebratelbank, auf dic wiederum Thone mit Platten-
Kalken (Gervillia socialis, Lima striata, Pecien lacvigatus, Corlula.
ete.) folgen. Den Scliluss hildet cine letste Terebratelbank von
0,70 Meter von miirber Beschaffenbeit, aus der die Terebratelen
woll erhalten heraus wittern. Die niichsten Schichten sind besser
zur dolomitischen Region zu ziehen; wir besprechen sie uachher
ausfithrlicher,

Dicser Aufschluss beweist uns, dass die Terebratelbiinke
keine bestimmte Stellung unter oder iiber den Plattenkalken
und Austernbinken lhaben, sondern mit denselben abwechseln
konnen. An anderen Punkten licgen sic wahrscheinlich in anderer
Reihenfolge, oder es ist nur eine lerebratelbank entwickelt.
Kcinesfalls kann man eme weitere Trennung dieser ganzen Ab-
theilung denken una darf sie nur in ihrer Gesammtheit als
ein bezeichnetes Glied ansehien. Winrde sich spiiter Dbestiitigen,
wic ich vermuthe, dass Awnondtes semipartitus Lier allein vor-
kommt, so wiirde man auch auf der Karte noch eine besonderc
FFarbe anwenden kénnen, wenn auch vielleicht nur fir Loth-
vingern. SANDEERGER’S Angahen iber das Auftreten des dmmo-
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wiles semipariitus in Franken gewdnnen dann cine noch erhohte
Bedeutung, Dass  duunoniles sendpertitus auch in DBaden ein
Ligheres Lager innehielt, als dwmmonites nodosus, habe ich an
einem anderen Orte bhereits angegeben'.

Von den beiden auf Taf. V, Tig. 3 und 4 gegebenen
Profilen, stellt das eine die Aufeinanderfolge der Schichten dar,
wie ich sie Dbei St. Avold beobachtete; das andere ist ciner
Lokalitit in Baden entnommen. Man sieht, es herrscht im
Allgemeinen durchaus Uebereinstimmung; Abweichungen zeigen
sich nur in der Vertheilung der Kalk- uund Thonmassen gegcen-
ejinaider und in dem Auftreten der cinzelnen Muscheln. Dic
obea aus dem ILinschuitte von DBolchen mitgetheitte Schichten-
folze Dheweist, dass die Terebratelbiuke Uis an die ohere Grenze
des ganzen Komplexes gehen konnen. Man  wird also nicht
erwarten dirfen, an allen Punkten genau diesclbe Aufeinander-
folee zu finden, sondern wmuss dic ganze DReihe als eine zu-
sammenhiingende Bildung ansehen, wo Dbald der eine, bald der
andere Linfluss die Oberhand gewann. Auch gegen die zundcelist
zu besprechenden Schichten ist die Grenze nicht scharf: das
letzte Aultreten der massenhaften Terebratelen schien mir nur
fiv unscr Gebiet noell den Desten Anbalt zur Trennung zu
bieten. Die dicken. wulstigen Kalkbinke sind im Ganzen von
den cbenen Platten des  cigentlichen Nodosuskalk leicht  zu
unterscheiden und das Auftreten derselben ist deshalb von
praktischer Bedeutung.

{. Oh nicht A. semipartitus anderswo schon tiefer vorkomme, oder
aieh it A. nodosus zusammen gleich Liudig auftritt. ist nalielich eine anderc
Frage.
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Organische Deste tm oberen

Muschelkalk (Nodosuskalk).

Aus dem olLeren Muschelkalk sind mir folgende Reste von

Organismen bekannt geworden':

Nothosaurus, Zahne und Knochen.

Placodus, Z&hne.

Labyrinthedont, Wirbel, Rippen und
Zihne (Jacouor).

Gyrolepis.

Acrodus.

Strophodus.

Hybodus.

Colobodus, Zihne nach Jacquor
und DAUBREE.

Pemphiz Sueuri DEsM. sp.

Bairdia sp.

Cythere sp.

Ammonites nodosus BruG.

semipartilus GAILL.

Nautilus bidorsatus SCHL,

Rhyncholites hirundo Faure Bic.

Conchorhynchus avirosiris BLumb.
sp.

Serpula valvala GLDF.

serpenting SCHM. U. SCHL.

Dentalivm laeve ScHL.

Chemnmitzia Schlotheimi Qu.

scalata ScHL. sp.

sp.

Nuatica gregaria SCHL. sp.
Pleurotomaria Alberting GLby. sp.
Hyacites musculoides ScuL,
Corbula yregaria SCHL.
Myophoria vulgaris ScHL.

— lacvigate ALB.
Goldfussi ALB.
eleqans DNK. .
Leda elliptica GLDF.
Nucula Schlotheimensis P1c.
Mytilus vetustus GLDF.
Gervillia socialis ScHL. sp
costata SCHL. SD.
subsiriala GREDN.
Lima striola ScHL.

Peclen discites ScHL. sp.
lacvigatus SCHL. sp.
Albertin GLDF. sp.
cf. Anomiq.

Ostrea complicata GLDF.
ostracing SCHL.
Terebratula vilgaris SCHL.
Lingula tenuissima BR.
Incrinus lilitformis Lamk.
Cidaris grandaneva GLDF.

{. Ich habe uwicht alle bei Jacouor angefithrten Namen aufgenommen,

da ciuiges schr unwalrscheinlich ist, jedenfalls ciner genauercn

Pritfung

bedurf, Auch das Verzeichuiss von Levron (dnn. Soc. éwul. Yosges, V1, L.
209. 1849) ist woll nicht ganz zuverlissig.
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Die dolomitischen Schichten.

Lange schon war es bekannt, dass im siidlichen Lothringen,
an der oberen Grenze des Muschelkalks eigenthiimliche Gesteine
auftreten, bald krystallinisch dolomitisch, Dbald mehr kalkig
aussehend, paliontologisch besonders durch das Auftreten zahl-
reicher Fischreste (Knochen und Schuppen) ausgezeichnet. Lr-
varnLors besprach dieselben ausfihrlicher von der Lokalitiit
Sainte-Aune bei Lunéville. Weil unter diesem Dolomit noch bunte
Mergel liegen, so sah ihn LEvarnnois, wie oben erwihnt, als
zum Keuper, spezieller zur Lettenkohle gehérig an, trotzdem
er Muschelkalkfossilien fihrt. »’Arcmrac! hingegen stellte auf
Grund dieser Muschelkalkfossilien den Dolomit von Sainte-Anne
noch zum Muschelkalk und sah in der bunten Firbung der
Mergel ,une sorte de prélude ou d'annonce des causes physiques
et chimiques qui, plus tard, ont complétement prévalu“. Von
mehr praktischer Bedeutung wurde die Entscheidung dieser
Frage bei der Herstellung der geologischen Karte des Departe-
ments der Mosel, in welchem diese Dolomite eine betrachtliche
Verbreitung haben und friiher in noch grésserem Massstabe als
jetzt ausgebeutet wurden. REvircmON zeichnete diese dolomi-
tische Region als Keuper ein; JacqQuor?, in seiner Beschreibung,
rechnet sie zum Muschelkalk, wenn er auch das Vorkemmen réth-
lich gefarbter Mergel unter denselben bei der Ferme Frenoi her-
vorhebt. Ueber die Lagerung sind alle Autoren einiy und Jacquot
giebt noch speziell das Vorkommen der Binke mit Gervillia socialis
unter nem ,Calcaire de Servigny“, einem der Hauptvorkommen
dieser Schichten, an. Gervillia socialis ist aber eines der haufig-
sten Fossilen in der oben geschilderten Terebratel-Region. Ein
durchschlagender Grund fiir die Zurechnung zum Muschelkalk

U p'AncHiac, Ilistoire des progrés de la géologie, Bd. VIII, pg. 96. 1860.
2. Jscquot, Descr. géol. du départ. de Ia Mosclle, pg. 14Y.
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oder zum IKeuper lisst sich hier ebensowenig, wie bei den meisten
solehen Grenzschichten angeben.

Das Vorkommen bunter Mergel kann nicht fir Keuper als
bezeichnend angesehen werden, da man heim Voranschreiten von
Osten nach Westen bemerkt, dass die buute Lédrbung allmithlig
aus dem untcren bunten Keuper durch die Lettenkolhle immer tie-
fer herunter greift. Mergel und Thon bezeichnen eben sowohl die
Lettenkohle, wie den oberen Muschelkalk, und dass nun letzter,
statt wie gewshnlich grau zu sein, andere Iiirbungen annimmt,
ist von keiner grossen Bedeutung und es kénnte ant diesen
Umstand nur dann ein gewisses Gewicht gelegt werden, wenn
iberkaupt bunte und grane Mergel in diesen Horizonten irgend-
wo scharf von cinander geschieden wiren. Das ist aber nirgends
der Tall. So handelt es sich mur wmn ein. an verscliedencn
Punkten zu verschiedencr Zeit, cintretendes Verhiltniss bei der
Bildung der Schichten, welches keinen Dbestimunten Abschuitt
in vertikaler Richtung bezeichnen kamm. Das von »’ARcHIAC
hervorgehobene Moment, dass die dolomitisclien Gesteine noclh
Muschelkalkfossilien fiilhren und darwmn zum  Muschelkalk ge-
rechnet werden miissten, wiirde zwingen, den ganzen Komplex
der Leltenkohle noch zwin Muschelkalk zu ziehen, denn auch
der die erstere abschliessende Grenzdolomit zeigt noch einmal
cine Assoziation von Jediglich Muschelkalkiormen.

Indem icl davan festhalte, dass eine scharfe Grenze
zwischen Muschelkalk und Lettenkohle iiberbaupt nicht besteht
und dass das Aufsuchen von Unterschieden in vertikal auf ein-
ander folgenden verwandten Schichtenreilen nur dann ein lote-
resse beanspruchen kaunn, wenn es zum Zweck moglichst klaver Er-
kenntniss des Aufeinander und des Nebeneinander dev faedes unter-
nommen wird, stelle ich unsere dolomitischen Schiclhten, lediglich
aus orographischen Gritnden mnocl zum Muschelkalk. Lyst mit
denselben begiunt das Platcau und auf diesem steigen sanfter
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dic Mergel der Lettenkohle an. Hier muss auf den Karten ein
deutlicher Unterschicd in den Farben auffallen; nicht aber am
Steilgebinge, wodurch der Muschelkalk nugebithrlich beschiinkt
exscheinen wiirde.

Wer die Grenze gerne ticfer gelegt sehien mochte, der wird
sie sich leicht sclbst ziehen kénnen, da in irgend einer Weise
dic dolomitische Region auf den Karten ja auszuzeichnen scin
wird. QuensTepT' macht einmal darauf aufmerksam, dass erst
mit dem Grenzdolomit der Lettenkohle das Platean beginne
und auf diesem der Gypskeuper sich als niichste sanfte Lr-
liebung aufbane. Das ist in der That auch der IFall, wo der
Grenzdolomit miichticer wird, wiec in der von QUENSTEDY al-
gefiilirten IHolienecker Gegend. In unsercm Gebiete spielt der
Grenzdolomit aber uur einc untergeordnete Rolle und vermag
nicht, oder nur selten in der miclhtigen Masse bunter Mergel
einen bemerkenswerthen Abschnitt hervorzubringen.

Lange habe icli vergeblich nach einem Profil gesucht,
welches mir iiber die Lagerung der dolomitischen Schichten
vollstiindig Kklaren Aufschluss gibe, bis ichi es in dem oben
schon erwiihnten Eiseubahneinschnitt hei Bolchen fand. Hier
folgen auf dic dritte Terebratelbank 5 Meter feste, dolomitische
Kalke in compakten Biiuken bis zu 1 Meter michtig, mit grauen
Thouen im Wechsel. Die Kalke sind ausserordentlich ziihe,
brechen in klotzigen, unregelmissigen Sticken, lassen sich aber
gut Lcarbeiten. Bei genauerer Betrachtung zeigen sie sich stel-
lenweise oolithisch, an anderen Stellen bestehen sie nur aus zer-
trimmerten Muschelschalen, unter denen sich Myoploria Gold-
fussi. eine Myoconcha wnd eine kleine Muschel vom Habitus
der Sasvnirenw’schen Cardinien erkennen lassen. Grobkrystal-
linisches, strahliges Ciment verbindet die Schalentiiimmer und

L. Quensrept, Epochen der Natur, pg. 498
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dic cinzeluen  Oolithkorner, die ihrerseits wieder um  fremde
Korper radiale Anordnung zeigen. Iis sind dies Gesteinsmodi-
fikationen, dic hei Servigny und anderen lange hekannten Fund-
punkten wiederlkehren. Frisch ist das Gestein blaulich, in I'olge
der Verwitterung wird es gelblich und potvis und gewinnt dann
cin dem Hohenecker Kalk déibuliches Anschen. Dass c¢s dicsem
im Alter nicht gleich steht, geht aus der Lagerung hervor.
Iis folgen ndmlich zundchst in dem genannten Lisenbahneinschinitt
10 Meter blaue Thone und Mergel, die erst den Anfang der
Lettenkohle bezeichnen. Wir kommen darauf unten zuriick. Bs jsf,
so lange man nicht ganz klare Lagerungsverhiltuisse vor sich hat.
nie ausser Acht zu lascen, dass Gesteine von dem eben geschilder-
ten Charakter iiberall vom obersten Muschelkalk bis zum Grenz-
dolomit vorkommen. Man kann daher hei der Deutung einzeler auf
den Aeckern bcobachteter Stiicke nicht vorsichtig genug scin.
Ausfiibrlicheve Nachweise iher die Verbreitung der dolo-
mitischen Region und wber die an verschiedenen Puunkten schr
verschiedenartige petrographische Entwicklung findet man bei
Jacquor fiir das Departement cder Mosel, Theils friher, theils
noch im DBetriebe befindlich sind Steinbriichie bei Vaucremont,
Berlize, Stoncourt, Servigny-les-Raville und Bruch (Brouck).
An den erstgenannten Punkten finden sich mehr feste, gleich-
artige, feinkérnige Gestcine mit sehr zahlreiclien IMischschuppen
und Knochen; an den letzteren sehr verschiedene theils dichte,
durch  helle Kalkspathadern marmorartige Gesteine, theils
Muschelanhdufungen, dlinlich jenen vom Dolchener Einschnitt,
Am auffullendsten fiir das Auge sind gewisse zu Thir- und
Fenstersimsen, Treppen cte. viel veravbeitete Biuke von Ser-
vigny. Dicselben bestelien aus einem Gebick von Geredllic. Niyo-
phoria Goldfussi und Cardéinden, Trisch dunkelblau, nehmen sie
an der Luft einc gelblich graue Fivbung an. Dic gebrochenen
Binke sind nun nech nicht ganz gebleicht. sondern noch 1wit
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vielen blauen Flecken versehen, wodurch dieselben ein sehr
bezeichnendes Anschen erhalten. Marmorartige Gesteine kkommen
besonders bei Bruch vor. In einer Grube bei Servigny wurde
1,8 Meter Werkstein in mehreren Binken gemessen; auf dem-
selben liegen 2,5 Meter grauer Kalk mit I{alkspathschniiven
im Wechsel mit grauem Mergel. Wenige Meter davon waren
jedoch die Gesteine iiber dem Werkstein schon ganz zu Mergeln
aufgelost. Ich beobachtete:

Ackerboden

Schiefriger Mergel. . . . . . .. . .. 0.2 Meter.
Ieste, Lkalkige Mergel. . . . . .. .. 0.2
Schiefrige Mergel . . . . . .. .. .. 0,6
Steinmergel . . .. ... .o 05
Schiefrige Mevgel . . . . .. ... .. 0,7
Steinmergel .. ... 0.7
Weiches dolomitisches Gestein . . . . 0,3
Werkbank . . . ... ... ... 1,0

In grisserer Entfernung finden sich noch auffallendere Ver-
anderungen und man darf iiberhaupt speziellen Profilen in diesen
Lagen des oberen Muschelkalks keinen grossen Werth Deimessen.

Bei Bruch liegt zu unterst eine 40 Ctin. michtige, graue,
feste Kalkbank ohne Klifte, aus der ausserordentlich lange
Siiulen und Blocke gebrochen werden. Auf diese folzen eigen-
thiimliche Gesteine, aus abwechselnden Lagen gleichartigen grauen
Kalkes und weissen groblkrystallinischen Kalkspaths, letztere sich
oft zu Drusen erweiternd, bestehend. Den Schluss bis zur Aclker-
erde machen #hnliche Mergelgesteine, wie bei Servigny, aus.

In den Umgebungen der Briiche findet man, zumal bei
Servigny, hiiufig Blocke mit den schénsten Abdriicken von Myo-
phoria levigaty und Goldfussi, die aus Binken stammen, noch
ctwas tiefer, als die in den Briichen gewonnenen Gesteine.
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Es sind diese Binke. die <ich durch ilive klotzige Beschaffenheit
sofort vou den ebencu Platten des Nodosuskalkes unterscheiden,
die am weitesten verbreiteten, die auch da, wo es nicht zu so
cizenthimlicher Gesteinsentwicklung kam, wie zwischen Bolchen
und Remilly, die dolomitische Region sofort andeuten.

v das chemalige Departement der Meurthe hat Luvarn-
rors die Verbreitung der in Rede stehenden Schichten vou
Lunéville ndrdlich Dbis au dic Grenzen des Moseldepartements
angegeben. Oestliclier beohachitete ich dieselben an mehreren
Punkten bei Saargemiind, Saarunion und gegen Saarburg, also
in dem ganzen nordsidlich streiclienden Muschelkalkzuge auf
der Westseite der Vogesen.

Einige Steiubritche unmittelbar am Bahnhof von Avricourt
werden in hierher gehdrigen IKalken, die reich an Versteine-
rungen sind, betrieben.

In den elsiisser Yorbergen der Vogesen darf man nati-
lich nicht crwarten, so zusammenhiingende Parthieen einzelner
Trormationsabtheilungen zu finden, wie in Lothringen; das Vor-
handensein der Dolomite lisst sich aber doch. sei es ansteliend,
sei es zerstreut. in Weinhergen und Aeckern, vielfach coustatiren.
Wo die dimnen Plattenkalke und Mergel der Nodosusschichten
aufhoren. beginnen die plumpen, mit Versteinerungen erfiillten
Biinke . oder dichte dolomitisclie Gesteine, die heim Verwittern
meist gelb und mellartig werden. Kiner der bequemsten I'unkte
«ur Beobachtung derselben ist das Ufer der Lreusch, gleich
westlich von Molsheim. Die Strasse nach Mutzig trifit dieselben
am Aufang der Weinberge, wo ein Steinbruch noch die schwar-
zen Mergel der Lettenkohle iiber den Rallken entblgsst. [Fisch-
schuppen  und  Myophoria Goldfuss:, weun auch von sehr
schlechter Erhaltung., bedecken dic Oberfliche einer der Kalk-
banke. Weiterhin auf derselben Strasse treten buntc Mergel
der Lettenkolle auf, mit (1(1111'1é11, miirben, oft zelligen Dolo-
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mitschichten wechselnd. bis am Ausgang aus dem kleinen Kin-
schinitt nochmals der oberste Muschelkalk zu Tage tritt und
zwar bedeckt von einigen dinnen Schichten mit Badrdien. wo-
durch noch eine weiterec Analogie mit reclitsrhicinischen Yor-
Fommuissen hergestellt ist. Jenseits dieses Muschelkalks stosst
man sofort auf Muschelsandstein, wie das dieser Arbeit beige-
gebene Nirtchen erliutert.

Oben auf der Hihe nérdlich von diesem Punkt hat der
neuc Weg von Still nach Dangolsheimn die Dolomite enthlisst,
ungefilir da, wo sich derselbe mit dem Weg von Dinsheim
nach Flexburg kreuzt. Auf dem Acker liegt ein Steinbruch it
Plattcukalken, in denen ich Ammonites scmipartitus fand und
iber diesen DPlattenkalken folgen die Dolomite. In geringer
Entfernung liegen auf dem Acker zahlreiche Kalkstiicke mit
M. Goldfussi, Weiter sind dic Schichten in den Umgebungen
von Maursmiaster melnfach aufgeschlossen, kurz sie werden
ciner aufmerksamen Beobachtung nirgends im Untcrelsass ent-
gehien, wie schon aus dem Umstande zu folgern ist, dass
Daverii: derselben als des gewdhnlichen Ueberganges von
Muschelkallk zu Lettenkohle erwéihnt.

Organische Reste im oberen Muschellall (dolomitische Schichten).

Dic dolomitischen Schichten bestehen zwar zuweilen ganz
aus organischen Resten, doch sind dieselben so dicht aonf ein-
ander gepackt, dass eine Bestimmung nur selten gelingt. I'ol-
gendes wurde beobachtet:

Saurier Knochen. Ayoconcha gastrochaena DNKr. &p.

Zéiihne und Schuppen von Fischen | Lucina Schmidi GrN.
der gewdhnlichen Muschelkalk- | Myophoria Goldfussi Avu.

gatlungen. — {aevigata ALB.
Bairdia sp. — inlermedia SCHAUR.
Myacites sp. Gervillia costata SCHL. s|.
Trigonodus Sandbergeri ALD. Lingula tenuissima Br.
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3. Keuper.

Historisches. Die Grenzen des Muschelkalks gegen den
Keuper haben wir schon besprochen; es bleibt uns hier noch
das Verhiltniss des Abschlusses des Keupers gegen den Lias
zua erortern.

Mit dem Gryphitenkalls, Schichten der Gryphaeca arcuata,
hatte man sich frithzeitic gewdhnt, den eigentlichen Lias be-
ginnen zu lassen. Unsicher waren die Ansichten, wie die zunéchst
darunter liegenden Schichten zu stellen seien, die am auffallend-
sten in Gestalt quarzitischer Sandsteine mit gelegentlichen
Conglomeraten, hier und da auch Versteinerungen, besonders
Zweischalern, auftreten. Die ilteren Autoren gedenken ihrer
z. Th. ausfiihrlichcr, so v. OxynuaUSEN, v. DEcHEN und v. La-
rocHE, die mit ibnen die oberen bunten Mergel (Keuper)
schliessen (1. c¢. pg. 119). Es sind dieselben Sandsteine, die
spiter den Namen grés infraliasique erhielten. Im ganzen
Departement der Meurthe und einem grossen Theil des Departe-
ments der Moselle hatte es keine Schwierigkeit, diese Sandsteine
auszuscheiden; es konnten nur Zweife]l entstehen, ob man sie
zur Trias oder zum Lias stellen solle. Die unscheinbare und
wenig beachtete Fauna liess in dieser Richtung keinen schnellen
Schluss zu. In dem nérdlichen Theil des Moseldepartements
lagen jedoch die Dinge nicht so einfach. Dort tritt ein méch-
tig entwickelter Sandstein mit einer sehr reichen Fauna auf,
der besonders bei dem Dorfe Gross-Hettingen (Hettange) ge-
brochen wird. Die Beschaffenheit des Gesteins ist abweichend
von der der tiefer liegenden Keupersandsteine, und im Vergleich
mit den schwachen Lagen des gres infraliasique fillt die sehr
bedeutende Michtigkeit auf. Der benachbarte Lias enthdlt keine
verwandten Bildungen und die Lagerung gegen den Gryphiten-
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kalk ist nur an eiuzelnen, erst spiter entdeckten, oder doch
genauer untersuchten, Punkten klar. Die Fauna ist z. Th.
eigenthiimlich, z. Th. in die Augen fallend liasisch. Ziemlich
alle iiberhaupt denkbaren Deutungen wurden versucht. Die einen
hielten den obersten Keuper-Sandstein als triadisch getrennt
und stellten den Hettinger (nach seiner Verbreitung im Luxem-
burgischen, hiufiger Luxemburger genannten) Sandstein in den
Lias, andere, indem sie in beiden Sandsteinen dasselbe sahen
und nur ein bedeutendes lokales Anschwellen des Keuper-Sand-
steins nach Norden annahmen, versetzten beide in den Lias;
noch andere bildeten eine besondere Formation zwischen Trias
und Lias. Die schwache Entwicklung der Fauna des unteren
Sandsteins verhinderte eine scharfe paldontologische Charakteristik
desselben, welche die Verschiedenheit vom Luxemburger Sand-
stein wohl hétte erkennen lassen und die zahlreichen, zumal
im Luxemburgischen, noch ganz unbeachteten Verwerfungen
erschwerten die Deutung der Lagerung. Belgische, Pariser und
Lothringer Geologen hetheiligten sich an dem Streite, der um
so schwerer zu schlichten war, als die Einheimischen nicht
einer Ansicht waren. Von deren genauen und umfassenden
Untersuchungen war eine Losung jedoch viel eher zu erwarten,
als von dem Congress der franzosischen geologischen Gesell-
schaft in Metz! im Jahre 1852, dem die Irage unterbreitet
wurde.

Levarrois? hatte schon 1837 sich in dem Sinne ausge-
sprochen, dass der Sandstein von Hettingen liasisch sei, wiih-
rend jener von Kedingen, identisch mit dem Sandstein von Vic,
einem tieferen Horizont angehoére, tiber dessen Stellung, ob Lias
oder Trias, man verschiedener Meinung sein kénne. Aehnlich

. Bulletin de la Soc. gtol. de France, 2¢ sér, Bd, IN, pz. 561.
Levaruows. Congreés scientifique de Fraunce, Ve session. Melz 1838.
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legte Dumoxt! seine Maines de Jamoigue zwischen den grés
de Martinsart. und den Luxemburger Sandstein. Rothe Thone
iiber dem grés infraliasique kannte Bravamonrt? von Vezelize im
Meurthe-Departement und Lrvacrois? hilt konsequent spiiter
den grés infraliasique fest, iitber welchem iiberall, durch die
aufliegenden Thonc gesammelt, die Quellen heraustreten.

Davsrtr* unterscheidet fir das Département du Bas-Rhin
chenfalls Sandsteine und iber denselben liegende rothe Thone
in den Umgebungen von Warth und Niederbronn.

Anfang der 50ger Jahre beginnt nun jene, oben schon
berithrte, Polemik iiber die Stellung der Sandsteine zwisclien
Dicdenhofen und Luxemburg, die sich durch eine Reihe Binde
des Bulletin der Société géologique zieht, Zur Orientirung sind
nachzusehen ein Aufsatz von DewarnqQue® und ein anderer, be-
triclhtlich spiiterer von Lwvarnois®, in welchen die ganzen
Verhiltnisse iibersichtlich zusammengefasst werden und zwar
von zwei Autoren, die von Aufang an in dieser I'rage bestimmmt
Stellnng genommen hatten. War in diesen Arbeiten auch von
den organischen Einschliissen im Allzemeinen schon die Rede
gewesell, so wurde ein schirferer Vergleich zwischen dem gres
infraliasique und den seit kurzem durch die Untersuchungen
von Orrer und Sitss so berithmt gewordenen IKgssener Schicliten

1. Dumoxnr, Mém. sur les terrains triasique ct liasique de la proviuce
de Luxembourg. Nouv. Mémoires de I'Acad. roy. des scicnces el belles-lettres
de Bruxelles, fome XV, 1842, pg. 42.

2. Beaumont, Explicition, tome II, pg. 312.

3. Levavwrors, Anuales des mines, 4¢ série, Bd. XIX, pg. 650. 1831.

4, Davnrte, Descript. géol. du dép. du Bas-Rhin, pg. 140. 1852.

5. DewaLquk, Note sur les divers étages de la partic inférieure du Llas
dans Je Luxembourg ct les contrées voisines. Bull. de la Soc. géol. de Irance,
2¢ sér., X1, 234, 1854, und Bull. Acad. Belg., XXXI

6. LevaLrors, La question du grés d'Heltauge. Résumé et conclusions.
Bull. de la Soc. géol. de France, 2° sér., XX, 224.
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(Schichten der Awicule conlorla) erst durch ersteren der eben
genannten Autoren' gezogen, dem das von Herrn v, HoverL an
der Wolfsmiihle bei Ellingen in Luxemburg im Sandstein gesam-
melte Material zur Untersuchung vorgelegen hatte. Da auch
Fischzihne und Muscheln von Oberbronn im Unterelsass als
hierher gehorig anerkannt und speziell der grés de Martinsart
der belgischen Geologen herbeigezogen wurde, so konnte von
nun an in dem ganzen Gebiete von Luxemburg durch Loth-
ringen bis nach dem RElsass der grés infraliasique als ein strati-
graphisch und paliontologisch scharf begrenzter Horizont gelten,
dessen schliessliche Zutheilung zur Trias, oder zum Lias eine
TFrage von mehr praktischer Bedeutung fiir einzelne Gebicte,
als von allgemeinem wissenschaftlichem Interesse war® Dass
vielleicht auch im Oberelsass das ,Bonebed* noch vertreten
sei, bemerkt DrrnBos?® gelegentlich.

Um diese obersten Keuperbildungen zu bezeichnen, werden
wir uns fernerhin des Ausdrucks Rhdiischer Schichien, nach
dem Vorgange GliMBEL’S, bedienen.

Die weitere Gliederung des Keupers musste sich, zumal
bei den im Aligemeinen guten Aufschliissen in Lothringen, leicht
unter den Hinden eines Beobachters wie LEvarrols vollziehen,
Aber nicht nur lokal fiir Lothringen erkannte Lzvarrois das
Richtige, er parallelisirte auch vollkommen zutreffend mit
Schwaben, und lediglich dem Umstande, dass ALBERTI in einem
Punkte des Vergleiches sich irrte, ist es zuzuschreiben, dass
bis in die neueste Zeit iiber die Gliederung des Keupers und

1. Oreen, Weilere Nachweise der Kossener Schichten in Seliwaben und
Luxemburg, Sitzungsber, dev Wiener Akad., XXVI. 1858.

Q. Vergleiche dber die Schichten der Asicula contorfa im Allgemeinen :
Diraran, Die Conlorta-Zone. Mitnchen 186%.

3. KOCGHLIN-SCHLUMBERGER ¢l DeLpos. Descript. géol. du dép. du Haut-

Rhin. 1. pg. 286.
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dic Stellung  des lothringischen Steinsalzes in Deutschland  ivr-
thiimliche Ansichten verbreitet waren. Verstindlich wird AvserTe’s
Trrthum  dadurch, dass Braumont’s Horvizont gewishnlich als
dolomitisch bezeichnet wird. Dieser ,,Dolomit® ist aber vorwaltend
in jener Gesteinsbeschaffenheit euntwickelt, dic wir in Deutsch-
land als Steinmergel bezeichnen. Es sind plattige, eben geschich-
tete Gesteine, einem unreinen lithographischen Kalk nicht un-
ihnlich.

Wir denken hei Keuperdolomiten immer zuerst an klotzige,
lochrige Gesteine, wie sie unscrem Grenzdolomit der Lettenkohle
cigenthiimlich sind und mit diesem verglich auch Arrurrr den
lothringischen Horizont, der nur untergeorduet in seinen oberen
Lagen Zellendolomite (crapauds) fithrt. So wurde dic ganze
Pavallele schief; das Steinsalz voun Vic kam in die Lettenkohle
u. s. w. Bei der grossen Verbreitung der Avprrrr’schien Werke
itber Trias in Deutschland konntec es nicht fehlen, dass die in
densclben vertretene irrthiimliche Ansiclit ihren Weg in die
Lelirbticher fand, so z. B. in das Naumawnx’sche!. Scharf blickende
Beobachter, wie QurxstepT?, hegten jedoch stets ihre Zweifel
an dem Vorkommen Dbedeutender Steinsalzmassen in so tiefen
Regionen des I{euper und v. Decuex® stellte dasselbe unbe-
dingt iiber die Lettenkohle. Nies* hat dann nochmals ausfilirlich
die ganze I'rage besprochen und den Nachweis goliefert, dass
auch ohne Untersuchung des lothringischen Gebietes selbst,
allein aus den Litteratur-Angaben sich die vollstindige Ueberein-
stimmung der rechts- und linksrheinischen Keuperentwicklung

1. Naumann, Lehrbuch der Geognosie, I, pg. 777.

2. QuenstepT, Epochen der Natur, pg. 503.

3. v. DecrEN, Die nutzbaren Mineralicn und Gebirgsarten im deutschen
Reiche, pg. 694. 1873.

4. Nies, Die angebliche Anhydritgruppe im Kohlenkeuper Lotlringen's.
Wirzburg, 1873.
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erkennen lisst. Um so auffallender ist es, bei Scumin! in aller-
neuester Zeit dem Versuch zu begegnen, die falsche schwibische
Parallele auch auf Thiiringen zu iibertragen.

Wenn wir darauf hinweisen, dass schon Bzaumont einige
der wesentlicheren, bereits hervorgehobenen Gesichtspunkte der
Gliederung des Keupers treffend erkannt, dass ferner v. Opyw-
HAUSEN, V. DEcHEN und v. Larocunr den Hauptgesteinen ibre
richtige Stellung angewiesen hatten, dass endlich Levannols
beim Voranschreiten seiner Untersuchungen seine Ansichten
immer schirfer begriindete, so konnen wir sogleich zu der
Arbeit des letztgenannten aus dem Jahre 18512 iibergehen, in
welcher in iibersichtlicher Weise Alles bis dahin bekanute zu-
sammengefasst wird.

Indem die festen, also auffallenden, Bestandtheile des
Keupers in erster Linic hervorgelioben werden, entstehen ausser
dem greés infraliasique folgende Abtheilungen des Keupers:

Gypse ot dolomie inférieurs
— — —  moyens
— — —  supérieurs.

Zum Ausgangspunkt der Beschreibung wird gewihit der
seit 1828 benannte Horizont E. pE Beaumont’s, der Calcaire
inférieur Vorrz's (1823), die Abtheilung (4) ,merglige Kalk-
steine unter der Gypseinlagerung® der Herren v. OEYNHAUSEN 2,
v. DecuEN und v. LarocaE. Dolomie moyenne, dolomie moéllon,
ist die Bezeichnungsweise bei Lmvartors, denn fir manche

L. Scumip, Abbundhngen zur geologischen Specialkarle von Preussen
uod den thivingischen Staaten, Bd. I, Heft 2, pg. 71. 1874,

2. Levarnors, Apercu de la constitution géologique du déparicment de
lu Meurthe, Annales des wines, NIN, pg. 635, 1851, und Mém. de IAcad. de
Nancy, 1830, pg. 293.

3. Lo, BdUIL pe. 124
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Gegenden  geben  dicse  Gesteine  die  einzigen DPtlastersteine,
Wenjg ticfer licgen die Sandsteine (grés de Stuttgart), unter
diescn die Mergel mit Steinsalz und dic Gypse, dic so zu
mittleren werden. Die uuterste Abtheilung bilden die Mergel
der Lettenkoble, die nur selten Gyps enthalten, wie bei Luné-
ville (gypse inférieur). Die obere Abtheilung ist petrographisch
der mittleren dhulich, die sehr hiufigen Steinmergel treten aber
niclit nmebr, oder nur seltener in so dichten auf einander ge-
packten Massen auf; Gyps ist noch schr entwickelt, Steinsalz
tritt zuriick, Auf der Karte werden, dem entsprechend, 4 Iar-
hen unterschieden, eine fir den grés infraliasique, dic drei
anderen fir den Keuper. FEine nochmalige Zusammenstellung
crschien damm 1867!', mit einem quer durch Lothringen ge-
zogencn, das Verstiudniss erleichternden DProfil.

Natiirlich musste diese Auffussung von wesentlichster Bedeu-
tung sein fiir die geologische Bearbeitung des Département de
la Moselle. Man Dbraucht in der That nur cinen Blick in dic
Beschreibung  von Jacquor® zu thun, um  eine vollstindige
Bestiiticung der Levavnois’schen Auffassung zu finden. Zu ver-
wundern ist ¢s daler, dass RevencHon bei der Kinzeichnung
in die Xarte sich damit begniigte, den ganzen Keuper mit
eincr cinzigen Farbe anzulegen. In grosser Ausdehnung bedecelit
dic grau-grime Keuperfarhe (IX) nichtssagende Flichen, withrend
bei Livanvnols das Terrain seinem Dau entsprechend in klarster
Weise sich gliedert, Man vergleichie nur die Gegeund zwischen
Chateau-Salins, Dieuze und Morchingen auf der Karte des
Meurthe-Departement.

1. LevaLnois, Remarque suv les relations de pavallélisine que présentent,
dans la Lorraine ¢t dans la Souabe, les couches du terrain dit marnes ivrisées
ou Kcuper. Bullef. de la Soc. géol. de Trauce (2), XXIV, 741, 1867; ferner
Mém. de T'Acad. de Nancy, 1868, pg. 515.

2. Jacquor, Deser. géol. du dép. de lu Moselle, pg. 164,
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DausrEE kannte und wiirdigte die Arbeiten von Levarvols
sehr wohl und tbertrug auch in mehreren Iillen die Einthei-
lung des lothringischen Keupers gliicklich auf den uuterelsissi-
schen. Zu einer spezielleren Unterscheidung mit mehreren Ifarben
erschienen ihm jedoeh die vom Keuper eingenommenen Flichen
zu gering; nur der gres infraliasique wurde getrennt gehalten,

Im Oberelsass spielt der Keuper eine untergeordnete Rolle
und seine Gliederung in Abtheilungen gelingt nur nach einem
sehr eingehenden vergleichenden Studium mit der vollstindigen
Entwicklung anderer Gegenden.

Die nun folgenden Mittheilungen iiber den Keuper kéunen
um so kiirzer ausfallen, als die wiederholt ecitirten Arbeiten
voul Levannois und Jacquor gerade den Keuper ausfiihylicher
behandeln.

Zur Orientirung diene die umstehende Skizze, auf welcher
simmtliche wichtigere im Reichsland zu beobachtende Glieder
des Keupers eingetragen wurden,

135



Sely 1
.Eqszunxmawﬂm:ﬁm&%:a?ozo_ﬁwEowzﬁm:on:oxzzao .m.m
o
N

.mﬂ;_O@::?:wm._wﬁn_wuwnw.&ooﬂw@ ;auﬁww»o_ﬁﬂw«wi:amEum:q_Em..wESnE_.:._C .E.m.
(z) uoryo3[ SYERN USSSOP U] PUN TWAQASmAP W -(WAIspuugy[fag) wislepuusaadnsy » aedroy 101933 IH .

«(f) sd&H pun (z) zpesuray Jrut [#d4s) BN 21U, WD
(T) J1wo1op2zULID WO NW 13 AN 40JIU[) |
"HI8A[YISn 181990 WO

626



989

Oberer Muscholkalk.
Unteror Keuper mit dom Grenzdolomit (1).
Tutere bunte Mergel mit Steinsalz (z) und Gyps (y).
Mittlerer Kouper. { Koupersandsteln (Sehilfsundstein). Iu demselben und in dessen Nihe Kohlen (z)

Olere bonts Mergel mit dem Hauptsteinmergel (3), dem oberen Steinmergel (4) und Gyps.

Oberer Kouper (Rhitische Schichten) mit dem Rbitischen Savdstein (5).
Lias.
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Gilicderung des Kewpers .

Der untere Keuper.

Die in Deutschland tblichen Ausdriicke Lettenkohle wnd
Kollenkcuper michte ich fir Elsass-Lothringen nicht in erster
Linie benutzen. Lrsterer Name von Vorer 1800 fiiy dic schon
livger bekanute Kohle des Keuper bei Weimar in Anwenduug
echracht, hat die Prioritit und wmiisste bestehen bleibeu, so
lange er nicht durch einen entschiedenu besscren ersetzt werden
Lénnte. Wesentliche Vorziige ausser dem in der Bezcichnung
angebrachten Worte ,Keuper® wisste ich aber fur ,Kolhlen-
keuper® nicht anzugeben. Weun Giimpru cinmal ,graven Kcu-
per“ vorschlug, so ist dag fiir viele Gegenden ¢anz entsprechend,
niclit aber fir uns und fir Thivingen, wo dieser grauc Keuper
ganz oder theilweise roth und griin wird, weun auch nicht
in so lebhaften Tinten, wie die holieren Keuperschichten, Wir
lonnen einfach von unterem Keuper sprechen und dricken so
dasselhe aus, was Lrvarrors gypse et dolomic inférieurs
(s. oben pg. 623) nanute. Fs ist aber damn im Auge zu behal-
ten, dass gypse et dolomic moyen und supérieur Levarnois’ zu-
gsammen uuserem mittleren Keuper entsprechen.

Dic Thatsache, dass der untere Icuper bei uns keine
Gestcine enthilt, die einen Abbau lohnen, crschwert dessen
Untersuchuug ausscrovdentlich. Man ist auf gelegentliche Aui-

Lo Zur Erlinterung der Glicdecong und Logevung des keupers dienen
folgende L'rofile :
Klsass : Tal. v, Fig. 6.

Lathringen nnd prevssiscies Saargehicl: Tall 1, Figo 40 Talo 1 Fig 1
SO8, 7 Tebl IV Figo 1,3, 4, 50 Tl ¥ gl b, b,
Luxcaburg = Tal, 1, Fie, 2, 6; Tal ¥, Fig, 7.
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schliisse angewiesen und nur dem Uwstande, dass in deu letzten
Jalren ejnige Eisenbahneinschnitte in Schichten des unteren
Keuper fielen, ist es zuzuschreiben, dass ich in der Lage bin,
dem von Levarnnors fir das Departement der Meurthe hervor-
geliobenen allgemeinen Vorkommen des uunteren Kenper etwas
mehr als den Nachweis der Verbreitung auch in den anderen
das Reichsland zusammensctzenden Departements hinznzufiigen,
Stellen wir zunichst die Grenzen des unteren Keupers
fest. Dass nach unten kein scharfer Abschluss statt findet, ist
frither bei Gelegenheit der verschicdenartigen Entwicklung der
dolomitischen Ahtheilung des oberen Muschelkalk zur Geniige
hervorgehoben worden. Doch findet ecine Unsicherheit immer
nur innerhalb gewisser Grenzen statt. Das Zuriicktreten kalki-
ger und dolomitischer Gesteine, das Ueberhandnehmen der
Mergel von grimer und graucr, bald auch von gelber und rother
Farbe, vor allem das Auftreten von Sandstein in diinnen Lagen
machen sich bald bemerkbar. Am schwersten findet man sich
auf Aeckern zurecht, weil man hier meist nur auf die festeren
Brocken von dolomitischen (resteinen angewiesen ist. Diese sind
aber nach der mineralogischen Beschaffenheit und mnach den
organischien EKinschliissen nicht von den Gesteinen des oberston
Muschelkallk und selbst des Grenzdolomit zu unterscheiden. Hier
ist also Vorsiclit ndthig. Mcist leitet aber die Konfiguration der
Oberfiiche, da der Muschelkalk Dbeinahe stets mit einer kleinen
Stufc endet und der Grenzdolomit hilufiz darch aufliegende,
lebhaft bunte Mergel der mittleren Abtheilung bezeichnet wird.
Der Grenzdolomit bildet nach oben eine hinreicheud scharfe
Grenze, nur ist er leider nicht immer entwickelt, oder wenn
er vorhanden ist, verschiittet und nicht sichtbar. Lose Stiicke
desselben werden zwar ciner aufmerksamen Beobachtung selten
cntgehen; allein man hat, zwmal an Gehingen, kein sicherves
Urtheil iiber die genaue Lagerstitte. Hier wird allerdings der
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Takt des Beobachters zuwcilen allein entscheiden miissen. Dass
aber Schichten, die wir nach dicht daneben liegeuden Vor-
kommnissen unbedingt als unteren Keuper anselicn miissen, dem
mittleren Keuper ganz gleich aussehen kinuen, beweist, dass
wir hicr nicht daran denken diirfen, den ersteren wit dem
Muschelkalk zu verbinden, wie das anderswo sich wolil rccht-
fertigen lisst.

Den besten Aufschiluss iiber den Anfang des uuteren Keu-
per und die ganze Formationsabtheilung iiberbaupt, jedenfalls
liber den grésseren Theil derselben, gewihrt der Isinschnitt
der Eiscnbalm bei Bolchen. Wir haben die mit dem Calcuire
de Servigny in Parallele zu stellenden Schichten bereits oben
besprochen (pg. G14).

Schon zwischen denselben treten thonige Schichten auf,
die allmihlig iiberhand uchmen und endlich die festen Kalk-
bianke ganz zuriickdringen. Mit diesen herrschenden Thonschich-
ten miissen wir etwa den unteren Keuper anfangen lassen. Dic
ganze Reihe der Kalke und Merpelschichten zunichst tber der
obersten Terebratelbank, die sich nach der I'arbe und dem
ganzen Anselien zusammenfassen lassen, betrigt 5 Meter. In
den untercn 2 Meter sind die Kalkbiinke noch gesclilossen,
nach oben liegen sie immer entfernter und werden allmahlix
schwiicher. Graue, etwas in’s griune spiclende Firbungen kom-
men allein vor. Hierauf folgen 8 Meter blaue und schwarze
Thone mit festeren Mergeln im Wechsel, die sich in der [ar-
bung von den tieferen Schichten auffallend unterscheiden. In
den schwarzen Thouen, die ziemlich unten auf 2 Meter an-
schwellen, kommen zahlreiche Panzenfetzen und reichlich Schwe-
felkies vor. Hier und da finden sich Parthicen formlicher
»Lettenkohle®. Gauz untergeordnet treten diinne Lagen von
Sandstem auf. Diese 8 Meter sind zweifellos zum unteren Ieu-
per zu stellen. Was zwischen deuselben und den dolomitischen

189



630
Schichten liegt, also 3 Meter graue Thone oder Mergel, ist
zweilelhaft, Iis ist natiivlich ganz unwesentlich wie man sich
entscheidet; ich habe die Maasse nur genauer angefiibrt, um zu
zeigen, in wie weit man Schwankungen ausgesetzt ist. Fiir die
Ausfilnrung einer Karte sind 3 Meter von geringer Bedeutung.
Die ndchsten 15 DBeter zeigen nun schon selr leblafte
Farbungen, vorherrscliend roth, sonst grin, blau und gelb. In
frischem Zustand sind die Binke ziemlich fest und sebr eben-
fliichig begrenzt; an der Luft zerfallen sic in lauter polyedrische
Broeken. Eine Bauk zeichnet sich dadurch aus, dass dics Zer-
fallen in konzentrischen Schalen von aussen nach innen voran
schreitet und kopfgrosse Ellipsoide in der Mitte sich lLinger
crlialten. Iu der oberen Hilfte kommen festere Binke vor,
theils Steimmevgeln dhlmlich, theils auch rauchwackenartig mit
unregeldssigen Hohlungen. Einige Schichten enthalten auclh mit
Krystallen ausgekleidete Drusen, die lose herauswittern — cine
Frscheinung, die ja auch sonst im unteren Keuper vorkommt.
Einen in dic Augen fallenden Abschnitt bilden dic folgeu-
den 1',—2 Meter. Unten liegt eine Bank Dolonit, gelb ver-
witternd, mit Spuren von Verstcinerungen, auf dieser Mergel,
bedeckt von einigen Centimeter jener eigeunthiumlichen DBreccicn
aus weissem Kallk und gelbem, mirbem dolomitischem Gesteine,
die fiir deu mittleren Keaper, zumal dessen untere Halfte (den sog.
Gypskeuper, U, B. M. unserer Skizze, pg. 626) so bezeichnend sind.
Ich glaube in der That, dass mit dieser Breceie der mittlere Keuper
beginunt und dass jener Dolomit, trotz der maungelbaften paliontolo-
gischen Charakteristik, den Grenzdolomit darstellt. In bedeutender
Michtigkeit folgen ndmlich, theils noch im Eisenbahneinschnitt,
theils auf dem nach Ripeldingen fithrenden Wege, in tlacher,
wellenformiger Lagerung rothe, einformige Mergelgesteine, mit
zalilreichen Pscudomorphosen nach Steinsalz in den obersten auf-
seschlossenen Lagen. Wollte man diese noch zum untercn Keuper
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rechnen, so wilsste ich nicht, wo cine Grenze zu zichen wire,
Zudem ist die Beschaflenheit derselben ganz mit jener dev mitt-
leren Iieupermergel anderer Gegenden iibereinstimmend. Die so
auf den unteren Keuper entfallende Michtigkeit von 28 Meter
entspricht auch der in anderen Gebieten beobachteten.

Ganz ausgezeichnet entwickelt findet sich der Grenzdolomit
bei Obersievek in wenigen Stunden Entfernung vou Bolchen. Ich
wurde auf das Vorkommen durch die Herren DBryrice und
Grepe aufmerksam gemacht. Auch dort kann man sich davon
iibevzeugen, dass noch tiefer in dem unteren ICeuper Dolomite
licgen, welche dem Grenzdolomit selir ihnlich sind.

Verglichen mit rechtsrhieinischem unterem IKeuper hat das
Vorkommen bei Bolchen durch seine lebhaften Firbungen und
den Mangel festerer Gesteine einen etwas abweichenden Habitus.
Ich stelle dalier zunichst ein Profil aus dem FElsass her, welches
mit der bekannten deutschen Entwicklung viel mehr iberecin-
stimmt und ebensogut in Baden oder Franken liegen konute.

Auch hier gewdbrte ein Iisenbahneinschnitt und zwar auf
der neuen Balin von Wasselnheim nach Zabern, nalie am Dorfe
Singrist, den Awischluss!. Zu unterst liegen, nérdlich von Singrist
gegen Maursmiinster hin, 2,30 Meter diinnschiefrige, blaugraue
Mergel, hieriber ein ditunes IBonebed (0,2 Meter). Dann 0,90
Meter Mergel wic vorher, die bedeckt werden von 2,90 Meter
festen sandigen Mcrgeln mit jenen heller gefirbten Biindern,
die meist als Algen Dbezeichnet werden. Die ganze folgende
Schichtenreihe ist ausgezeichnet durch das hiufige Vorkommen
von Zweischalern (Myacites, Cordinda oud.), nimlich:

0,60 Blaue Thone, mit gelben Dolowmitknollen,
0.10 Steinmergel,

f0Das Prolil winrde vou Herrn Dr, Wergann aulgenominen.
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0,03
0,65

0,52
0,85
0,47
0,52

0,08
1,00

Bonebed,

Glimmerreiche, schiefrige blaue Thone reich an Zwei-
schalern,

Blaue, geschichtete Steinmergel,

Blaue Thone,

Blaue, sehr sprode Bauk,

Greschichtete dunkle Thone mit sandigen Zwischen-
lagen,

Helle, feste Bank mit Zweischalern,

Aus 1—5 Centimeter dicken, festen Mergelbinken
bestehend,

3 Geschichtete Thone,

Dicke Bank mit Drusen, die einen auffallenden Hori-
zont Dildet.

In den niichst hoheren Schichten fallen hilufige Reste von

Planzen und Tischen auf. Gelbe Firbungen herrschen im All-

gemeinen vor:

0,75
0,30
0,23
0,87
0,87
0.23
0,57
0,83
0,38
1,05
1,00
0.30

Thone,

Feste Banlk,

TFeste Schicferthone,

Gelbe Bank mit Fischzidhnen,
Conglomeratartige Steinmergel,
Feste Bank mit Zihnen,
Thone,

Feste Bank,

Dunkle Thone,

Diinne, merglige Binke,
Dunkle Thone,

Feste, dolomitische Bank, reich an Fossilien: Myo-
phoria Goldfussi cte.
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Ueber diesem Dolomit, der unzweifelhaft als Grenzdolomit
anzusehen ist, folgen 5 Meter sandige Thone mit KEstheria,
langsgefurchten, den sog. Baciryllien ahnlichen, Dingen und
hohlen Konkretionen. So dicht iber dem Grenzdolomit Estherien
auftreten zu sehen, darf man nach den bisherigen Erfahrungen
nicht erwarten. In Franken und Schwaben kommen Fstherien erst
héher im mittleren Keuper wieder vor!. Im Auge zu behalten ist,
dass der Fstheria laxitesta SANDBERGER’s? aus dem Départe-
ment du Gard nur vermuthungsweise das gleiche Niveau wie
der frinkischen Art angewiesen wurde.

Hoher hinauf sind bei Singrist leider keine Aufschliisse. Der
an dem Einschnitt sich anschliessende Tunnel steht zu Anfang
noch im unteren Keuper. Sehr bald folgt aber Muschelkalk, durch
eine Verwerfung scharf getrennt. Am Wege nach Salenthal, der
iiber den Tunnel fihrt, stehen in geringer Entfernung die Austern-
knollen des obersten Muschelkalks an (pg. 606). Auf die, ebenfalls
nicht sichtbaren, tieferen Schichten des unteren Keuper, bis zum
obersten Muschelkalk, mégen noch ca. 10 Meter zu rechnen sein.

Im Vergleiche zu dem unteren Keuper von Bolchen ist bei
Maursmiinster die graue und gelbe Farbe sehr vorherrschend,
die bunten Schichten treten nur untergeordnet auf. Dass dieselben
aber hier im Osten des Landes ebenfalls verbreitet sind, zeigen
die nur wenige Stunden von Maursmiinster entfernten Umnge-
bungen von Molsheim, wo an der Sfrasse von diesem Orte nach
Mutzig auf den obersten dolomitischen Schichten des Muschel-
kalks der untere Keuper auf eine betrichtliche Erstreckung
sichtbar ist, leider in nahezu horizontaler Lagerung, so dass
man nur itber die 6—8 zu unterst liegenden Meter Aufschluss

1. Nies. Beitriige znr Kennlpiss des Keupers fin Sieigerwald, pg. 44
2. SaxosenGer, Yerhandiungen der geolog. Reichsanstall, 1871, Nv. 16,
pg. 323,
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erhilt. Dass Binke mit Myophoria Goldfussi und Bairdien
hier anstelien, wurde oben erwithnt. Auf diesen liegen 3 Meter
blaue, magere Thone, die durch eine Verwerfung abgeschnitten
werden und vnmittelbar an ein System gelber, rother und grii-
ner Mergel z. Th. von lebhafter Farbe, im Wechsel wmit gelben
dolomitischen, ldchrigen, bestaubten, dolomitischen Gesteinen
stossen. Letztere mogen etwa 5 Meter Michtigkeit haben, ge-
navere Bestimmung ist unmoglich. da auf eine Irstreckung von
einigeri hundert Meter die Stragsenwand eine ganze Anzall
Verwerfungen und Biegungen der Schichten zeigt. In den an-
grenzenden Weinbergen blicken an einigen Stellen dolomitische
Gesteine mit Myophoria Goldfussi heraus. Ich glaube jedoch
nicht, dass dieselben schon den Greuzdolomit reprisentiren.

Einzelue Tarthieen des unteren Keuper sind nun an sehr
vielen Punkten des Elsass zu Deobachten und zwar so, dass
iiber die Zugehorigkeit zur Dbetreffenden Formatiousabtheilung
kein Zweifel sein kann, nur fehlt es an zusammenhiiigeuden
Profilen, Das siidlichste, mir bekannt gewordene, lcicht iu die
Augen fallende, Vorkommen liegt Dbei Rappoltsweiler an der
direkten Strassc nach Hunaweiher und in den nach dem Ge-
birge sicli hinaufziehenden Weinhergen. Der Grenzdolomit ist
ferner sehr schin uahe Ballbroun bei der zu Westhofen gehdren-
den CGypsgrube aufeeschlossen. Hierher gehorige dolomitische
banke mit Zweischalern liegen bei Niederhaslach.

In Lothringen wmacht sich der untere Keuper hiufic dureh
die griine Farbung des schweren Lettenbodens hemerkbar, der
mit dem steinigen Muschelkalkhoden augenscheinlich kontrastirt.
Ist der Muschelkall reich an Thon, dann wird der Verwitterungs-
boden roth, braun, wie anderswo, und ist leicht zu unterscheiden.
Solche griine Aecker sicht man ausgezeichnet zwischen Wallen
(Valmont) und Lubeln (Longeville). Der Grenzdolomit findet sich
veich an Versteinerungen bei Ebersweiler sitdostlich St. Avold.
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Auf die Aufschliisse bel Finstingen, an den vom Ort nach dem
westlich vorliegenden Plateau hinauffihrenden Wegen, hat schon
Levarnors hingewiesen, dessen Karte den unteren Keuper in
ausgedehnten Parthieen bis an die Grenze nach Avricourt hin
zur Darstellung bringt. Unmittelbar bei Deutsch-Avricourt und
bei Rixingen haben die Bahnhofsbauten Schichten des unteren
Keuper eingeschnitten. Die sehr flache Lagerung der Schichten
gestattet aber auch hier keine Uebersicht tiber den Zusammen-
hang aller Theile der Formationsgruppe. Beim Rangirbahnhof
Avricourt wird oberer Muscheélkalk, reich an Myophoria Gold-
fussi gebrochen. Ks kommt daselbst eine Bank vor, die dem
Calcaire de Servigny sehr #bnlich wird. Die Bank mit Zerebra-
tule, vulgaris misste um weniges tiefer liegen. Am Bahnhofe
Réchicourt (Rixingen) sind besonders die aus Muschelschalen
und spéithigem schwarzen Kalk, mit viel Glaukonit zusammenge-
setzten Binke der Grenze von Muschelkalk und unterem Keuper
aufgeschlossen. Bunter Mergel kommt noch unter demselben
vor. Auffallenderweise fanden sich hier keine Bairdien, trotz der
vollstindigsten Uebereinstimmung des Gesteins und anderer
organischen Reste mit den 0stlicheren Vorkommnissen.

Organische Reste im unteren Keuper.

Aus dem unteren Keuper, in der oben gegebenen Begren-
zung, stammen folgende Reste:

Nothosaurus sp. Gasteropodenkerne.
Mastodonsaurus sp. Myacites brevis SCHAUR.

Acrodus sp. Myoconcha gastrochaena DNK. sp.
Saurichthys sp. Myophoria Goldfussi ALB.
Huybodus sp. — lransversa BORN.
Bairdia sp. — intermedia SCHAUR.
Isiheria minula Br. sp. — Struckmanni STRB.
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Gervillia soctalis SCHL. Peclen disciles ScHL. sp.
—  subcostata GLDF. Lingula tenuissima Br.
—  substriata GRDN. —  Zenkeri ALB.

Die Pflanzen sind meist zu schlecht erhalten, um eine
genauere Bestimmung zuzulassen. Scleiden von Equisctum are-
naceum sind allein kenntlich,

Der mittlere Keuper.

Die Schichten zwischen dem Grenzdolomit und den rhéti-
schen Sandsteinen haben im Allgemeinen dieselbe Physiognomie.
Die Masse der Gesteine sind immer bunte, zerfallende Mer-
gel von rother, griiner und gelber Farbe, in allen denk-
baren Nilancen in einander {ibergehcnd und Steinmergel. Unter-
geordnet, aber darum um so auffallender, sind Sandsteine,
Gyps und Steinsalz; nur selten kommen kohlige Massen vor
und dann nicht rein, sondern meist als Sandsteine und Thone,
mit zuweilen so zahlreichen Kohlentheilchen, dass sie brennbar
werden, Dic zerfallenden Mergel und die Steinmergel unter-
scheiden sich, soweit unsere Kenntniss reicht, nicht in ihrer
chemischen Zusammensetzung. Immer ergiebt die Untersuchung
schwankende Verhiltuisse von Thon, kohlensaurem Kalk und
koblensaurer Magnesia, so dass man von Kalk- und Dolomitmer-
geln sprechen kann. Zu letzteren gehdren die nachher ausfiihr-
licher zu besprechenden Hauptsteinmergel mit 20 °/, kohlen-
saurer Magnesia, Zwischen den beiden Gesteinsarten finden sich
die mannigfachsten Uebergéinge. Sehr verschieden ist das Ver-
halten dem Einfluss der Atmosphire gegeniiber. Manche im
Innern der Erde in festen Bénken liegende, plattenférmige
Mergel zerfallen sehr schnell an der Luft, andere bleiben so
fest, dass sie zu Bauzwecken vielfach Verwendung finden, zu-
mal in ausgedehnten Keupergebieten, wo andere Gesteine fehleun.
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oder die Zufuhr derselben zu kostspielig ist. Da die kohlensauren
Salze unter allen Umstinden krystallinisch in den Mergeln ent-
halten sind, so ist auf ibre Anordnung jedenfalls der gréssere
oder geringere Zusammenhalt des Gesteins zuriickzufithren.

Die in der Gesammtmasse der Mergel auftretenden anderen
Gesteine verhalten sich nun in Beziehung auf ihre Lagerung
verschieden. Sandsteine bilden einen eigentlichen Horizont, der
weit iiber die Grenzen des Reichslandes hinaus von Bedeutung
ist. Da Sandstein in unserem Keuper sonst nur untergeordnet
sich findet, jedenfalls nicht konstant auftritt, so gentigt die
Bezeichnung Keupersandstein fiir uns, so lange man den rhiti-
schen Sandstein ausser Acht lisst. Bedarf man eines bestimmteren
Namens, so konnen die Ausdriicke Werkstein, Schilfsandstein,
aus Wiirttemberg tbertragen werden. Griiner Sandstein, wie
man auch in Wiirttemberg sagt, ist nicht passend fiir unsere
Verhéltnisse, Wir kommen auf die Bezichungen des wiirttem-
bergischen zum linksrheinischen Keuper noch zuriick.

Wenige Meter iiber dicsem Sandstein liegen auffallend
méichtige, meist in diinnen Platten abgesonderte Steinmergel,
die sich tberall leicht wieder erkernen lassen. Sie stellen den
auch fiir uns gleich wichtigen ,Horizont Bravmont's® dar. Ich
werde dieselben als Hauptsteinmergel bezeichnen.

Es ergiebt sich so zunichst folgende einfache Gliederung
zwischen dem Grenzdolomit der Lettenkohle und dem rhiti-
schen Sandstein:

1) Untere Abtheilung der bunten Mergel,

2) Sandstein und Hauptsteinmergel, durch wenig michtige
bunte Mergel von einander getrennut,

3) Obere Abtheilung der bLunten Mergel.

Die untere Hilfte der oberen bunten Mergel zeichnet sich
durch eine auffallend rothe Firbung und die geringe Entwick-

147



638

lung festerer Steinmergelbinke aus. Diese rothen Mergel lassen
sich, zumal bei etwas flacherer Lagerung, gut getrennt halten.
Ftwas michtigere Steinmergel, z. Th. von eigenthiimlicher Be-
schaffenheit, stellen sich iiber denselben ein und bilden einen
Theil der obersten, am buntesten gefirbten und am verschie-
densten zusammengesetzten Schichtenreihe des Keupers. Diese
Steinmergel konnen als obere Steinmergel bezeichnet werden
(dolomie supérieure bei Jacquor, Descr. pg. 164). Es folgen
nun bis zum rhitischen Sandstein noch eine ganze Reihe helle
Steinmergelbdnke und sehr lebhaft bunte Mergel, zwischen
denen sich hier und da noch eine diinne Sandsteinbank aus-
scheidet.

Gyps findet sich in den unteren Mergeln, in dem bunten
Mergel zwischen Sandstein und Hauptsteinmergel und im oberen
Mergel, Meist handelt es sich um linsenférmige Massen von
griosserer Ausdehnung; zuweilen ist aber auch das ganze Mergel-
gebirge von Gypsschniiren duorchzogen. Letzterer Fall kommt
zumal i unteren Mergel vor.

Steinsalz ist bisher nur in den unteren Mergeln bekannt
geworden. Es kommt nicht iiber Tage vor.

Ganz untergeordnet sind Einlagerungen brennbarer Sub-
stanzen in Gestalt einer unreinen Kohle. Sie finden sich meist in
der Nihe des Sandsteins, oder in demselben. Von eben so ge-
ringer Bedeutung sind Eisensteinvorkommen.

Wir haben also auf einer Kartc folgende Glieder auszu-
zeichnen :

1) Untere Abtheilung der bunten Mergel.
2) Gyps in 1.
3) Sandstein.
4) Kohle in der Nihe von 3, oder in 3.
5) Mergel zunéchst iiber dem Sandstein.
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6) Hauptsteinmergel.

7) Rothe Mergel.

8) Obere Steinmergel.

9) Mergel bis zum rhitischen Sandstein.

Diese neun Abtheilungen sind in Lothringen alle zu unter-
scheiden. Im Elsass sind sie auch vorhanden; in wie weit sie
sich werden auf der Kartc darstellen lassen, muss die Erfah-
rung lehren. Vielleicht wird zwischen 5 und 9 eine Verein-
fachung eintreten miissen. Im Besonderen wird die Arbeit eine
einfache im ehemaligen Dép. de la Meurthe sein, weil Levarn-
rois fir mehrere der genannten Abtheilungen wenigstens eine
sehr grosse Menge von Vorkommnissen angegeben hat.

Etwas mehr Mithe wird das Dép. de la Moselle machen,
weil hier der ganze Keuper (mit Ausnahme der rhitischen,
zum Lias gezogenen Schichten) nur cine einzige Farbe trigt.
Doch werden die Jacquor’schen Erlduterungen eine grosse Hiilfe
gewiihren und es kann sich nur um eine mehr oder weniger
Zeit erfordernde, zu leistende Arbeit handeln; besondere Schwie-
rigkeiten werden sich schwerlich ergeben. Anderes im Ober-
und Unterelsass. Hier muss nicht nur die ganze Arbeit neu
gemacht werden, sondern die vielen Stérungen und das ver-
einzelte Auftreten der Keuperschollen wird die Deutung der
Verhiltnisse oft zu einer misslichen machen. Uniiberwindlich
sind die Schwierigkeiten aber nicht.

Aehnlich wie bei den idlteren Formationen fithre ich im
Folgenden nun einige Gegenden an, die den mittleren Keuper
in guter Entwicklung zeigen.

Beginnen wir wiederum mit Lothringen. Wendet man sich
aus dem oben besprochenen Lettenkohlengebiet von Avricourt
nach Nordwesten hin, so bleibt man bis zu dem Hohenzuge,
der sich hinter Dieuze erhebt, in einem méissig undulirten
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Lande, dessen Boden ausschliesslich aus unterem bunten Mer-
gel gebildet ist. Alle Aecker wiirden bunt gefirbt erseheinen,
wenn nicht bedeutende Strecken von Diluvium eingenommen
wiiren. Auf dem fetten, undurcllissigen Boden sammeln sich
die Gewisser zu grossen Seen, die der ganzen Gegend, durch
welche die Eisenbahn von Avricourt nach Dievze zieht, ¢in so
eigenthiimliches Geprige verleihen. Wo immer ein natiirlicher
oder kiinstlicher Einschnitt sich findet, oder der PHug die
frische Erde heraufbringt, leuchten einem die rotlien, gelben,
violetten und grauen Iarben der Mergel, nur sclten von dem
hellen Bande einer Steinuergelbank unterbrochen, entgegen.
Auffallend gleichartig ist der Charakter der ganzen Bildung.
Als eine Eigenthiimlichkeit, die sich hier vorzugsweise,
wenn auclh nicht ausschliesslich findet, sind die Kalkspathleisten
hervorzuheben, die regellos die Klifte der Mergel erfillen. Sie
bilden ein unregelmassiges Fachwerk, in dessen Zwischenrfumen
die Mergel sitzen. Letztere sind aber begreiflicher Weise die
urspriingliche Bildung und spidter schied sich auf den Rissen
derselben der Kalk ab. Immer sind die Leisten durchaus kry-
stallinisch und zwar so, dass die einzelnen Krystalle senkrecht
auf den Mergelflichen stehen. Ausser in dieser Form Lkommt
Kalkspath auch noch in hovizontalen Lagen mit senkrecht ge-
stellten Krystallen vor, dlnlich wie in ziemlich allen Mergel-
formationen. Weichen die zwei Lamellen, die sich zu einer
solchen Lage gewdhnlich vereinigen, auscinander, so entstelien
Drusen, eine ebenfalls hiufige FErscheinung, Vereinzelt trifft man
kieslige Substanzen. An und fiir sich olme Bedeutung, fillt
das gleiche Auftreten verwandter Erscheinungen in entfernten
Gebieten auf. So kenne ich miirbe, weisse Knollen aus Kalk-
spath (man nimmt dieselben bei fliichtiger Betrachtung fir
Gyps), mit reichlich eingestreuten Quarzkérnern ganz iiberein-
stimmend aus Lothringen, dem Elsass, Baden und Wiirttemberg,
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Ich gehe auf die petrographischen liigenthiimlichkeiten dieser
unteren Mergel nicht nillier cin, da sie oft genug beschrieben
sind. So durchgreifend sind die Unterschiede gegen die oberen
Mergel doch nicht, dass sie sich aus einer Beschreibung ent-
nehmen liessen. Wer aber einmal an einer schwibischen Loca-
litit an einem Gehinge des Gypskeupers hinaufgestiegen ist
und dann nach Lothringen kommt, dem fallen selbst die klein-
sten iibereinstimmenden Ziige auf. Levarvnois hat das seit nun-
mehr 40 Jahren zur Geniige liervorgchoben.

Noch in Dieuze selbst, auf der Strasse nach Gélucourt
(Gisselfingen) hebt sich das Terrain etwas und Sandstein tritt
zu Tage. Es ist der den Abschluss des unteren Mergels bil-
dende grés moyen von Levarnois. An vielen Punkten sichtbar,
zieht dieser Sandstein in siidwestlicher Richtung nach Vic’, von
da nordwestlich nach Chiteau-Saling, weiter norddstlich nach
Morchingen. Auf der Strasse von Chateau-Salins nach Metz steht
er deutlich ganz unten am Anstieg nach dem Telegraphenberg an.
In den Weinbergen um Moérchingen, sowie an der Strasse von
diesem Orte nach Falkenberg und Puttlingen kann man denselben
nicht iibersehen. Unten ist der Sandstein grau und gelb, nach
oben roth und zwar entweder gleichartig roth gefirbt, oder
flammig gezeichnet. Handstiicke sind nicht von badischen oder
schwibischen Schilfsandsteinen zu unterscheiden. Hier wie dort
rithrt die rothe Farbung von den aufliegenden rothen Mergeln
her. Wihrend der Sandstein zuweilen nur 1 Meter Michtigkeit
hat, gelegentlich auch wohl ganz verschwindet, schwillt er (nach
Jacquor) in der Gegend von Arraincourt, Holacourt und Vatimont
anf 30 Meter an. Das ist eine ungewdhnliche Erscheinung; in der
Regel wird 6—8 Meter als mittlere Michtigkeit anzusehen sein.

Auf die Sandsteine folgen 2—6 Meter Mergel, von tiefer

1. 8. Taf. II, Fig. 4.
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liegenden nicht verschieden, danu der Hauptsteinmergel, der
mit seinen hellfarbigen, diinnen Platten noch mehr in die Augen
fallt, wie der Sandstein, wenn die Michtiglkeit auch nur wenige
Meter erreicht. Die Umgebungen von Vic sind zur Beobachtung
besonders giinstig, da der Steinmergel hier auf der Siidseite
des Ortes im Niveau der Oberfliche liegt und die Strassen in
denselben etwas einschneiden. Die Hingebank des Salzschach-
tes stcht in demselben. Auf der Novdostseite von Vic entblisst
der Feldweg nach Salival die Schichten wiederum.

Dicht bei dem vorlier genannten Sandsteinvorkommen von
Chiteau-Salins wird unmittelbay an der Metzer Strasse der
Steinmergel abgcbaut. Bei Gerbécourt stelit er wieder an und
zwischen Chéteau-Salins und Chéateau-Voué schneidet ihn die
grosse Strasse mehrfach, so dass er also die beinahe lhorizontale
Unterlage des Plateau von Morville-les-Vie und des Kokinger
Waldes bildet. Nicht leicht kaun ein normalerer und leichter
ibersichtlicher Aufbau des Schichtengebirges gefunden werden,
wie hier.

Mérchingen! lehnt sich an einen Hiigel, der nordlich des
Ortes in westdstlicher Richtung vorbeizieht und dessen Plateau
von dem Steinmergel gebildet wird, der in einer Anzahl Brii-
chen, Dbesonders gegen Baronville hin, gewonnen wird. Gegen
Norden senken sich die Schichten etwas in dem Einschnitt
der neuen Eisenbahn, denn auf dem Grunde des abgelassenen
Etang de Mutsch treten die Steinmergel nochmals heraus.
Gegen Harprich folgen jungere Bildungen. Die Dorfer sind
hiiufig auf der festen Unterlage der Plattenmergel gebaut. Ganz
dasselbe Verhalten zeigt sich bei Remilly, welches ebenfalls auf
Plattenmergeln steht, die etwas nordlicher zwischen Ancerville,
Voimhaut und Chanville wiederholt heraustreten. Konstant in

I. S. Tal. 1II, Yig. 5.
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diesem ganzen Gebiet liegen unten etwa 2 Meter Plattenmergel,
grau, gelb, zuweilen auf den Kliften durch den Eisengehalt
der aufliegenden Mergel roth geflammt; hieriiber folgt eine Lage
grober, zelliger Gesteine, in zusammenhingenden Massen oder
einzelnen Blicken. Letztere fallen auf den Aeckern besonders
auf, da sic sorgsam heraus gelescn werden (Crapauds).

In dem Hauptsteinmergel sind von Levarnors und anderen
wiederholt Versteinerungen angegeben worden. Is ist mir unicht
gelungen, dieselben bisher aufzufinden, womit nicht im gering-
sten ein Zweifel an dem Vorkommen ausgesprochen sein soll.
Wohl aber kenne ich Versteinerungen in einer biufig oolithi-
schen Steinmergelbank, dic iiber dem Hauptsteinmergel, doclh
noch unter dem oberen Steinmergel, in weclchem sich auch
Tossilien finden, sehr konstant auftritt. Es hat diese Bank fiir
die Orientirung bei mangelhaften Aufschliissen eine grosse Be-
deutung. Ich verfolgte dieselbe durch ganz Elsass-Lothringen,

Es geniigt fir die Umgebungen von Courcelles-Chaussy,
Bolchen und Busendorf auf die Angaben von Jacquor hinzu-
weisen. Besonders instruktiv ist das dort angefithrte Profil
zwischen Tcterchen und Velving, in welchem der Sandstein
10 Meter erreicht und durch Gyps fithrende Mergel von den
Plattenmergeln getrennt wird.

Eine mittlere Zahl fiir die Méchtigkeit der untercn Mergel
ist kaum anzugeben. Die Bohrungen auf Steinsalz im siidlich-
sten Theil des Landes bei Vic und Dieuze ergaben die ganz
gewaltige Michtigkeit von 250 Meter, wobel allerdings auf
Gyps und Stcinsalz Riicksicht zu nehmen ist. DBei Remilly
rechnet Jacquor 200 Meter, doch scheint mir hier 100 Meter,
die fiiv den iber Tage stehenden Mergel angenommen und zu
den evbohrten 100 Meter hinzugerechnet wurden, zu hoch.
Immerhin werden 150 Meter oft erreicht und die unteren
Keupermergel stellen jedenfalls die Hauptetage des Keupers dar.
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Die oberen Mergel sind rdumlich viel weniger ausgedehnt,
da sie bei ihrer geringeren Michtigkeit leichter weggewaschen
wurden. Rhitische Sandsteine und Arietenkalke bilden fiir sic
das schiitzende Dach und so steigt man dann gewdhnlich von
dem Keupersandstein und den Plattenmergeln zu jenen an Ab-
hingen der oberen Mergel hinauf. Auf den Karten des Mosel-
und Meurthedepartements erscheinen sie als ein Saum um dic
rhitischen Schichten, auf der breiten Unterlage der Mergel
aufsitzend.

Die T'arben in diesen oberen Mergeln sind zundchst auf-
fallend roth. Man iiberzeugt sich hiervon leicht an dem oben
genannten Etang de Mutsch, tberhaupt in dem ganzen Gebiet
zwischen Landorf und Grosstinnchen, wo sie die tieferen Par-
thiecen nach Stiden his zum Hauptsteinmergel einnehmen.

Auf dem Wege von Harprich nach Weiler trifft man bald
hinter dem erst genannten Ort am Abhange des Berges iiber
den rothen Mergeln etwa 2 Meter Steinmergel, die einen kleinen
Absatz bilden und schon an der hellen Firbung der Aecker in
ostlicher und westlicher Richtung leicht verfolgt werden. Die
diinnplattigen, zuweilen papierdiinnen Mcrgellagen fehlen hier.
Das Gestein ist klotziger. Fine Bank enthilt kleine rund ge-
waschene Mergelbrocken, die aus #lteren Schichten stammen;
eine andere ist ausgezeichnet durch das massenhafte Vorkommen
eines Zweischalers in Steinkernform. Auch kleine Drusen mit
rothem Schwerspath erfiillt, sind recht bezeichnend. Dies sind
die oberen Steinmergel. Ueber denselben liegen noch circa
10 Meter auffallend hunte Mergel mit zahlreichen Lagen von
Steinmergeln?, den Schluss bildet der rhitische Sandstein, nahe

1. Es ist dies die Abtheilung des Keupers von der Levarnois einmal
sagt: G'est aussi dans la partie ainsi délinie que les trails caractéristiques de
ce terrain (Keuper) sont le plus accentués. Bull. Soc. géol., 2°¢ serie, t. XXI,
pg. 436,
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am Rande des Plateau. Ganz ebenso ist die Aufeinanderfolge
bei Berig und siidwestlicher bei Barouville. Doch liegen nalie
beiden Orten Storungen, die nicht ausser Acht gelassen werden
diirfen.

Vortrefiliche Aufschliisse bietet feruer das siidliche Gehinge
des Telegraphenberges bei Vic. A Ausgange des Ortes stehen
noch rothe Mergel; an der halben Bergeshohe streichen die
oberen Steinmergel aus.

Bei Harraucourt-sur-Seille, nahe Marsal, liegen die Wiesen
und Weinberge noch im rothen Mergel; am Gelhidnge oben trifft
man den oberen Steinmergel. Nicht minder ausgezeichnet sind
die Aufschliisse nordlich von Chiteau-Salins nach dem Holen-
zuge hinter Amélécourt und Gerbécourt hin. Weiter nérdlich
ist die Gegend zwischen Flocourt bei Remilly und der zer-
storten Kirche St. Pierre zur Orientirung zu empfehlen. Bei
Flocourt fithrt der obere Steinmergel dieselbe Muschel wie bei
Harprich; bei Stoncourt schmeidet eine neue Strasse in die
oberen bunten Mergel ein. Auch in diesen Horizonten kommen
hier Crapauds in betréichtlicher Entwickiung vor.

Auffallend gering entwickelt sind im oberen Keuper, zwi-
schen dem besprochenen Schilfsandstein und dem rhétischen
Sandsteine, kieslige Substanzen; dass sie nicht ganz fehlen, ist
von Interesse fiir den Vergleich mit anderen Keupergebieten.
Von besonderem Horizonte ist aber niclit die Rede. Entweder
stellen sich ditnne Binkchen. sehr festen kiesligen Sandsteins,
oder miirbe, meist rostfarbene Sandsteinlagen ein, die aber schr
wohl aus den ersteren entstanden sein konnen. Man beobachtet
solche kieslige Sandsteine gut aufgeschlossen am Abhange des
ostlich von Kammern (Lachambre) gelegenen Berges gegen
Ebersweiler hin; ferner stehen mehr gleichartige, feine Sand-
steine iiber Harprich an. Nirgends halten dieselben aber lange
an. An anderen Punkten findet man nur einzelue, aus unregel-
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méssigen Quarzkornern, seltener abgerollten Quarzkrystallen
zusammengebackene Knollenr, die in horizontalen Lagen sich
fortziehen. Ich sehe von der Beschreibung noch andercr loth-
ringischer Lokalititen ab, da die Entwicklung decr Hauptab-
theilungen immer die gleiche ist und sich bei Jacquor?! und
Levarrors hinreichende Nachweise finden.

Es bleiben uns nun noch die Elsisser Verliiltnisse zu
besprechen iibrig, als deren Typus ich die in dem kleinen bei-
gefiigten Kértchen dargestellten Keuperbildungen der Gegend
zwisclien Molsheim, Mutzig und Wasselnheim, spezieller die
Umgebungen der Orte Flexburg, Ballbronn und Bergbieten wiéhle.
Dauvsrtr fasste den Keuper hier als cine Mulde auf, eine Vor-
stellung, die, wie sich unten bei spezieller Erliuterung des
IGirtchens ergeben wird, nur mit einer gewissen Beschrinkung
wutreffend ist. Ueber dem gut entwickelten Grenzdolomit der
Lettenkohle (p. 634) folgen, doch mit steiler Stellung und etwas
gerutscht, untere Keupermergel mit Gyps westlich von Ballbronn.
Eben diesem Niveau gehoren die zu beiden Seiten des Dorfes
Flexburg gewonnenen Gypse an. Diese, ganz wie anderswo ent-
wickelten, unteren Mergel sind bedeckt von einem nur bis
2 Meter michtigen rothen Sandsteine, der rings um Ballbronu
herumzieht und im Allgemeinen auf diesen Ort zufillt. Er trigt
eine diinnée bunte Mergellage und auf dieser ruhen ausgezeich-
nete Plattenmergel, wiederum um den Ort herumziehend. Oest-
lich desselben, am Wege von Berghbieten nach Westhofen, folgen
dann noch obere Mergel von sehr bunten Farben, mit mehreren
Steinmergelbinken, nach Irmstett zu eine betrichtliche Aus-
dehnung erreichend. Am Anfang der Weinberge am Wege von

1. Jacquor, Descript. géolog. du dép. de la Moselle, pg. 161, etc. Ich
bemerke noch, dass LevaLrois die oberen Steinmergel nicht als geschlossene
Bank, wie die unteren, sondern als einen Wcchsel von weichen und harten
Gesteinen bezeichnet. Gf. Bull. Soc. géol., 2¢ sér., t. XXIV, 1868, pg. 744, Profil.
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der grossen Chaussee nach Bergbieten konnen die oberen Stein-
mergel unterschieden werden; ferner liegen dieselben auf der
Hohe zwischen Bergbieten und Westhofen und in ihrer Nihe
steht die oolithische Bank mit Gasteropoden an. So ergiebt eine
genaue Untersuchung die Reihenfolge der Schichten, die von
DausrEr nicht ganz richtig gedeutet wurde. Auf die, die Ueber-
sicht erschwerenden Verwerfungen kommen wir unten noch zu-
riick; es gentigt hier, darauf hinzuweisen, dass bis auf kleine
Details die Entwicklung des Keupers genau dieselbe, wie in
Lothringen ist und dieselben Abtheilungen sich auf der Karte
werden zum Ausdruck bringen lassen.

Wendet man sich nach dem Oberelsass, so erkennt man
unschwer zwischen Bergheim und dem Gebirge den unteren
bunten Mergel. Ebenso lassen die vielen einzelnen Keupermassen,
die sonst im Elsass zerstreut sind, sich gliedern. Theils gehdren
sie der unteren, theils der oberen Abtheilung an. Worth und
Reichshofen, um nur einige Punkte zu nennen, bieten gute Auf-
schliisse des oberen Mergels. An der beriihmten Strasse von
Worth nach Elsasshausen, bald hinter dem franzoésischen Denk-
mal, stehen Steinmergel mit der Oolith- und Gasteropodeunbank,
und grobe Sandsteine in diinnen Bénken, dem oberen Keuper
angehérig, an. Wo auf der Dausrir'schen Karte Infralias und
unter demselben Keuper ausgeschieden ist, handelt es sich bei-
nahe immer um die oberen Mergel.

Es bleibt uns nun noch Gyps, Steinsalz, Kohle und Eisen-
stein zu besprechen iibrig. Gyps ist bekanntlich in allen Mergel-
ablagerungen der 'Trias eine hiufigce Krscheinung. Man kennt
denselben aus unterem und oberem bunten Sandstein, aus dem
mittleren Muschelkalk und aus allen Abtheilungen des Keuper,
dic rhitischen Schichten etwa ausgenommen. Ganz das Gleiche
kann von dem Steinsalz gesagt werden und cs hat nur eine
lokale Bedeutung, wenn die eine oder andere Gruppe bevorzugt
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erscheint. Ueber die Gypsfihrung des Muschelkalks in Elsass-
Lothringen haben wir oben gesprochen. Im Ieuper fehlt uns
Gyps in der Lettenkohle; doch hat Lzvarrors das Vorkommen
nahc bei Lunéville, also in geringer Entfernung von der loth-
ringischen Grenze, nachgewiesen.

Die Hauptmasse ist aber im unterem und oberen Mergel
anstehend, doch in keinem bestimmten Niveau, was ich betonen
méchte. Die Bedingungen der Gypsbildung waren wihrend der
ganzen mittlecren Ieuperzeit gegeben und bald frither, bald
spater erfolgten die Niederschlige. Die untercn Mergel erschei-
nen dabei nicht in der Weise bevorzugt, wie z. B, in Schwa-
ben, so dass der Ausdruck Gypskeuper, der ja auch dort nicht
ganz passend ist, Lei uns Desser vermieden wird. Unter Zu-
grundelegung der ohen angefiihrtcn Horizonte des Sandsteins
und der Hauptsteinmergel konnen wir drei Lager des Gypses
unterscheiden: unter dem Sandstciu, zwischen dem Sandstein und
dem Hauptsteinmergel und iiber dem Hauptsteinmergel. ITm unteren
Keupermergel liegen iin Allgemeinen die Gypsc cher etwas nach
oben, nicht zu entfernt vom Sandstein, so dass, da der oberc
Mergel itbcrhaupt keine grosse Machtigkeit hat, man sagen kaun,
dass das Hauptgypsvorkommen sich um den Sandstein und Stein-
mergel lconzentrirt. Unter dem Sandstein liegen die Gypse von
Dieuze, Vic, Morchingen, letztere zuwcilen, wic man am Hohl-
weg aus dem Ort nach Novden auf das Plateau gut sehen kann,
unmittelbar von Sandstein bedeckt. JacqQuor erwidhnt diese
Stelle auch und fihrt sie als Beispiel des seltnen Vorkommens
von Gyps unter dem Sandstein an. Jedenfalls ist dann dies
Vorkommen nur fiir das Departement der Mosel gelten®. Im
BElsass ist die Lagerung der Gypse bei Westhofen, Ballbronn

1. Zahlreiche Aufschlisse im département de Ja Meurthe fihrt LEvaLLois
auf. Bull. Soc. géol, 2° sér., t. XXIV, 1867, pg. 784.
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und Flexburg unter dem Sandstein und zwar ziemlich tief, sehr
deutlich; auch der Gyps von DBergheim im Oberelsass gehort
hierher. Fiir Gypse zwischen dem Sandstein und Steinmergel
giebt Jacquor die Gegend von Grosstinnchen als reich an Auf-
schlissen an.

Im oberen Mergel endlich findet man sehr schine Gypse
als Alabaster, die frither verarbeitet wurden, am Klausberge bei
Berig!, nahe Grosstinnchen, ferner sehr méchtige Vorkommnisse
in dem niedrigen Hohenzuge, dessen steiler ADfall das linke
Ufer der franzosischen Nied zwischen Pange und Les KEtangs
bildet. Schon von der Eisenbahn leuchten cinem die hellen
Parthicen in dem bunten Mergel entgegen. Im Elsass fehlen
Gypse in diesem Horizont nicht; es gehort hierher z. B. das
méchtige Vorkommen von Waltenheim, dicht iiber welchem die
Gasteropodeubank liegt.

Das Steinsalz ist dasjenige Mineralprodukt, dessen friithere
Stellung in der Reihe der Keuperschichten zu ergriinden dem
ganzen Streit um den ,Horizont* Bravmoxnt’s, den wir frither
berithrten, cin weiter gehendes praktisches Interesse verleiht.
Nur im unteren Keupermergel kennen wir abbauwiirdiges Stein-
salz im Reichsland und zwar nur im siidlichen Theil von Deutsch-
Lothringen. Auf 25 Klm, Linge ziehen sich die ellipsoidischen
Salzmassen von Petoncourt, am Fusse der Jurabildungen west-
lich Vic an der Seille, bis nach Dieuze. Bis zu 13 Salzlager
iber einander? sind beobachtet worden, letztere grosse Zahl
in einer Michtigkeit von 50,3 Meter im Stephansschacht bei
Dieuze. An der Oberfliche liegt iiberall der Hauptsteinmergel,
oder der Sandstein und das Salz fand sicli in Tiefen von 65 bis

t. S. Taf. 11, Fig. 7.

2. Dic von Levaurois bekanul gemachien Profile der Schiclilc Becquey
bei Vie und Saint-Etienne hei Dicuze sind oft angelihrt worden, noch neucrdings
von Nims. (Die angeDbliche Anhydritgruppe, pg. 13.)
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121 Meter. Dabei in geringer Entfernung recht verschieden tief
und in verschiedener Méchtigkeit, an den dicht bei einander gele-
genen Bohrléchern von Vic z. B.in 65, 73 und 76 Meter Tiefe.

Untersuchungen von anderen Punkten haben beinahe iiberall
Spuren von Steinsalz in denselben Schichten ergeben, nirgends
fand sich dasselbe aber in abbauwiirdiger Menge; so bei Re-
milly, wo schon dic Vegetation auf einen Salzgehalt der Quellen
deutet. Bei Saaralben sollen nach Dausrfr' und Jacquor Salz-
quellen zu Tage treten, die unabhingig von den Salzlagern des
mittleren Muschelkalks ihren Gehalt aus den unteren I euper-
mergeln beziehen.

Im Elsass fehlt Steinsalz bisher. In der Gegend von Ball-
bronu hat man wicderholt gehofft, dasselbe zu finden und wire
der Lagerung nach auch dazu berechtigt. Wo aber das Gcebirge
iberhaupt so zerstiickelt ist, konnen keine anhaltenden Lager
erwartet werden und klcinere PParthieen diirfen durch die cir-
kulirenden Gewisser weggewaschen sein.

Beweise von dem einstigen Salzgehalte der Gewisser, aus
denen der Keuper sich niederschlug, liegen in den fiberall auf-
tretenden Pseudomorphosen nach Steinsalz. Bald auf der Unter-
seite diinnerer Sandsteinlagen, bald in den Mergeln trcten sic
von dem Grenzdolomit bis hinauf zu den rhitischen Schichten
tiherall auf.

Die Kohle hat, wie wir frither sahen, nicht weniger als
die Hauptsteinmergel, Veranlassung zu falschen Vergleichen
zwischen dem elsass-lothringischen und wiirttembergischen Keuper
in erster Linie, dann dem iibrigen deutschen Keuper iiber-
haupt gegeben. Was man als Lettenkohle bezeichnete, war eben
Kohle der untern buuten Keupermergel, mitunter noch hohercr
Schichten. Es ist festzuhalten, dass Kohle in der eigentlichen

1. DausrEe, Descr. géol. du dép. du Bas-Rhin, pg. 373.
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Lettenkohlengruppe bei uns nur sehr selten vorkommt. Wohl
enthalten die dimnen Sandsteinlager Pflanzen; dieselben hiufen
sich aber nun ausnahmsweise zu Kohle an, wie bei Herbitzheim *.

Aus dem Keuper iiber der Lettenkohle sind hingegen eine
ganze Reihe von Kohlenvorkommnissen bekannt, wenn dieselben
auch nirgends eine besondere Bedeutung haben. Die schlechte
Beschaffenheit der Kohle gestattete hochstens deren Verwendung
fiir locale Zwecke.

Deutlich kann man noch jetzt die Kohienschmitzen in einem
Hohlweg bei Mérchingen beobachten, wo sie unmittelbar auf dem
Gyps des unteren bunten Keupermergels und unter dem Sandstein
liegen. Ebenfalls bei Morchingen ist aber frither schon Kohle
in den bunten Mergeln fiber dem Sandstein, doch noch unter
dem Hauptsteinmergel gefunden worden. Mit dem Keupersand-
stein zusammen trifft man Spuren von Kohle tiberhaupt am hiufig-
sten, da in demselben sich auch Pflanzenreste nicht selten finden.
Etwas bedeutender ist das Kohlenvorkommen von Valmiinster
bei Bolchen. Eine Skizze bei Jacquor? und die Beschreibungen
desselben Autors zeigen, dass die Stellung derselben die gleiche
ist, wie die der unteren Morchinger Kohle, ndmlich dicht unter
dem Sandstein. s war hier mehr der bis 50 Prozent betra-
gende Gehalt der Kohle an Schwefelkies, der die Aufmerksam-
keit erregte. An mehreren Punkten in den Umgebungen von
Valmiinster, Biblingen und Bockingen tritt die Kohie, zumal an
den Gehéingen der Thiler, heraus, hat aber im Ganzen doch
keine grosse Ausdehnung. Die Kohle von Kerprich-lés-Dieuze
liegt etwas hoher, in den bunten Mergeln, jene von Noroy
(dép. des Vosges) im Sandstein selbst.

1. Dausrer, Descr. géol. du dép. du Bas-Rhin, pg. 131, Hier handelt
¢s sich, wie cs scheint, in der That v Letteukohlensandstein. Iell habe dic
Stelle vicht finden kénnen.

2. Jacowor, Deser. gtol. du dép. de la Moselle, pg. 179.
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Die Eisensteine endlich beschrinken sich auf Knollen von
Sphiirosiderit, in thonige Brauneisensteinc umgcwandeclt, die aug
dem unteren Mergel, nahe dem Sandstein, bei Velving gewonnen
werden. Achnliche Massen kommen bei Vatimont vor.

Organische Reste im miitleren Keuper.

Gelegentlieh wurde des Vorkommcens von Steinmergeln mit
Versteinerungen Erwihnung gethan, so bei Harprich in Loth-
ringen und Waltenlheim im Unterelsass. Icuperfossilien haben
bei ihver Seltenlieit auch in Deutschlaud von jeher dic Auf-
merksamnkeit erregt und sind auch zur Aufstellung von Hori-
zonten benutzt worden, ohne dass jedoch bisher in dieser Hin-
sicht volle Ucbhereinstimmung crziclt worden wire. Zuerst hat
wolll Vorrz Versteincrungen aus lothringischem Keuper erwilnt,
Levanrors?! dann das Lager genauer festgestellt. Meine Beob-
achtungen stimmen mwit denen von Levarnnors im Allgemeinen
itbercin, Wenn lcetzterer ciner Angahe von Jacquor iiber das
Lager der I{euperversteinerungen im Moseldepartement einige
Zweifel entgegenstellt, so muss ich diese z. Th. wenigstens
theilen.

Halten wir uns an unsere Eintheilung, so ist zuniichst
der ganze unterc Mergel frei von Anhiufungen von thierischen
Resten; man kennt nur, von GuisaT zuerst genannt, eine
Listheria (Posidonomya minnie) aus dem oben erwihnten Kisen-
stein von Velving bei Bolehen. Im obceren Mergel sind hingegen
cinige Lagerstitten von ossilien belanut und dieselben kénnen
wenigstens z. Th. als leitend angeschien werden. Hierher gc-
horen zundchst die Zwcischaler von Harprich (pg. 644), die
am ganzen Gehiinge zwischen Landorf und Grosstinnclhen zu

I. Levacrors, Bull. Soc. gtol. de France, 2¢ sér., . XXI, 1864, pg. 435.
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beobachten sind. Ich fand dieselben ferner bei Flocourt siidlich
Remilly. Vielleicht sind es hier die von Jacquor! angefithrten
Lucinen. Nun giebt es aber cin zweites Vorkommen, wo neben
Zweischalern besonders Gasteropoden héufig sind. Das ganze
Gestein ist mit Kernen und Hollriumen erfiillt und sieht loch-
rig, zerfressen aus. Wenn Fossilien fehlen, ist das Gestein meist
oolithisch. Diese Bank, die eine viel grissere Verbreitung hat
als die andere und auch auf der rechten Rheinseite bekannt
ist, liegt ebenfalls iiber dem unteren Steinmergel; doch war es
mir nicht méglich, ihre Stellung gegeniiber der Zweischalerbank
ganz sicher festzustellen. Sie scheint mir etwas unterhalb der-
selben zu liegen. Man trifft sie nimlich sehr gewoéhnlich im Han-
genden von Gypsmassen und da lisst sich wegen der Biegung
der Schichten und der um die Gypse hdufig etwas gestérten
Lagerung die genaue Stellung schwer ermitteln. Dies sind die
Fossilien, welche um Vic zuerst beobachtet wurden. Ich kenne
dieselben von dort und an mehreren Punkten bis nach dem
Luxemburgischen. Im Elsass habe ich sie bei Woérth, Walten-
heim und Ballbronn gefunden. Auf das Verhiltniss zu rechts-
theinischen I'undstellen kommen wir noch zuriick. Levarrnois
scheint noch ein drittes Lager anzunehmen. Jedenfalls liegen
alle nicht weit von einander, fallen auch viellcicht z. TH. zu-
sammen. JacQuor giebt nun aber noch Versteinerungen aus
dem Hauptsteinmergel an und zwar von Flocourt. Unter den
angefithrten Arten fillt eine Zerebratuls besonders auf. Lmvar-
01s? ist der Ansicht, dass es sich hier um eine Verwechslung
des unteren und oberen Steinmergels handele und dass aus
letzterem die Versteinerungen stammten. Dass der obere Stein-

1. Jacaquor, Descr. géol.,, pg. 173.

2. In seiner Tabelle (Bull. Soc. géol., 2¢ sér., t. XXIV, pg. 748) giebt
iibrigens Luvartois selbsl un Hanptsteinmergel Vevsteinerungen als sebr scl-
ten an.
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mergel von Flocourt in der That Versteinerungen fithrt, habe
ich oben angegeben; Im unleren konnte ich Lkeine auffinden.
Vielleicht sind sie aber doch vorhanden, denn Jacquor fiithrt
7—8 Arten an, wihrend ich nur eine Form von Zweischalern
fand. Auch spricht Jacquor e¢inmal ohne weitere Angabe von
weiterer Verbreitung der I'ossilien in dem IMauptsteinmergel.
Pflanzen haben sich trotz des nicht seltenen Vorkommens der
TKohle nur in einigen wenigen Fillen in kenntlichem Zustande
erhalten. Es werden in den Departementsbeschreibungen ange-
fihrt: Calamites arcnaceus, Pterophyllwm Jacgers und Voltzia,
Es darf angenommen werden, dass die Ilora mit jener des
schwibischen und frinkischen Schilfsandsteins tibercinstimmt.

Der obere Keuper.

Dic Rhiitischen Schichten.

Wir haben frither gesehen, dass man oben im IKeuper
einen grés infraliasique frilhzeitig unterschied, dass aber eine
scharfe Trennung von fdchtem Liassandstein bis zum Jahr 1840
noch nicht vollzogen wurde. Luxemburg und die angrenzenden
Theile von Lothringen zeigen diese Liassandsteine am besten
entwickelt und in diesen Gebicten kam man auch am ersten
zu ganz klaren Vorstellingen iiber die Lagerungsverhiltnisse
an der Grenze von Trias und Lias. Indem ich fiir den speziel-
leren Nachweis dieser historischen Daten aunf das {rither (pg. 618)
iiber den Keuper iberhaupt Gesagte verweise, beschrinke ich
mich hier auf wenige Angaben iber die auf den Departements-
Karten zur Geltung gekommenen Anschauungen.

Davsrir! auf Grund cigener Beobachtungen und jener
des Hiittendirektors Enxeermarprt in Niederbroun Deschireibt

[. Dausnir, Descr. géol. du dép. du Bas-Rhin, pg. 140.
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einen grés infraliasique mit einer Lage rothen Thones dariiber
als unterste Abtheilung des Lias. Darunter liegt Keuper, dariiber
Gryphitenkalk. Anhiufungen von Schuppen und Zihnen werden
von einer noch jetzt zuginglichen Stelle zwischen Oberbronn
und Zinsweiler angegeben. An zahlreichen Punkten, besonders
in der Gegend von Niederbronn und Worth, wird der greés
infraliasique mit einer besonderen Farbe auf der Karte aus-
geschieden.

LeEvatnois, dem wir iiberhaupt die genauesten Nachweise
iitber den Sandstein an der oberen Grenze des Keupers ver-
danken, zeichnet denselben, nachdem dessen Stellung schon
seit 1851 scharf fixirt war, durch das ganze Meurthe-Departe-
ment mit einer eigenen Farbe aus und weist dessen Ver-
schiedenheit von dem nordlicher im Departement der Mosel
entwickelten Luxemburger Sandsteine nach.

An Levarnors schliessen sich dann Revercmon und Jac-
quor durchaus an. Dass sie den grés infraliasique in der Gegend
nordlich und nordéstlich von Metz vom Luxemburger Sandstein
trennen, ist einer der Hauptvorziige ihrer Karte des Mosel-
Departements, dlteren gegeniiber.

Im Oberelsass fanden KorcHLIN-SCHLUMBERGER und DEL-
Bos keine Veranlassung, die Rhitischen Schichten auszuscheiden.

Die Frage, ob man die Rhitischen Schichten zur Trias
oder zum Lias nehmen solle, oder aus ihnen eine besondere For-
mation bilden, wird verschieden beurtheilt werden, je nachdem
es sich um Beobachtungen in den Alpen und verwandten Ge-
bieten, oder in den sogenannten ausseralpinen Lindern handelt;
also fiir unseren Fall speziell England, Frankreich und Deutsch-
land. Was das eine Mal naturgemiss erscheint, passt das an-
dere Mal nicht. In den Alpen sind der Hauptdolomit, die
Kossener Schichten und der Dachsteinkalk so gewaltig méch-
tige und versteinerungsreiche Bildungen, dass sich bei ilinen

165



656

Griinde dafiir geltend machen lassen, sie zu einer besonderen
Formation zun erheben. Unsercn wenigen Meter! Sandsteinen
und Mergeln den Rung einer Formation zuzuerkennen, ist aber
durchaus unthuulich, denn dann missten wir iiberhaupt unserc
JFormationen® sehr vermehren, ohne dadurch einen Schritt
weiter zu kommen. Die Erkenntniss, dass die Grenzen keine
absoluten sind, muss fiir jetzt genligen; im Uebrigen hilt man
sich hesser an das herkémmliche, zur Verstindigung ausreichende.
Wer von Schwaben oder dem nérdlichen Baden ausgeht, der
Lalt sich gern an das erste Auftreten der Ammoniten im Kalk-
gebirge mit der ,Planorbis-Bank® und beginnt mit ihr den
Lias. Da die Dinge in Elsass-Lothringen ihnlich liegen, wollen
wir auch hier die Rhiitischen Schichten zur Trias stellen und
mit den Dlauen Kalken und Thonen den Lias beginnen lassen.
An Stelle der vielen ilteren localen, oder auf cinzelne paldon-
tologische Merkmale begriindeten Bezeichnungen, wéihlen wir dic
von GiimBrr gebrauchte und jetzt meist angewendete Benennung
Rhdtische Schichten.

Mehrfach ist schon hervorgehoben, dass die Rhitischen
Schichten in Lothringen bei vollstindiger Entwicklung aus zwei
Abtheilungen bestehen, einer unteren vorzugsweise aus Sandstcinen
mit schwarzen magern Thonen wechselnden und einer obercn aus
fetten, tiefrothen Thonen gebildeten. Ich wilrde nicht anstehen, trotz
der ungewohnten Firbung diesc rothen Thone zum Lias zn stellen,
wenn ich jemals in denselben eine Kalkbank mit Liasfossilien
gesehen hitte, Da aber, sobald die Kalke beginnen, die Thone
blan und grau werden, habe ich alle rothen Thonc noch zum
Keuper gestellt, Einige Punkte in Lothringen, mehrere im El-
sass, zeigen an Stelle der rothen, schwarze Thone, wic map

{. In Thiringcn und dem Hannoversclen werden allerdings von 40—70
Mcter Michtigkeit angegeben; das sind aber ungewohnliche Erscheinungen,
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sie auf der rechten Rheinseite zu schen gewohnt ist, z, B. bei
Malsch und Oestringen, siidlich Heidelberg. Hier ist die Grenze
dann willkiibrlicher und man imuss suchen, die erste Liaskalk-
bank wirklich ausfindig zu machen. Da bei Oestringen Awvicula
contorta in den schwarzen Thonen iither dem Sandstein noch
vorkommt, darf man hoffen, sie auch bei uns noch zu finden
und dann konnte kein Zweifel sein. Festzuhalten ist aber unter
allen Umstinden, dass Alles concordant liegt und der Ueber-
gang aus Trias in Lias ein ganz allmidhliger ist.

Die regelmissig, coulissenartig hinter einander gestellten
Gehidnge der lothringischen Thiler mit ihrer geringen Neigung
der Schichten, die so hdufig zur Plateaubildung Veranlassung
giebt, zeigen uns auch fiir die Rhitischen Schichten die besten
Aufschliisse. Auch auf den Karten fallen hier wenig méchtige
Schichtenreihen wegen der grdsseren horizontalen Ausdehnung
leichter in die Augen, wie das schon frither bei der Levar-
rors’schen Karte hervorgehoben wurde.

Fassen wir zunichst den siidwestlichsten Theil von Loth-
ringen in’s Auge, wo die Umgebungen von Vic, Chiteau-Salins
und Marsal fiir Vorkommnisse Rhitisclier Schichten schon lange
hekannt sind. Die Sandsteine des Telegraphenberges bei Vic
untersuchten Beaumont und Vorrz bereits; es sind das ceben
Rhiitische Sandsteine. Ein schoénes Profil fand ich bei Lubécourt,
nordlich von Chiteau-Salins, den Berg nach Westen hinauf,
aufgeschlossen. Das bewaldete Plateau bedecken Gryphitenkalke.
Auf den Aeckern bei Chateau-Amélécourt liegt Gryphaea ar-
cuate in allen Alterszustinden zu Tausenden. Am Anfange des
Abweges nach Lubécourt folgen unter dem Gryphitenkalk etwas
hellere, graue Kalke mit Ammonites angulatus, Lima gigantea,
Pinna, Myaciten etc. Beim Verwittern tritt ein Sandgehalt des
Kalkes heraus. Die unterste, 5 Decimeter dicke Kalkplatte ist
schiefernd, bituminds, beim Anschlagen stark riechend und ent-
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hilt Austern, Cardinia und Radiole cf. Cidaris psilonoti Qu.
Ammonites planorbis dlirfte sich bei weiterem Suchen auch noch
finden.

Unmittelbar unter dieser untersten Kalkplatte liegen:

1) 9 Meter fetter, rother Thon, in den die zerfallenden Kalk-
schollen tief einsinken; weiter zeigt das Profil nach
abwirts:

2) 3 Meter schwarze und gelbe Thone mit einigen diinnen
Sandsteinbinkchen mit Wiilsten, Knoten und einzelnen
unbestimmbaren Fossilien;

3) 0,30 Meter gelber Sandstein;

4) 1 Meter schwarzer Thon;

5) Diinnes Binkchen mit meist schwarzen Kieselgerdllen;

6) 3 Meter schwarze und gelbe Mergel mit mehreren
Sandsteinbidnkchen; eine derselben ist in frischem Zu-
stande sehr hart, kieslig, blau, mit Zweischalern er-
fiilllt; in einer andern liegen Awicule contorte und
Protocardien, eine dritte tiefer liegende (0,2) ist auf
der Oberseite voll von IPflanzenfetzen, Iohlenbrocken
und undeutlichen Muscheln;

7) 1 Meter gelbe, rostfarbene Mergel mit diinnen Sand-
steinbdnkchen;

8) 1 Meter plattenférmig abgesonderte Steinmergel; oben
mit einer festeu, muschlig brechenden Bank;

9) 8 Meter tief schwarze Mergel mit den nun folgenden
bunten Mergeln und Steinmergeln, zum Steinmergel-
keuper gehorig.

Auffallend in diesem Profil ist das Fehlen einer grisseren,
geschlossenen Sandsteinmasse. Die Schichten 5, 6, 7 dirfen
als Vertreter derselben angesehen wcerden. Ein Auflosen des
Sandsteins in einzelne Binkchen, oder ein Ersetzen desselben
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durch Mergel ist ibrigens eine niclhit seltene Krscheinung und
man darf nie erwarten, durchaus {ibereinstimmende Profile zu
erhalten.

Am Telegraphenberge bei Vic trifft man ein Bonebed
ziemlich unten in dinnen, schwarzen Sandsteinplatten; Kiesel-
sandstein mit vielen Zweischalern etwas hoher; ganz oben braune,
miirbe Sandsteine mit Schwefelkiesknollen.

Zwischen Morville und Moyenvic, am Abwege nach letzterm
Ort, unmittelbar an der grossen Strasse, liegt ein verlassener
Bruch im Rhitischen Sandstein. Hier stehen, so weit der Auf-
sclluss reicht, 1 Meter sehr feste kieslige Sandsteine an, die
in Folge der Verwitterung in diinne Platten zerfallen, deren
einige mit Zweischalern ganz erfiillt sind. Endresultat der Ver-
witterung ist ein mirber brauner Sand. Schwarze Thone mit
diinnen Sandsteinbinken bilden etwas héher den Abraum. Aus
der Verwitterbarkeit der Sandsteine folgt, dass man, wo keine
kiinstlichen Aufsclliisse vorhanden sind, von der Beschaffenheit
der ganzen Ablagerung keine richtige Vorstellung erhalten kann.
Es konnen sehr wohl in der Tiefe geschlossene Sandsteinmassen
liegen wo iiher Tage nur Brocken von Sand und Mergel sich
finden.

Auf dem Wege von Harraucourt nach Chiteau-Voué (Diirr-
kastel) sind die Rhétischen Sandsteine relativ reich an Ver-
steinerungen; die Lagerung ist hier aber fir die Beobachtung
nicht giinstig, da der Lias auf den rothen Thonen herunter-
gerutscht ist und Alles am Abhang sich mischt.

Jenseits der Niederung, in der Morchingen liegt, tritt die
Rhitische Gruppe wieder unter dem Liasplateau heraus, iber
welches die Strasse von Falkenberg nach Landorf fithrt, Zwi-
schen den Dorfern Harprich und Weiler! sind mehrere alte

o8, Tal. v, Fie. I
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Sandsteinbriiche, in denen der untere Hauptsandstein gewonnen
wurde, noch jetzt zuginglich. An einer Stelle hat derselbe
3—4 Meter Michtigkeit. Die einzelnen Sandsteinbinke, die
aus rauhen Quarzkornern gebildet sind und wie der schwibische
Stubensandstein an der Oberfliche durch Kratzen gewonnen
werden, trennen hier und da diinne Schichten schwarzen blittri-
gen Thons, Auch zieht sich wohl ein Geréllbinkchen hindurch,
ohne eine bestimmte Stellung einzunehmen.

In #hnlicher Entwicklung findet sich Sandstein und Thon
bei Kammern siidlich St. Avold, nordlich von Remilly unter der
alten Kirche St. Peter, dicht vor den Thoren von Metz, bei
Les Valliéres, unmittelbar an einer grossen Verwerfungsspalte
von Siidwest nach Nordost. Auf die luxemburger Vorkommnisse
komme ich weiter unten zu sprechen.

Gerade die Rhitischen Schichten finden sich auf den Kar-
ten richtig dargestellt und es ist leicht sich nach denselben zu
orientiren. Genauere Nachweise, besonders einige spezielle Pro-
file, findet man im inhaltsreichen Aufsatz von TErQuEM und
PierTe! iiber den unteren Lias des westlichen Frankreichs.
In Uebereinstimmung mit der hier vertretenen Auffassung rech-
nen die Autoren die Rhitischen Schichten zur Trias. Unter
anderen Griinden dieser Zutheilung wird auch eine Discordanz
bei Lovelingen im Luxemburgischen angegeben, jedoch so, dass
die hellen, rothen Thone discordant auf Sandstein liegen, also
noch zum Lias gestellt werden., Ob diese Discordanz — ich
habe die Stelle nicht besucht — nicht eine nur locale Erschei-
nung ist, mag dahin gestellt bleiben. Jedenfalls besteht an
anderen Punkten vollkommene Concordanz. Wenn TErQuEM und

1. Terouem et PiETTE, Le lias inféricur de la Meurthe, de la Mosclle,
du grand-duché de Luxembourg, de la Belgique, de la Mcuse et des Ardennes.
Bull. Soc. géol. de France, Bd. XIX, 1862, pg. 322.

170



661

Pierre auf dies Lovelinger Vorkommen hin sich ausfithrlicher
iiber dic FEreignisse zur Zeit des Schlusses der Trias verbreiten
und einen Abschnitt ihrer Arbeit mit den Worten beginnen:
»L'époque on elle (la discordance) se produisit, fut pour notirc
planéte une époque de perturbation. Du fond des mers, les
montagnes du Thuringer Wald s’élevérent tout & coup, dressant
leurs faites au-dessus des vagues, etc.,“ so scheinen mir die sonst
an den Grenzen der beiden Formationen beobachteten Ver-
hiltnisse ciner solchen Auffassung nicht zu entsprechen.

Im Elsass sind, trotz der bedeutendcn Schichtenstérungen,
die Rhitischen Sandsteine und Thonc an einer ganzen Reihe
von Punkten zu beobachten. Dausrfire! bLeschreibt sie kurz nach
den Angaben Excerumarpt’s, genau in derselben Weise, wie sie
in Lothringen entwickelt sind, wu#mlich unten Sandstein im
Wechsel mit dunklem Thone, daritber die fetten rothen Thone
in einer Michtigleit von 1 Meter. Seit lange bekannt ist diec
oben genannte Anhiufung von Zihnen und Schuppen dicht bei
Oberbronn an der Strasse nach Zinsweiler. Die genaue Lagerung
dieses Bonebed kounte ich nicht mehr feststellen, da die Fund-
stelle wohl noch zugiinglich aber kein Profil entblosst ist. Etwas
ostlich davon am Waldrande an der Strasse von Oberbronn nach
Gumbrechitshofen steht der Sandstein mit Awicule contorio und
undeutlichen Zweischalern an. Zwischen Gunstett und Eberbach
erreicht der Sandstein eine so betrichtliche Michtigkeit, dass
er abbauwiirdig ist, Wie dhnlich die petrographische Beschaffen-
heit desselben den Vorkommnissen der anderen Rheinseite bei
Langenbriicken wird, geht daraus hervor, dass DaAuBREE auch
der dort so gewc¢hnlichen rothen flammigen Zeichnung auf gelbem
Grund erwithnt. Die rothen Thone an der Greuze gegen den
Lias scheinen iibrigens hier zum letzten Mal aufzutreten, denn

1. Dausrie, Descr. géol. du dép. du Bas-Rhin, pg. [40.
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ich habe sie im Badischen nicht heobachtet. Sie sind aber auch
wohl im Elsass nicht ganz constant, deun bei Neuweiler, west-
lich Buchsweiler, machen schwarze Thone, unmittelbar an den
Vogesensandstein des Gebirges anstossend, den Schluss.

Ausser an den bei Davsrie aufgezihlten Punkten ist
ncuerdings der Sandstein auch im Ilisenbahneinschnitt bei Buchs-
weiler angetroffen worden. Er liegt hier durchaus regelmissig
und concordant unter Angulatenkalken.

Organische Reste im oberen Keuper.

Ein Gesetz in dem Vorkommen der nicht zahlreichen orga-
nischen Reste der Rhiitischen Schichten wurde bisher nicht beob-
achtet. Dic Sandsteine sind jedenfalls das hauptsdchliche Lager
dersclben. Die Pflanzen beschrinken sich auf unkenntliche Koh-
lenschmitze, Von Thieren wurde folgendes gefunden :

Saurichihys, Protocardia sp.

Acrodus, Zahne. Leda percaudala GMBL.
Hybodus, Mytilus minutus GLDI.
Schuppen von Fischen. Avicula contorta PORTL.
Anatina praecursor Qu. sp. Gervillia praecursor Qu.
Cardium cloacinum Qu, Ostrea sp.
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Die Luxemburgische Trias ‘.

Historisches. Luxemburg, eingeschlossen von Belgien,
der preussischen Rheinprovinz und dem fritheren franzdsischen
Departement der Mosel, Gebieten, welche so friihzeitig schon
die Aufmerksamkeit der Gcologen erregt hatten, musste selbst
natiirlich vielfach Gegenstand der Untersuchung werden. In der
That ist denn auch die geologische Litteratur {iber Luxemburg
eine ziemlich umfangreiche. Neben einer Reihe von Arbeiten,
die iiber ihr eigentliches Gebiet hinausgreifend, luxemburgische
Verhiltnisse beriicksichtigten, finden wir eine Anzahl nur auf
Luxemburg beziiglicher monographischer Werke.

Auch an Karten von einzelnen Theilen, oder dem ganzen
Gebiete, fehlt es nicht; wenn dieselben aber den zu stellenden
Anforderungen nur theilweise geniigen, so liegt dies nicht zum
wenigsten an dem Umstande, dass bis heute noch keine gute
topographische Grundlage existirt. Die beste Darstellung ist
immer noch die Decuen’sche Karte der Rheinprovinz, die von
der uns lier allein interessirenden Trias den grisseren Theil
zur Anschauung bringt, natiirlich mit derselben Gliederung wic
fir das Saar- und Moselgebiet. Es ist frither auseinanderge-
setzt, dass diese unserer jetzigen Auffassung nicht mehr in
allen Theilen entspricht?.

1. Zov Evlinterung der Glicderung und Lagerung der Trias in Luxem-
burg und Belgien dicnen folgende Trofile :

Taf. 111, Yig. 2, 4, 6; Taf IV, Fig. 4, 5; Taf. V, Tig. 7.

2. Bine geologische Karle von TLuxemburg ist von N. Wizs (Populive
Geologic desselben Autors, Vorwort) angekundigt worden. Nach den in der
Geologie ansgesprochenen, von den sonst geltenden ziemlich abweichenden
Angichten des Autors iber die Aufeinanderfolge und besonders die paliontolo-
gische Charaktevisirung der Schichteu, dirfte dieselbe aber fir vergleichende
Studien keine selir geeignete Grundlage abgeben.
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Im Jahre 1819 bereits begegnen wir hei SteixviNGER' dem
bunten Sandstein in Luxemburg, der allerdings mit dem Pfiilzer
Rothliegenden gelegentlich verwechselt wird. Doch ist es in
jener Zeit immer schon ein Verdienst, im Westen oder Siden
Deutschlands nur iberhaupt bestimmt und bewusst von buntem
Sandstein zu sprechen. Zum jiingeren Flotzkalk wird der Muschel-
kalk, daneben aber Jura und mancherlei anderes, sogar devo-
nischer Kalk von Priim in der Eifel, gestellt. Der ,Quadersand-
stein®, d. i. der Luxemburger Sandstein, bildet eine jiingere
Tormation. Von einer allgemein durchgefiihrten Gliederung kann
natiirlich damals noch nicht die Rede sein; doch zeigen sich
wiederholt in ancrkennenswerther Weise die Anfinge einer sol-
chen. Noch bestimmter spricht sich Striznmemr? bald darauf
iiber den bunten Sandstein und dessen Auftreten im Odenwald,
der Hardt und den Vogesen aus.

Yon durchgreifender Bedeutung war auch hier die Arbeit
von v. OeyNuauseEN®, v. Decuny und v. Lanocus. Die Stellung
gypsfihrender Mergel unter und iiber dem Muschelkalk wurde
festgestellt und ziemlich die ganze 'rias der Natur entsprechend
eingetheilt, Das Bild der Iarte wird nur getriibt durch die
Zusammenfassung des Luxemburger und Rhitischen Sandsteins,
deren ersterer sich in langer Zunge tief nach Lothringen herein
erstreckt. K. pu Besumoxnr* lhatte den Keuper bhei Helmsingen,
nordlich Luxemburg, untersucht und sehr gut das Auftreten von
Kalken mit Plugiostoma iiber Keuper und unter Luxemburger

1. STEININGER, Geognostische Studien am Mittelrhein. 1819. Maioz.

2. SteININGER, Gebirgskarte der Liander zwischen dem Rhein und der
Maas. Mit erliuternden Bemerkungen. Mainz, 1822.

3. v. OeYNEAUSEN, V. DEcHEN und v. LarocHe, Geognostische Umnrisse
der Rheinlinder zwischen Basel und Mainz. Essen, 1825.

4, DurrExoy et E. pE Beaumont, Mémoires pour servir 3 une descrip-
tion géologique de la France, 3 39, pg. 135, 1829,
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Sandstein erkannt, Cerade hier, wie ofter unter dem steilen
Abfall des Lias, ist der Rhiitische Sandstein wohl verhiillt, so
dass er der Beobachtung entging, sonst wire dem schari-
blickenden Geologen das walire Verhéltniss der Dbeiden Sand-
steine unzweifelhaft schon friler klar geworden und sein Urtheil
hiitte von vorne herein manche fruchtlose Diskussion im Bulletin
der Société géologique abgeschnitten.

Dass man den geologischen Verhiltnissen Luxemburgs
iberhaupt anfing, erhéhtes Interesse zuzuwenden, beweist der
Umstand, dass die Brisseler Akademie die gcologische Beschrei-
bung des Landes als Preisaufgabe stellte. Zwei Versuche der
Lisung liefen 1828 e¢in: einer von SreiNingkx !, der den Preis
erhielt; cin anderer von EN¢rrsracr-LARIVIERE?, dewm c¢in Accessit
zuerkannt wurde. Letzterer hat melrfach, Desonders auch in
der’ Trias, sehr ungenau beobachtet. Diec Angaben des Ueber-
ganges des bunten Sandstcin in den Muschelkalk, dieses in den
Luxemburger Sandstein, der Stellung von Kcuperschichten theils
im bunten Sandstein, theils iber Luxemburger Sandstein, sind
schiwer zu begreifen, selbst wenn man die so eigenthinnliche
Intwicklung des nordlichen Theiles der Luxemburger Trias be-
riicksichtigt.

Rinen ganz anderen Standpunkt nimmnt SteixixcERr ein.
Er unterscheidet von oben mnach unten (l. e¢. pg. 88):

Gres de Luxembourg,

Argile Dbigarrée et gypse (?),
Calcaire coquillier,

Argile bigarrée et gypse,
Grés bigarré.

1. StEmvINGER, Essai d'unc description géognostique du grand-duché de
Luxembourg. Bruxelles, 1828.

2. FnGeuseacH-Laniviing, Description géognostique du grand-duché de
Luxembourg. Broxelles, 1828.
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Aufmerksanter wie manche spéterc Bcobachter verfolgt
StriNniNGER die hiufigen Stérungen des Gebirges und beschreibt
einzelne Punkte so genau, dass wir noch heute sofort dariiber
klar sind, was er vor Augen hatte. Leider werden aus richtigen
Beobachtungen héufig falsche Folgerungen gezogen. Wo einfache
Verwerfungen anzunehmen geniigen wiirde, um die scheinbaren
Anomalien der Lagerung an einzelnen Punkten zu erklidren,
werden ursprimgliche Anlagerungen und sogar Ueberschiebungen
vermuthet, so dass StEivineER das Vorkommen von Mergel und
Gyps unter und idber dem Muschelkalk nur als sekundire Iir-
scheinung ansicht und schliesslich so weit geht, die hereits
durch v. OEYSHAUSEN, v. DECHEN und von v, Larocne treflend
gezogene Parallele mit Lothringen und Schwaben anzufechten.

Seine Worte lauten: ,Je suis porté & admettre que ce ue
sont que des dérangements de la position originaire du caleaire
et les ondulations de ces couches au-dessus de argile higarrée,
qui ont pu faire croire i Dexistence de deux formations de
gypse“ (L. c. pg. 66), daher denn das I'ragezeichen oben in der
Uebersicht der Reilienfolge der Schichten beim Keuper. Omarius
p’Harroy’, dem StemviNneEr’s Arbeit in Manuscript vorlag,
scheint jedoch aus derselben den richtigen Schluss gezogen zu
haben, dass es zwei Mcrgel- und Gypsformationen giebt. Die
grosse Karte E. pr Beaumont’s? umfasst auch Luxemburg. Auf
ihr ist bunter Saudstein, Muschelkalk und Keuper getrennt,
letzterer jedoch, wie auf den bisherigen Karten, mit Ausschluss
des gres infraliasique, mit dem dann der Luxemburger Sand-
stein verwechselt ist. Denselben Fehler finden wir spiter auch
noch auf der Dmcmen’schen Karte, sonst der besten Uebersicht,

1. Omarrus p’Harroy, Coup d'ecil sur les terrains ammonéens silués au
sud-est des Ardenncs. In Mémoires pour servir & la deseriplion géologique des
Pays-Bas, cte. Namur, 1828.

2. DurrEnoy et E. be Beavwonr, Cartc géologigue dc la France. 1840.

176



667

die wir besitzen. Der Sandstein, der den Lias des Riickens zwischen
Nied und Kammer, ferner jenen zu beiden Seiten der Kammer
umsdumt, ist Rbéatisch. Wiirde man in dessen nérdlicher Verlinge-
rung von Puttlingen und Hettingen an, auf demselben, durch ein
schmales Band von Mergeln getrennt, einen zweiten Sandstein
(den Luxemburger) abgrenzen, so bekime man ein richtiges Bild.

Uebergehen wir einzelne Notizen, so ist zunfchst von
grosser Bedeutung eine Bohrung bei Zessingen, siidwestlich
Luxemburg, im Jahre 1839, iiber die Rosr! eine Mittheilung
machte. Levarrois? war es vorbehalten, das gegebene Profil
richtig zu deuten. Durch seinen Zusatz beim Sandstein ,c’est
le gres de Stuttgart war Alles Klar gestellt. Wir kommen
unten darauf zuriick.

Fine zweite wichtige Bohrung ist jene bei Mondorf (1841 bis
1846), iber die van KerxmoFr® berichtete. Sie bestitigte in
ausgezeichneter Weise die bei Zessingen gewonnenen Resultate
und ist deshalb von besonderem Werth, weil sie uns nahe an
der lothringischen Grenze einen Durchschnitt der ganzen Trias
vom Lias an bis auf die Grauwacken giebt.

Eine Zusammenfassung der damals bekannten geologischen
Verhéltnisse Luxemburg’s gab Dumont*4, bei dem wir zum ersten
Mal der Bezeichnung Grés de Martinsart begegnen, fiir spiter
als Rhétisch erkannte Sandsteine.

1. Rost, Mittheitung ither den Bolnveysuch zu Zessingen bei Luxem-
burg, den Freunden des Unternelimens gewidmet. Ohne Verlagsort. Gf. Luow-
wardY, Jahrbuch 1839, pg. 563.

2. Levarnos, Note sur un sondage exéenté 4 Gessingen. Annales des
mines, 3¢ sér., t. XV1, pg. 295. 1839.

3. vaN Kerknorr. Analyse des MincraJwassers von Mondorf bei Luxem-
burg. ERDMANN u. MarcHAND, Journ. fitr prakt. Chemie, Bd. 43, pg. 350. 1848.

4. Duntont, Mémoire sur les terrains triasique et jurassique de la pro-
vinee de Luxembourg, Nouv. mém. de I'Acad. royale des scieinces et belles-
lettres de Bruxelles, b XV, 1842, pg. 42.
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In diese Zeit fallt auch die geognostische Untersuchung
Luxemburg’s durch v. BenninesEN-F'@rDER!, die allerdings die
Trias nur kurz behandelt und ohne auf die Gliederung derselben
spezieller einzugehen. Schirfer als in fritheren Arbeiten wird die
Veridnderung des Muschelkalks nach Westen hin, dessen allmiihlig
mehr zellige und conglomeratartiz werdende Beschaffenheit, her-
vorgehoben. Manche unrichtige Angaben, das angenommene Fehlen
gewisser Abtheilungen, die thatgichlich vertreten sind, erkliren
sich aus der Kiirze der fiir die Beobachtung gebotenen Zeit.

Reich an neuen Beobachtungen und Nachweisen einzelner
Aufschlusspunkte ist die, speziell der Luxemburgischen Trias
gewidmete, Arbeit von Mowris®. Die Karte, allerdings in sehr
kleinem Massstabe und mit viel weniger topographischem Detail,
als sich ohne viel Miihe hatte anbringen lassen, giebt im Ganzen
eine gute Vorstellung von der Verbreitung der einzelnen petro-
graphischen Horizonte. Es werden unterschieden: Bunter Sand-
stein, Muschelkalk, Keupersandstein und bunte Mergel. Zum
ersten Mal ist hier die grosse Bedeutung des rothen Sandsteins
gebiihrend hervorgehoben und derselbe als ein wesentliches Glied
der Keuperformation ausgezeichnet. Ein nennenswerther Fort-
schritt in der Gliederung oder im Vergleich mit benachbarten
Gebieten zeigt sich allerdings nicht., Die Gypse unter dem
Muschelkalk werden noch zum bunten Sandstein gerechnet, der
Muschelkalk selbst aber seiner Beschaffenheit entsprechend ganz
richtig, nur als Vertreter des Kalksteins von IFriedrichshall an-
gesehen. Dankenswerth sind die Nachweise der Abnahme der
Michtigkeit der Formationen nach Westen hin und der in

1. v. BENNINGSEN-FORDER, Geognostische Beobachtungen im Luxembur-
gischen. Karsten und v. Decuen, Archiv fir Mineralogie, Geognosie, Berghan
und Huattenkunde, Bd. XVII, 1843, pg. 3.

2. Monis, Die Triasformation im Grossherzogthum Luxemburg. Luxem-
burg, 1852.
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horizontaler Erstreckung sich einstellenden Verinderungen, z. B.
der TUebergang kalkiger Facies in conglomeratartige. Dass es
an durchaus unrichtigen Anschauungen, wohl z. Th. auf Grund
mangelhafter Benutzung der Litteratur, nicht fehlt, beweist der
Satz pg. 14: ,Die Lettenkohle ist in unserem Lande nicht ent-
wickelt, wenigstens habe ich sie nirgends zu Tage beobachtet.
Da sie aber in Lothringen in méchtigen Massen auftritt und
dort bedeutende Salzniederlagen einschliesst u. s. w.“ Die
Luxemburger Lettenkohle als solche nicht zu erkennen, ist bei
ihrer geringen raumlichen Ausdehnung und eigenthiimlichen petro-
graphischen Beschaffenheit sehr verzeihlich; das Lothringische
Steinsalz nach Lmvanrnors’s Arbeiten noch in die Lettenkohle
zu stellen, durfte aber einem Geognosten des nichsten Grenz-
landes nicht passiren. Die Frage des gres infraliasique, die, wie
wir gesehen haben, um dicse Zeit in Lothringen schon lebhaft
diskutirt wurde, beriihrte Moris kaum. Doch nur ein Jahr nach
dem Erscheinen von Moris’s Arbeit, veréffentlichte DEwarqQue'
seine interessanten Untersuchungen in der Umgebung von Arlon,
wo in einem Profil von dieser Stadt nach Attert unterschieden
wurde: Trias, grés de Martinsart, marne de Jamoigne, grés de
Luxemburg, marne de Strassen. Also beide Sandsteine, Rhiti-
scher und Luxemburger, getrennt durch Mergel. Dass, was hier
und in Lothringen sich unterscheiden liess, auch im dazwischen
liegenden Luxemburg getrennt sein wiirde, war von vorn herein
zu vermuthen,

Des speziellen Nachweises einer Rhitischen Fauna von der
Wolfsmiihle bei Ellingen durch Oprer, einige Jahre spiter, haben
wir schon oben (pg. 621) gedacht, da diese Arbeit in gleicher

1. DewaLoue, Note sur les divers élages de la parlie inférieure du
Lias dans lo Toxembourg el les contrées voisines. Bull. Acad. Belg., XXXI,
e, 23, Appendice, 1853—18514.
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Weise fiir Lothringen und das Elsass von Bedeutung ist. Fiigen
wir gleich hinzu, dass es Jacquor! auf einer Excursion mit
Dausrfr gelang, in der untern Hilfte der oben angefiihrten
marnes de Jamoigne die rothen weit verbreiteten Thone iiber
dem Rhitischen Sandstein wieder zu erkennen, so haben wir
damit so ziemlich den Standpunkt der Kenntniss des Luxem-
burger Keuper bis auf unsere Zeit erreicht.

Ueber den Luxemburgischen Muschelkalk verdanken wir
Werss? noch einige Mittheilungen, in ihren Resultaten tiberein-
stimmend mit jenen an der Saar gewonnenen, hier aber bei
abweichender Entwicklung der Gesteine von noch erhéhter Be-
deutung. Bei Diekirch, am Herrenberge®, wurde der Muschel-
sandstein aufgefunden und dadurch auch fir Luxemburg den
bunten Mergeln mit Gyps ihre bisher stets verkannte Stellung
in dem mittleren Muschelkalk angewiesen*. Durch das Auffinden
einer Reihe von Punkten des Vorkommens von Trochiten wurde
die Erstreckung der untern Abtheilung des oberen Muschelkalks
nach Westen genauer fixirt und somit die von Ettelbriick nach
Arlon hin so eigenthiimlich entwickelte obere Abtheilung der-
selben in vertikaler Richtung noch mehr eingeengt, so dass iiber
ihre Stellung, bei aller Fremdartigkeit der Erscheinung, kein
Zweifel mehr bestehen konnte. Eine genauere Untersuchung des
Keupers lag Wriss wegen der schwachen Entwicklung dieser
Formation in Rheinpreussen ferner.

1. Jacquor, Nole sur la place qu'occupe lc grés d’Hettange dans la
série liasique. Bull. Soc. géol. dc IFrance, 2¢ scr., t. XII, 1855, note pg. 1286.

2. Weiss, Zeitschr. d. deut. geol. Ges., XXI, pg. 837. 1809.

3. Wizs schreibt Héherenberg.

4. Dic frithcre irrige Ansicht, dass dic bunten Mcrgel mit Gyps dem
Réth entspriclien, finden wir nochmals bei Wies avftauchen. Geologic, pg. 203.
Dass dann der Muschelsandstein noch zum bunten Sandstein gerechnet ist.
erscheint als natiwliche Cousequen:.
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Ueberblicken wir nun, was bis zum Jahre 1870 iiber die
Luxemburger Trias bekannt war, so sehen wir zunichst die
drei Abtheilungen derselben: den bunten Sandstein, den Muschel-
kalk, den Keuper, in scharfer Begrenzung nachgewiesen. Grau-
wacken, durch Bohrungen erreicht, bilden das Liegende, dunkle
Mergel mit Kalken (obere Hilfte der marnes de Jamoigne), das
Hangende. Der bunte Sandstein ist nicht weiter getheilt, hoch-
stens wird in seinen hangendsten Parthieen Voltziensandstein ver-
muthet! Ueber demselben folgt unterer Muschelkalk in der
Form von Muschelsandstein, mittlerer Muschelkalk als bunte
Mergel mit Gyps, oberer Muschelkalk, in Trochitenkalk und
Nodosuskalk zerfallend. Im Keuper kennt man den Schilfsand-
stein (grés de Stuttgart), den Rhitischen Sandstein und die
zwischen denselben liegenden Mergel, doch ohne sie schirfer
mit anderen Gebieten zu vergleichen, endlich die rothen Thone
unmittelbar unter dem Lias. In vieler Beziehung abweichend
von dem oben als feststehend angegebenen sind die Ansichten
von WiEs? in dessen in neuester Zeit erschienenen Geologie.
Es scheint zweckmissiger, auf dieselben nur gelegentlich zuriick-
zukommen. Ein Punkt wurde oben schon beriihrt.

Wenn ich im Folgenden meine eigenen Beobachtungen
noch hinzufiige, so geschieht dies theils um noch auf einige
interessante Aufschlusspunkte aufmerksam zu machen, theils und
besonders um Anhaltspunkte zu gewinnen, das Verhiltniss der
Luxemburger Trias zu jenen benachbarter Gebiete etwas mehr
im Zusammenhange zu erdortern. Was ich oben mittheilte, als
Stand der Kenntniss bis zum Jahre 1870, das ist zwar Alles
gedruckt, dass es aber bekannt oder gar anerkannt wire, das lisst
sich nicht behaupten, am wenigsten wohl fiir Luxemburg selbst.

1. Wriss, 1. .
2! Wius, Populire Geologic. Luxcmburg, 1876.
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Verbireitung der Tias in Luzemburg.

Wir beginnen unscre Wanderung am zweckmissigsten im
stdostlichsten Theil des Landes, im unmittelbaren Anschluss an
Lothringen. Ilier treten zwischen Sclhiengen und Conz bunter
Sandstein, Muschelkalk und I(euper von ganz gleicher Entwick-
lung, wie auf dem rechten Moselufer, auf. Westlich von diesem
Punkte haben zunichst die Bohrungen von Mondorf, in grosserer
Entfernung jene von Zessingen, Aufschluss iiber die Trias ge-
geben. An letzterem Punkte stand das Bohrloch in Liaskalken
und traf dann 83,57 Meter Lunxemburger Sandstein. Hierunter
wird angegeben:

1) ,Oberer Keupersandstein® 25,43 Meter, sandige Mergel
nit viel Schwefelkies. In diesem Complex haben wir die untersten
Liasschichten und den Rhitischen Sandstein zu suchen. Besonders
letzterer ist auch an anderen Punkten sehr reich an Schwefelkies.

2) ,Oberer bunter IXeupermergel®, 94,15 Meter bunte Mey-
gel, Gyps und Steinmergel. Man traf Soole, Dies sind also die von
mir in Lothringen als obere bunte Mergel bezeichneten Schichten.

3) ,Mittlerer oder bunter thoniger Kenpersandstein mit
Kalksteinen und quarzfihrenden Gypsen“, 79,94 Meter. Der
Sandstein tritt nach dem von Rosr spezieller angefiilirten Bolr-
register in mehreren Biinken anf, zwischen deuen in Mergeln
Gyps vorkommt. Die Hauptmasse des Sandsteins, § Meter michtig,
liegt zu unterst. Dies sind die Schichten, in denen LEVALLOIS
sofort den grés de Stuttgart erkannte.

4) Mittlerer bunter I{eupernergel mit Gyps.

5) Keupergyps.

6) Unterer Dbunter Keupermergel mit Gyps. Diese drei,
in der Bohrtabelle uuterschiedenen Abtheilungen, zusammen
189,76 Meter, unserem sog. (ypskeuper entsprechend. Die
schon sehr bedeutende Michtigkeit stellt noch nicht die ganze
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Maichtigkeit des zwischen Lettenkohle und Sandstein liegenden
unteren Keupermergels dar, da man nicht tiefer bohrte.

Die Mondorfer Bohrung geht bedeutend tiefer. Im Keuper
unterscheidet man unschwer dieselben Abtheilungen. In der als
Muschelkalk zusammengefassten Schichtenreihe scheint Letten-
kohle mit inbegriffen zu sein, auf welche Dolomite, merglige
Kalke und Sandsteine von 16 Meter Michtigkeit deuten. Fiir
oberen Muschelkalk bleiben dann noch 64 Meter iibrig, immerhin
noch eine bedeutende Méchtigkeit. Es folgt mittlerer Muschelkalk
mit 109,44 Meter, wenn wir uns nach dem Vorkommen des Gyps
richten wollen. Der bunte Sandstein (inclus. Muschelsandstein und
Voltziensandstein, die sich nach den spérlichen Angaben nicht
ausscheiden lassen) hat dann bis zur Grauwacke 264,28 Meter.

Die bedeutende M:ichtigkeit der Gyps fithrenden Abthei-
lungen, also des Gypskeupers und des mittleren Muschelkalks
konnte vielleicht Zweifel an der Richtigkeit der Deutung der
Bohrtabellen hervorrufen. Ich erinnere daher daran, dass der
Gyps ebenso wie das Steinsalz iiberall in kurzer Entfernung
ausserordentlich in ihren Méichtigkeiten wechseln und dass allein
schon durch ihr Auftreten oder Fehlen sehr bedeutende Diffe-
renzen hervorgerufen werden koénnen. Aber auch die Mergel
schwanken und beeinflussen die Méachtigkeit in sehr verschiedener
Weise, Hier haben wir es nun noch besonders mit einer ganzen
Anzahl iber einander liegender Gypsmassen, zumal bei Zessingen,
zu thun, Ein analoges Verhalten treffen wir in Lothringen, wo
man bei Dieuze in Gypskeuper in 54 Meter Tiefe bereits Steinsalz
traf, wihrend man bei Maiziéres (zwischen Dieuze und Avricourt)
in derselben Formation bis auf 133 Meter nieder ging, ohne
Steinsalz zu finden, also eine Méachtigkeit durchbohrte, die nicht
so sehr viel unter jener von Zessingen bleibt.

In zusammenhingendem Zuge lauft die Trias von Schengen
nirdlich itber Remich, Wormeldingen und Grevenmacher nach
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Echternach. Die Mosel trennt bis Wasserbillig, die Sauer von
diesem Orte bis Rosport von der Rheinpreussischen Trias. Hier
macht die Landesgrenze eine scharfe Ecke und lduft dann bis
Wallendorf noch an der Sauer fort, immer in der Trias. Doch
tritt Lias zumal auf der Siidseite bis an den Rand des Plateau
heran und die Trias ist nur an den steilen Gehingen aufge-
schlossen, Bei Wallendorf miindet die Our und bildet fortan die
Grenze zwischen Luxemburg und Rheinpreussen.

Von Wallendorf bis Ettelbriick liegt der Lauf der Sauer ganz
in Triasbildungen, die nun eine betrichtlichere Breite gewinnen
und durch den Canton Redingen in die Gegend von Attert
nordlich Arlon hiniiberziehen.

Schreitet man nach Norden vor, so erreicht man als Liegen-
des iberall das Grauwackengebirge, im Siiden legt sich Lias auf.
In diese Formation hat sich die bei Ettelbriick in die Sauer miin-
dende Alzette! so tief eingefressen, dass in ihrem Thale der Keuper
bis nach Dommeldingen hinauf, vor den Thoren Luxemburg’s,
aufgeschlossen ist. Eine grossere isolirte Keuperparthie liegt noch
in der Mitte des Landes siidlich Fischbach im Ernzthale.

Man ist gewohnt, Luxemburg als Muster eines Plateau’s,
mit lediglich in Folge der Erosion tief eingeschnittenen, steil
einfallenden, Thilern anzusehen. Als eine Platte stellt sich auch
in der That der siidliche vom Luxemburger Sandstein bedeckte
Theil des Landes dar. Sowohl die Untersuchungen in Lothringen
als auch die neuesten der Rheinprovinz haben aber ergeben,
dass eine bedeutende Anzahl von Verwerfungen unmittelbar an
die Landesgrenze heran treten. Herr GreEse insbesondere konnte
mehrere derselben liber die Mosel hiniiber in die Gegend von
Grevenmacher und Remich verfolgen. In gleicher Weise treten

. Deutscherseits bedient man siclt jelst Ofter der alten Bezeichuung
Elz, Alzig, wic man woll gedruckt findet, ist Luxemburger Plalt.

184



675

die Spalten im Siiden z B. bei Mondorf heritber und zwar so,
dass sie in SW—NO Richtung streichend, die Verlingerung jener
der Rheinprovinz darstellen. Die ganze westliche Triasparthie
des Luxemburger Landes ist von einer Anzahl neben einander
liegender, vorwaltend SW—NO laufender Spalten durchzogen,
die eine Zerlegung in staffelformig aufeinander folgende Streifen
bewirken, gerade wie in den benachbarten Gebieten. Quer laufende
Verwerfungen kompliciren den Bau des Landes noch mehr und
nur die weit vorgeschrittene Denudation ldsst das Verhéltniss
auf der Oberfliche wenig hervortreten und wurde Veranlassung,
dass man der ganzen Erscheinung nicht die néthige Aufmerk-
samkeit schenkte. Da auch siidlich von Ettelbriick, bei Kruchten,
noch Verwerfungen sich beobachten lassen, so ist es kaum
zweifelhaft, dass ebenso in der Mitte des Landes die Lagerung
eine gestorte ist und es konnte z. B. das isolirte Auftreten des
Keupers bei Fischbach nicht nur auf Abwaschung jlingerer
Schichten zuriickzufiihren sein. Auch an der Grenze gegen die
Grauwacke handelt es sich nicht immer um eine Anlagerung
an ein steiles Ufergebirge, sondern es liegen Trennungen durch
spitere Verschiebungen vor, wie man das beim Heruntersteigen
von der Grauwackenhohe von Heinster westlich Arlon nach
Nobresart, nordwestlich Arlon, beobachten kann.

Im Allgemeinen fallen die Schichten nach SW ein; man
trifft also in dieser Richtung voranschreitend, immer jiingere
Bildungen, und die widerstandsfihigeren treten als auffallende
Erhebungen heraus. Die Hohen, ndrdlich Redingen, sowie die
Umgebungen von Kttelbriick bieten gute Aussichtspunkte, wum
sich iiber die Oberflichengestaltung des Triasgebietes zu orien-
tiren. Der bunte Sandstein fallt nicht als selbststindige Bildung
auf, weil er sich unmittelbar an das hoch aufragende Grau-
wackengebirge anlehnt. Der obere Muschelkalk bildet die erste
Platte, indem die tiefer liegenden bunten Mergel des mittleren
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Muschelkalks meist ausgewaschen sind: die festen Conglomerat-
binke des oberen Nodosuskalk treten am Rande des Plateau’s,
oder als Decke isolirter Hiigel auf. Der Keuper bildet den Anstieg
zu einer zweiten Platte, die aber nur gelegentlich deutlicher
hervortritt und vom Keupersandstein bedeckt wird. Auf ihr
liegen, wiederum in rund gewaschenen Buckeln ansteigend, die
bunten Keupermergel durch den Rhitischen Sandstein bedeckt.
Ueber diesem endlich erhebt sich, meist nur durch eine wenig
breite, aber doch immer bemerkbare Abschrigung getrennt,
der Luxemburger Sandstein, stets in steilem Absturz mit hori-
zontalem oberen Rande. So stellt er sich dar von Siul bis zur
Sauer. Die Fliisse haben ihn beinahe alle bis auf den Grund
durchsigt und treten wie aus schmalen Thoren in das offene
Keuper- und Muschelkalkgebiet hinaus, welches sie mit schwachem
Gefille durchfliessen, da die Auswaschung ziemlich so weit, als
der Stand der Mosel es gestattet, vorangeschritten ist. Die oben
angegebenen Verwerfungen sind nirgends von so bedeutender
Héhe, dass sie den oben geschilderten Totaleindruck verwischen
konnten. Am ersten miissten sie sich in der gradlaufenden Linie
des Luxemburger Sandsteins bemerkbar machen; allein gerade
dieser war einer Denudation ausgesetzt, fir die uns jedes Mass
fehlt, da auf demselben ausser etwa jurassischen Bildungen, die
ebenfalls weggeschwemmt sind, keine jiingeren Iormationen
zum Niederschlag gelangten.

Wenden wir uns nun zur Besprechung einiger Aufschliisse
der einzelnen Abtheilungen der Trias.

1. Der bunte Sandstein.

Der bunte Sandstein tritt in den beiden Formen des
Vogesensandsteins und des Voltziensandsteins auf; doch ist der
Nachweis des letateren, wie schon Wriss fiir die Gegend von
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Trier hervorgehoben hat, nicht mehr so leicht, wie im Saar-
gebiet, da Pflanzenreste fehlen und die petrographischen Eigen-
thiimlichkeiten dann bei nicht ganz klaren Profilen leicht irve
fuhren kénnen. Es wird die Schwierigkeit der Trennung noch
dadurch erhoht, dass der Muschelsandstein, z. B. bei Udelfangen,
also nahe der Luxemburgischen Grenze, eine Beschaffenheit an-
nimmt, die der des Voltziensandsteins ganz dhnlich wird.
Zwischen Schengen und Wasserbillig tritt der bunte Sand-
stein nur an wenigen Punkten aus Rheinpreussen auf das linke
Moselufer heriiber, so bei Machtum und siidlich von diesem
Orte. Genaueres iither diese Bildungen werden wir durch die
Begleitworte der preussischen Karte erfahren, da auf der anderen
Moselseite durch die Bauten der Eisenbahn von Diedenhofen nach
Trier gute Aufschlisse erfolgt sind. Etwas entwickelter zeigt
sich bunter Sandstein zwischen Wasserbillig und Xchternach;
doch auch hier ohne besonders eigenthiimliche Erscheinungen.
Lehrreicher ist die Umgegend von Diekirch, von wo an
der bunte Sandstein ununterbrochen bis nach Belgien zu ver-
folgen ist. Auf dem Wege nach dem NO gelegenen Herrenberge !
sowohl, als siidlich auf der Medernacher Strasse, beginnt das
ansteigende Gebirge mit rothen Sandsteinen von verschiedenem
Korne, doch eher grob und mit geringem Bindemittel, also
ganz dem Vogesensandstein gleichend. Conglomerate sind hiufig
und scheinen, zumal nach unten, stark entwickelt zu sein. Moris
giebt an, dass nordlich Conglomerate unmittelbar auf dem
Grauwackengebirge aufliegen. Ueber diesen Sandsteinen folgen
feinere, mit thonigem Bindemittel, bald in dickeren Binken, so
dass sie gebrochen werden, bald diinnschichtiz und reich an
Glimmer. Lagen von Thon schieben sich dazwischen und auf
der Schichtungsfliche der Sandsteine erscheinen Wiilste, Knoten,

1. S. Taf. 1, Fig. 4.
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Ausfilllungen der Eintrocknungsrisse u. s. w. Ueber der rothen
Farbe tritt Grau, Gelb und Griin, sowohl in den Sandsteinen
als in den Thonen auf, Fiarbungen, die tiefer unten, wo Roth
allein herrscht, fehlen. Linkes und rechtes Sauerufer verhalten
sich hier ganz gleich. Diese oberen Schichten kénnen wohl als
Voltziensandstein angesehen werden, da sie am Herrenberge
von Muschelsandsteinen mit Versteinerungen bedeckt werden.
Am Wege nach Medernach, kurz vor dem Einschnitt der Strasse,
scheint eine Verwerfung zu liegen, so dass hier der Muschel-
sandstein nicht sichtbar ist.

Bei Ettelbriick schliesst die Strasse nach Redingen auf den
Lopert hinauf den Vogesensandstein in betrdchtlicher Méichtig-
keit auf. Die Voltziensandsteine wurden in einigen Briichen, der
genannten Strasse gegeniiber, auf dem Richtwege nach dem
Karlshofe gewonnen und man kann noch jetzt die Lagerung
gut beobachten. Es sind zu unterst noch 6 Meter rother thoniger
Bausandstein zu sehen, hieriiber 0,6 schiefriger Sandstein mit
viel Glimmer, dann werden die thonigen Lagen michtiger, die
Sandsteinplatten diinn und ganz mit Glimmer bedeckt; eine
ganz auffallend griine Bank leuchtet aus der vorwaltend rothen
Masse heraus. In einem etwas hoher hinauf aufgeschlossenen
Bruche, niher nach dem Berge hin, folgen i{iber den genannten
Schichten nochmals ebenflichige, griine, gefleckte, rothe Sand-
steine, zum Schluss eine ganz zellige, gelbe, dolomitische Bank
von auffallendem Aussehen 0,6 Meter michtig, der wir spiter
wieder begegnen werden und die wegen ihrer leicht kenntlichen
Beschaffenheit und der Festigkeit, die sie der Verwitterung
langer widerstehen lisst, hier und weiter westlich zur Orien-
tirung im Auge zu behalten ist. Ganz auffallende Wiilste und
Zopfe liegen sowohl auf den Schichtflichen dieser Bank, als auf
denen der Sandsteine. Hoher hinauf sind hier leider bis zum
Muschelkalk keine Aufschliisse mehr.,
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Am Tunnel beim Bahnhofe Kruchten findet sich ein acht-
maliger Wechsel von Sandstein in Bénken von 0,30—0,70 Meter
mit rothen Thonen, wohl auch der Oberregion des bunten Sand-
steins angehorig. Moris zeichnet dort tberall Keuper ein, der
allerdings nahe dabei ansteht. Es laufen aber durch die Er-
weiterung des Thales am genannten Punkte mehrere Verwer-
fungen hindurch, so dass der Sandstein hier noch in einer Hohe
heraus treten kann, die dem allgemeinen FEinfallen nicht ent-
spricht.

Berithmt sind in ganz Luxemburg, wegen des vortrefflichen
Bildhauer- und Baumaterials welches sie liefern, die Sandstein-
briiche von Niedermerzig und Gross-Bous, erstere jetzt beson-
ders in schwunghaftem Betriebe. In einem Steinbruch siidlich
Niedermerzig beobachtete ich von oben nach unten 3 Meter
grinen Werkstein, darunter 6 Meter Wechsel rothen und griinen
Steins, theils gleichartig gefirbt, theils geflammt und gefleckt.
Dicht dabei hat man noch rothe Thone mit Glimmersandstein
nach oben und die frither bei Ettelbriick schon erwihnte zellige
Bank. Diese ganzen Sandsteine konnen noch als Voltziensand-
stein gelten. Weiter nach Westen, iiber Gross-Bous und Redingen
hinaus habe ich jedoch nirgends mehr Voltziensandstein gesehen,
und ich finde auch bei Momris keine Angabe, die auf das Vor-
kommen desselben deutete. Der Vogesensandstein ist noch bis
in die Gegend von Redingen deutlich entwickelt und zwar be-
sonders in Form von Conglomeraten und groben Sandsteinen .
Weiterhin ist aber grosse Vorsicht nothig, denn die nachher zu
besprechenden Conglomerate des Muschelkalks gleichen zuweilen

1. Dass Aequivalente des Vogesensandsteins im Luxemburgischen iiber-
haupt nicbt mehr zum DNiederschlag kamen und dass die Conglomerate dem
oberen bunten Sandstein (eigentlicher bunter Sandstein der franzdsischen Au-
toren) entsprechen Sollen und zwar dem unteren Theil derselben, wie Wiks
annimmt, misste erst noch bewiesen werden, CGeologie, pg. 203.
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dencn des Vogesensandsteins vollstandig. Zersetzen sich die Ge-
steine, so ist der ganze Boden mit Quarzgcrdllen bedeckt und
es ist selir gemau zu untersuchen, ob man es nicht noch ausser-
dem mit Diluvium zu thun hat. Die in einem Bruche beim
belgischen Dorfe Post gewonnenen Conglomerate kinnen zum
Muschelkalk und zum Vogesensandstein gehioren. Nach der DBe-
schaffenhcit des Gesteins mochte ich eher letztercs, nach der
Lagerung ersteres vermuthen. Endlich bei Nobresart, wo also
die Trias tiberhaupt ihrem Ende nahe ist, lisst sicli nur I{euper
in unmittelbarer Berlihrung mit der Grauwacke beobachten. Es
geniige hier zu constativen, dass, wihrend die jiingeren Bil-
dungen der Trias noch gut entwickelt sind, der bunte Sand-
stein nach Westen hin immer weniger zu Tage tritt und dabei
gleichzeitiec eine immer grobere Beschaffenheit seines Kornes
annimmt.

Ob der Voltziensandstein verschwindet, oder mit dem Voge-
sensandstein zusammen zu cincr Conglomeratbildung herabsinki,
kounte bisher in den Cebieten westlich von Gross-Bous nicht
festgestellt werden, da cine ausgedehnte Ablagerung loser Gerdlle
an den besuchten Puukten der Beobachfung hinderlich war.

2. Der Muschelkalk.

Der Muschelkalk ist im dstlichen Theil des (rossherzog-
thums noch in den drei Stufen entwickelt, die wir aus Loth-
ringen und dcr Rheinprovinz kennen. Nach Westen hin ist er
jedoch sehr bedeutenden Verinderungen unterworfen und zwar
s0, dass der Muschelsandstein zuerst, dann der mittlere Muschel-
kalk vollstiindig verschwindet, wenigstens kein sicheres Aequi-
valent beider Gruppen erkannt werden kann. Der obere Muschcel-
kalk lilt linger an, doch so, dass auch hier der Trocbitenkalk
frither aufhort. als der Nodosuskalk.
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Muschelsandstein ist (als bunter Sandstein) schon durch
Moris an der Deisermiihle bei Machtum beobachtet worden, und
zwar fand sich in einem von Professor Wies gesammelten Stiick
Terebratula vulgaris, Posidonomya minuia, Gervillia socialis
und Ostrea erista difformis'. Wellen, Nittel, Machtum sind Punkte,
die auch Weiss fiir Muschelsandstein anfithrt. An ersterem Orte
machte mich Herr Grepr auf die ausserordentlich bunte Fir-
bung des Muschelsandsteins aufmerksam, der am nérdlichen
Eingang des Tunnels ansteht, wahrend im Tunnel Trochitenkalk
in Folge einer Verwerfung unmittelbar gegen denselben stosst.
Auf der linken Seite der Sauer, aufwirts Wasserbillig, ist
Muschelsandstein mehrfach entwickelt und wurde bei Rosport,
gegen Born zu, durch den Bau der Eisenbahn in einem Ein-
schnitt gut aufgeschlossen. Der Punkt ist insofern von Interesse,
als hier sowohl nach der Sauer hin, als nach der andern Seite
gegen den Fussweg, der von Rosport nach Echternach iiber den
Berg fithrt, bunte Mergel mit Gyps als mittlerer Muschelkalk
nach oben folgen. Die von Wgiss bei Olk a, d. Sauer erst
nach lingerem Suchen constatirte Ueberlagerung ist also hier
bequem zu beobachten. Des Vorkommens am Herrenberge bei
Diekirch wurde aber schon gedacht, Es waren bei meiner An-
wesenheit gerade einige Gesteinsplatten aus dem Acker ge-
brochen worden, gapz erfiillt mit Gervillia socialis und Myo-
phoria vulgaris. Die Gesteinsbeschaffenheit ist ganz die der
lothringischen sandigen Entwicklung. Aus dem hoher folgenden
Diluvialkies blicken hier und da die bunten Mergel des mittleren
Muschelkalks heraus. In den Umgebungen von Ettelbriick, z. B.
am Lopert, fand ich nur einzelne Stiicke Gesteins mit Muscheln,
die aus Muschelsandsteinbinken stammen konnten. Jedenfalls
ist weiter westlich Muschelsandstein nicht mehr vorhanden. Das

1. Nach Monris, L. c., pg. 6.
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ohen besprochene Auftreten ist aber darum von so grosser
Wichtigkeit, weil es auch hier im Gebiet der Alzette dem
mittleren Muschelkalk, den man sonst mit Luntem Sandstein
verwechseln koénntc, seine sichcre Stellung anweist.

Der mittlere Muschellkalk® ist in der gewdohnlichen Weise
entwickelt, bald mit sehr bedeutenden Gypsmassen, bald ohnc
solche. Etwa hevvorzuhcben wire die etwas melnr sandige DBe-
schaffenheit, so dass es gelegentlich zur Entwicklung ganzer
Reihen kleiner Sandsteinbinkchen bis zu 12 Decimeter Dicke
kommt. Wriss beobachtete dies Verhalten am Herrenberge®
ich selbst am Lopert bei Ettelbrick. Damit im Zusammenhange
steht dann das so schr hidutige Vorkommen von Pseudomor-
phoscn. Dass in den Bohrlgchern von Mondorf und Zessingeu
Gyps vorkommt, der nwr zum mittleren DMuschelkalk gehoren
kann, wurde oben angefiihrt. Léangs der Mosel tritt derselbe
mehrfach auf beiden Ufern auf, z. B. bei Rosport, ferner, in
Irolge einer Verwerfung, nochmals hoch iiber Rosport am Fuss-
wege uach Echternach, bei Diekirch am Ilerrenberge und gegen-
iiber am Strasseneinschnitt nach Medernach. Andere Vorkommen
theilt Moris noch unter genauer Angabe der Profile wit, da
er es sich spezieller zur Aufgabe stellte, das Vorkommen von
Gypsen unter dem Muschelkalk gegenitber STEININGER 2zt ¢oD-
statiren.

An der Alzette und am Lopert bei Ettelbriick ist mitt-
lerer Muschelkallk wolil noch vorhanden, doch scheint Gyps
nicht mehr zom Niederschlag gekommen zu sein. Der Strassen-
einschnitt auf der Hohe zwischen Ettelbriick und Niederfeulen
entblosst in ciner Hohe von 10 Meter cinen Wechsel vother

1. Mittleren Muschelkalk (doch als oberer bunter Sandstein angcsehen)
fibrt sclion ArserTi (Beitrag zu einer Monogvaphie, pg. 181) vou Temmels auf
der rechten Moselscite an.

2. Wriss, Zeitschr. d, deutsch. geol. Ges., Bd. XXI, 1869, pg. 844.
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und griiner Mergel mit meist griinen Sandsteinbinkchen, deren
Oberflichen mit Wilsten, Leisten und Pseudomorphosen ganz
bedeckt sind. An der Attert, wo schon der Muschelsandstein
fehit, wirde der mittlere Muschelkalk mit dem Voltziensandstein
zusammen fallen und eine Unterscheidung wire sehr schwer.
Ich glaube aber, dass iiberhaupt westlich von den Abhingen des
Berges iiber Niederfeulen, auf dessen Riicken die Muschelkalk-
briiche liegen, mittlerer Muschelkalk nicht mehr entwickelt ist.

Im oberen Muschelkalk lassen sich Trochitenkalk und Nodo-
suskalk sehr wohl unterscheiden, doch ist ersterer nur im 0ost-
lichen Theil des Landes entwickelt. Bei Grevenmacher hat der
Trochitenkalk, entsprechend dem Auftreten auf der rechten Mo-
selseite, noch eine bedeutende Michtigkeit. In den Umgebungen
von Rosport schwindet er aber schon zu etwa 15 Meter zusammen.
In dem Maasse, als man weiter nach Westen kommt, werden
die Kalkbinke weniger michtig; thonige Béinke schieben sich in
grosserer Anzahl ein und erlangen schliesslich ganz die Ober-
hand. Meist kommen die spithigen Stielglieder noch in hinrei-
chender Menge vor, um Verwechslungen init anderen Abtheilun-
gen zu verhiiten. Fehlen dieselben, so leiten in diesem Gebiet
die zahlreich eingestreuten Glaukonitmassen, die in unserem
Gebiete in keinem anderen Gesteine der Trias vorkommen und
daher fir Trochitenkalk hier ebenso bezeichnend sind, wie in
Lothringen.

In méichtigen, plumpen Felsmassen, an deren FFuss sich die
Gypsbriiche hinzielien, steht der Trochitenkalk zwischen Greven-
macher und Wasserbillig, zumal auf der rechten Moselseite an.
Auf dem luxemburger Ufer liegt er umnmittelbar an der Strasse.
Bei dem Dorfe Rosport bildet er die obere Parthie des isolirten
Hiigels gegen die Sauer und tritt am I'ussweg nach Echternacl
heraus, hier noch Stielglieder enthaltend, doch spdrlich und in
merglig-thonigem Gesteine. An der Strasse beim Eisenbahnein-

B. 1493 13



684

schnitt fand ich eine vollstindig erhaltene Krone von Fucrénus
Liliiformis, wohl die erste auf luxemburger Gebiet vorgekommene.
Wahrscheinlich stammt sie aus der Néhe, oder einem Punkte
nur wenig thalaufwirts.

Am Herrenberge bei Diekirch wies Werss den Trochiten-
kalk nach; cr steht ferner, nach meinen Beobachtungen, an der
Nuck bei Ettelbriick an, unmittelbar unter den Kalkbriichen.
Die Michtigkeit ist hier schon so unbedeutend und das Gestein
50 miirbe, dass er nicht mehr gebrochen wird. Schr schién cnt-
blosst die Strasse oberhalb Kruchten die glaukonitischen Mergel
an mehreren Punkten, stets von Nodosuskalk iberlagert. Ver-
werfungen zwischen dem genannten Orte und dem Hilsbacher Hofe
lassen das Gestein mehrmals wieder heraus treten. Spuren finden
sich am Lopert bei Ettelbriick und das westlichste Vorkommen
diirften die Trochiten sein, die Wriss am Abhang iiber Nieder-
feulen fand. An allen diesen Punkien kann fiber die Lagerung
kein Zweifel scin. Umsonst suchte ich im Canton Redingen auch
nur nach einer Spur eines Gesteins, was aus irgend einem
Grunde als Vertrcter des Trochitenkalkes angesehen werden
konnte. Irgend cine Bank des nachher noch zn besprechenden
dortigen Muschelkalkes als Trochitenkallk zu bezeichnen, wirde
eine durchaus willkiirliche Deutung sein.

Wenn auch Ammoniles nodosus in der Gegend zwischen
Saar und Mosel selten ist, so kommt er doch noch vor. Un-
zweifelhaft lisst sich auch Nodosuskalk durch seine Lagerung
zwischen Trochitenkalk und Lettenkohle feststellen. Auf Luxem-
burger Gebiet hat Monts den Ammonites nodosus niemals finden
konnen und bezieht sich nur auf STwmiNixarx’s Angabe, dass
derselbe bei Echternach vorkomme., Werss war nicht gliicklicher
und erwidhut nur ein bei Morsdorf a. d. Sauer gefundenes
Exemplar, welches im Athenium in Luxemburg aufbewahrt wird.
Bei Remich erinneit das Gestein noch an deutschen Nodosus-
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kall, weiter ngrdlich nimmt aber der Dolomitgehalt sehr zu;
das Gestein enthdlt hiufig mit Bitterspathkrystallen ausgekleidete
Drusen und erhdlt bheim Verwittern eine gelbliche Farbe. So
ist die Beschaffenheit zwischen Rosport und Echternach. Ver-
steinerungen fehlen beinahe ganz, hier und da kommt eine
Gervillia socialis vor, In einem Steinbruch bei Bous, nahe Remich,
liegen in festen blauen Kalken des oberen Muschelkalks, jeden-
falls hoher als Trochitenkalk, Reste von Volizien. Im Ganzen
ist in diesem Gebiet der obere Muschelkalk einférmig und bietet
nach keiner Richtung hin Interesse.

Anders in der Gegend von Diekirch und Echternach, wo
auf dem Herrenberge, an der Nuck und dem Lopert der obere
Muschelkalk eine DBeschaffenheit annimmt, die durchaus von
allem abweicht, was wir sonst als Muschelkalk zu bezeichnen
gewohnt sind.

Auf der Nuck hat man in einem lang sich hinziehenden
Steinbruch :

Ackererde.
1. Rother Sandstein in diinnen Béinken.

2. Dasselbe Gestein in etwas dickeren Bénken, 0,20 Meter.
Beide Sandsteine wohl geschichtet, gleichartig, feinkéruig,
mit reichlich thonigem Bindemittel, bunt gefleckt und
flammig gezeichnet, roth, griin, gelb.

3. 1,5 Meter Gestein von gelber und griiner Farbe, wesent-
lich ein sandiger Kalk, rauh anzufithlen, mit Hohlrdumen,
die mit Kalkspathkrystallen ausgekleidet sind, aussen mit
braunem Ueberzug. Stellenweise liegt in diesem Gestein
ein Gebick aus Muschelschalen : Gervillia, Myophoria,
Mytilus, meist Steinkerne,

4. 1 Meter steinmergelartiges Gestein, mit rother, flammiger
Zeichnung auf den Zerkliiftungen.
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5. 1 Meter griine, zerfallende Mergel, inmitten derselben
0,20 Meter von derselben Beschaffenheit wie Nr. 4.

6. An 5 Meter Kalk, nach unten nicht ganz aufgeschlossen,
so dass der Contact mit den glaukonitischen Trochiten-
kalken nicht zu beobachten ist. Auch dieser Kalk gleicht
im Ansehen noch eher cinem festen Steinmergel. Die
unteren Binke sind wulstig und sondern sich uneben ab.
Graue, hier und da griinliche Firbung. Ausser Pecien
Albertiz keine Versteinerungen. Diese Binke werden haupt-
sichliclh zum Brennen gewonnen.

Vergleicht man mit diesem Vorkommen die Briiche am
Ablhang etwas stidlicher gegen Niederscheuecrn hin, so fillt be-
sonders auf, dass einzelne Gerélle, die sich oben in der Schicht
3 der Nuck zeigen, so {iberhand nelunen, dass formliche Con-
glomerate entstehen, mit nur ganz geringem kalkigen Binde-
mittel. Gauz plotalich treten dann wicder reinere Kalke auf,
ohne Gesetz und Orvrdnung der Aufeinanderfolge. Die Gerolle
hestehen, soweit ich beobachten kounte, hier und an anderen
Punkten aus demselben Material, wie jene des Vogesensand-
steins, nimlich Kiesel, meist Milchquarz, seltener Quarzite und
Kieselschiefer. Auch sind dic Oberflichen, wie schon Wriss her-
vorhebt, sehr gewdhulich facettirt.

Ganz dasselbe Verhalten dieses oheren Muschelkalks trifit
man bei Diekirch. In einem grossen Bruch iiber der Fabrik
stidlich von Diekirch auf der Strasse nach Medernach, dicht bei
Sosselbach, ist der Kalk schon bedeutend méichtiger und schwillt
nun nach Osten hin immer mehr an, um in die oben geschil-
derte Beschaffenheit bei Echternach tiberzugehen. Die Muschel-
bank oder richtiger die Muschelanhiufungen oben im Kalk orien-
tiren auch {iberall um Diekirch noch schnell.

Am wichtigsten von allen Aufschliissen des oberen Muschel-
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kalks wurde mir jene am Lopert bei Ettelbriick neben den
Kalkofen, nordlich der Strasse nach Niederfeulen. Des Strassen-
einschnittes mit seinem ausgezeichnet entwickelten mittleren
Muschelkalk wurde oben schon gedacht. Ob nicht zwischen
diesem Einschnitt und den Kalkbriichen eine Storung liegt, lasse
ich dahin gestellt sein. In den Briichen stehen unten ganz
eigenthiimliche grau-griine Steinmergel an, die unter dem Ein-
fluss der Atmosphire zu polyedrischen Stiicken zerfallen und
auf der Oberfliche derselben daun eine lebhaft rothe Firbung
in konzentrischen Ringen zeigen. Zwischen festere Banke schieben
sich schiefernde Lagen ein, die im Wasser plastisch werden; doch
sind diese seltener und trigt die Hauptmasse des Gesteins
durchaus den Habitus eines Kalkmergel’s des Keupers. Es sind
etwa 5 Meter dieses Gesteins vorhanden. In einer der untern
Binke desselben fand ich Ammondies nodosus, Gervillia sociales
in sehr grossen Exemplaren und Lima striata. Das Muschelconglo-
merat, welches hier ebenfalls entwickelt ist, liegt 4 Meter iiber
dem Ammonites nodosus. Ein Vergleich mit der Entwicklung auf
der Nuck ergiebt daher, dass dort Ammonites nodosus in Nr. 6
zu suchen ist. Wir gewinnen damit zugleich einen ganz sicheren
Anhalt zur Beurtheilung des Muschelconglomerats. Es kaun das-
selbe nur den Muschelanhdufungen entsprechen, die ziemlich
iberall oben iiber dem Nodosuskalk auftreten und die in Loth-
ringen als calcaire de Servigny, Bruch u. s. w. eine so eigen-
thiimliche Ausbildung erlangen, aber auch sonst sich immer
wieder erkennen lassen. Myophoria Goldfusst ist stets das
hiufigste Fossil. Terebratula vulgaris scheint ganz zu fehlen,
oder doch nur Ausserst selten zu sein. Sie gehort bekanntlich
einer gewissen Region an der oberen Grenze des Nodosus-
kalks, unter dem calcaire de Servigny! an, geht aber nicht

I. Sielie das Profil der Lettenkohle von Bolchen, pg. 608.
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mehr nach Luxemburg hinein. Aus der Gegend von Trier fithrt
jedoch Wriss eine Tercbratelschicht an, die vielleicht hierher
gehort.

Rechnet man, wie wir es oben gethan haben, den calcaire
de Servigny noch zum Muschelkalk, so miissen wir es auch mit
diesen Musclielhaufwerken des Luxemburgischen thun. Man hitte
sonst wohl daran denken kinnen, in ihnen einen Vertreter des
Grenzdolomits zu sehen. Die organischen Einschliisse hitten
dem nicht widersprochen.

Weder dies Muschelconglomerat noch dmmonites nodosus
lisst sich weiter nach Westen verfolgen. Dafiir nehmen die
Quarzgerodlle tiberhand, so dass man bei Ospern, Ehl und anderen
Punkten des Cantons Redingen noch einen mageren Kalk in
Briichen gewinnt, dass aber im belgischen Luxemburg nur nech
Conglomerate vorkommen, die sich von solchen des bunten
Sandsteins nicht unterscheiden lassen.

Aus dem Dorfe Ospern geht man iiber Binke tief rothen,
miirben, groben Sandsteins nach den Kalkbriichen. In diesen sind
4 Meter rauher Kalk mit Drusen in ciner Bank, dichter und dem
frither geschilderten cntsprechender, in andercn Binken aufge-
schlossen. An einer Stelle kommen Knauer rothen Hornsteins
vor. Dariiber liegen rothe und griine Sandsteine und Conglo-
merate. Letztere werden auf dem Wege nach Hostert sehr grob
und bedecken in dem vor diesem Dorfe liegenden Steinbruch
2 Meter Kalk. Frisch sind die Conglomerate sehr fest, auch
wohl verkieselt; sie zerfallen aber schnell zu losem Gerdll.
Achnliches Verhalten beobachtet man in den vielen z. Th. halb
zugefallenen Briichen um Ehl und Redingen. Beim Dorfe Attert,
nordlich Arlon, am sidlichen Thalrand, sah ich nur noch Conglo-
merate unter dem Keuper,

Line ganze Anzahl speziellere Profile des Muschelkalks fithrt
Mowris noch an. Es hat keinen Zweck, auf dieselben weiter
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einzugehen. da sie nichts von dem oben angefiihrten abweichendes
zeigen und Vevsteinerungen auch von Morts nicht gefunden
wurden, Fine bestimmte Grenze fiv den Muschelkalk nach oben
anzugeben, ist nicht moglich, da die Conglomerate, griinen und
orauenr Saudstcine hald wmiichtiger, hald schwicher auftreten
und in jeder Beziehung Unregelmissigkeit herrscht, bis zu
einem rothen, thonigen Sandstein, der uns sicher in den Keuper
fithrt.

3. Der Keuper.

Kehren wir wieder zu der Mosel zuriick. Die Bohrproben
von Mondorf und Zessingen gestatten nicht mit Sicherheit, einen
unteren Ieuper (Lettenkohle) auszuscheiden, obgleich bei der
Nihe der ausgezeichneten lothringischen Lettenkohle das
Vorhandensein derselben wohl zweifellos anzunehmen ist. Bei
Remich hat Herr Grese Lettenkohle beobachtet, an einer jetzt
nicht mehr zuginglichen Stelle. Auf der preussischen Seite,
beim rothen Hause, stehen aber die bunten Mergel und hoéher
oben am Gelinge mehrfach die Grenzdolomite derselben an.

Das Ueberhandnehmen rother Firbungen in der Lettenkohle
macht die Unterscheidungen von jiingeren I{euperbildungen oft
schwer, denn Mergel sowohl wie Sandsteine gleichen dann
jenen des Gypskeupers durchaus. Hier an der Mosel kann man
aber noch verhiltnissmissig sicher trennen, weil ein unzweifel-
hafter Gypskeuper in schonster Entwicklung dariiber folgt.

Es wird fiir den Keuper iibersichtlicher sein, wenn wir
die ganze Formation zusammen besprechen, nicht die einzelnen
Abtheilungen in ihrer horizontalen KErstreckung nach einander,
wenn wir also, um mit der Gegend von Remich zu beginnen,
hier gleich das Profil von der Lettenkohle bis hinauf zu den
Rhitischen Bildungen in’s Auge fassen.
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Die Lettenkohle entwickelt sich aus den ohersten dolomi-~
tischen Schichten des Muschelkalks ziemlich schnell, indem die
einzelnen zwischen den festeren Binken liegenden Thone und
Mergelschichten vorherrschend werden. Anfangs grau und blau,
auch wohl schwarz, nehmen dieselben bald leblhaft griine und
rothe Firbungen an. Einzclne sandige Schichten schieben sich
ein, auf deren Oberfliche am rothen Haus Myaciies brevis sich
einstellt. Pseudomorphosen nach Steinsalz fehlen hier so wenig,
wie in irgend einer Abtheilung des I{eupers. Der Grenzdolomit
ist gelb und enthdlt vor allem Myophoria Goldfussi; daneben
in weniger kenuntlicher Beschaffenheit die andern im Grenz-
dolomit gewéhnlichen Fossilien. Als wirklichen Grenzdolomit kann
man eigentlich nur das oberste dieser Dolomitbinkchen be-
zeichpen, deren mehrere vorhanden sind, die jedoch nicht sehr
weit von einander abliegen. Grosse Aufmerksamkeit erfordert
unter allen Umstinden die Unterscheidung von dem obersten
Muschelkalk, der petrographisch und nach seinen organischen
Einschliissen ganz gleich entwickelt sein kann. Es ist, wenn
man einen untern Keuper ausscheiden will, darauf zu achten,
dass man unter den Versteinerungsfiiln'enden Dolomitb4dnkchen
noch eine betrdchtliche Thon- und Mergelmasse, meist mit
Sandstein, behidlt, die hier im Luxemburgischen etwa 10 bis
15 Meter betragen mag, wihrend nach Osten, in der Rhein-
provinz, eine grissere Michtigkeit zu beobachten ist!. Insbesondere
schwillt dort der Sandstein mehr an. Nahe dem oben genannten

1. Sollten die von Wiks {Geologie, pg. 207) genannten dunkelgrauen und
rothlichblauen Thone tiber méchtigen Kalken, welch' letztere zum Trochitenkalk
gchoren werden, nicht Lettenkohlenschichten sein, die nicht in normaler
Lagerung liegen? Wies sieht dieselben als Aohydritgruppe an, da er den
obercn Muschelkalk noch dariber angiebt. Hier Landelt es sich jedenfalls um
Yerwerfungen. Auf pg. 211 desselben Werkes wird dic Lettenkohle von Remich
an jhrer richtigen Stelle genannt.
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Tunnel bei Wellen wurde der Grenzdolomit reich an Versteine-
rungen getroffen.

Fiir ein Studium der Entwicklung des iibrigen Keupers
ist nun die Gegend zwischen der Mosel um Remich und der
Fisenbahnstation Oetringen ganz besonders geeignet. Ein voll-
stindiges Profil aller Schichten von der Lettenkohle bis zum
Lias trifft man beim Ansteigen von Remich, Kleinmacher oder
Bech aus nach dem Punkte, wo die Strasse vou Remich nach
Mondorf in den Wald tritt. Zu unterst stehen bunte Mergel
an, in deren oberer Region sich Gypse in mehreren Bénken
ausscheiden. Alle steil ansteigenden Wege in den Weinbergen
entblossen die letzteren; bald sind es nur schwache Schniire, bald
mehrere Meter michtige, unregelmissige Massen. Ueber Erpeldin-
gen wird dieser Gyps in mehreren Briichen gewonnen, die sich in
ziemlich gleicher Héhe am Gehédnge hinziehen. An einzelnen Stel-
len liegt iiber der obersten Gypsbank eine schwache Lage schwar-
zen Mulm, genau wie bei Morchingen. Pseudomorphosen finden
sich in den lebhaft rothen und grinen Mergeln und in den
Sandsteinen iiberall, besonders hiufig am Feldweg, der, nach-
dem man aus Remich herausgetreten ist, bald rechts ab durch
den Wald fihrt. In derselben Form der Entwicklung kann man
diese Abtheilung des Keupers an den verschiedensten Punkten
bis hiniiber nach Oetringen beobachten. Es sind ganz typisch
die Lothringer Gypskeuper, nur mit dem Unterschiede, dass
Steinsalz hier fehlt!. Die Michtigkeit ist gegeniiber der bei
Mondort und Zessingen erbohrten sehr viel geringer, mag aber

1. Fitr den Keuper des siidostlichen Luxemburgs erscheint die Gliederung
bel Wies (Geologie, pg. 211) nveh am versandlichslen; doch lasst sich, meinen
Erfahrungen nach, der untere bunte Keuper {(Gypskeuper) immer noch hinvei-
chend scharl von dem Keupersandstein lrennen, wenn auch (ie Verbindung
vop Gyps und Sandstein an manchen Punkten in Luxemburg, so gut wie in
Lothringen, cine innige isl.
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immerhin noch 40—250 Meter betragen. Wir konnen die Ent-
wicklung dieser Schichten hier wenigstens als eine luxemburger
Eigenthiimlichkeit gegeniiber der preussischen Moselseite be-
zeichnen, denn dort fchlt der Gypskeuper, oder hedeckt nur
noch ganz schwach die Lettenkohle.

Orientirender Horizont fiir den Keuper dieser Gegend ist
nun aber vor allem der rothe thonige Sandstein, der Schilf-
sandstein, dessen weile Verbreitung zuerst Mowris hervorhob.
Wie alle Keupersandsteine schiitzt er die tiefer liegenden wei-
chen Schichten vor der Verwitterung und bildet Plateau’s, oder
doch Stufen am ansteigenden Gebirge. Daher denn dic weite
Verbreitung der rothen IFarbe auf Moris's Iarte. An vielen
wichtigen Punkten jedoch, so in den niichsten Umgebungen
von Remich, hat Moris den Sandstein libersehen, so dass man
das wahre Verhiltniss der Lagerung aus der Karte nicht ab-
lesen kaun. Die Hauptstrasse von Remich nach Bous schneidet
an ihrer hochsten Stelle in den Sandstein ein, Von hier zieht
sich derselbe sudwirts als Dach der Gypsbriiche vou Erpel-
dingen und wird in seinecm weiteren Yerlauf von allen von der
Mosel herauflkommenden Wegen in den Weinbergen getroffen.
Stellenweise erreicht der Sandstein eine Michtigkeit von 6 Meter,
zerfallt aber meist in mehrere einzelne Binke. Einmal wurde
auch Gyps zwischen den Sandsteinbdnken beobachtet. Die rothe
Firbung, mit flammiger und wolkiger Zeichnung, herrscht durch-
aus. Fiir die Beobachtung noch bequemecr als bet Remich, ist
der Sandstein durch die neue IFahrstrassc von Oetringen nach
Remich, !/, Stunde von ersterem Orte, aufgeschlossen.

Die néchste jiingere Abtheilung bilden die sogenannten
Steinmergelkeuper. Es darf jedoch bei Anwendung dieser Be-
zeichnung fiir Luxemburg, so gut wie fiir Lothringen, niemals
ausser Acht gelassen werden, dass auch im Gypskeuper Stein-
mergel gar nicht selten sind. Einen Hauptsteinmergel, den
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Horizont Braumont’s zu unterscheiden, ist, in so weit meine
Beobachtungen reichen, in Luxemburg nicht mehr thunlich. Es
treten zwar bei Bech nahe Remich, gleich iiber dem Schilfsand-
stein, einige etwas dickere Steinmergelbiinke dicht bei einander
auf, allein das scheint nur lokal. Etwas lebhaftere Farbung der
bunten Mergel ist hier wie anderswo, nichst der Lagerung,
das auffallendste der unwesentlicheren Merkmale. Gyps tritt
jedenfalls zurtick, wihrend wir sahen, dass derselbe in Loth-
ringen auch in dieser oberen Abtheilung ein sehr gewodhnliches
Vorkommen ist. Wie alle Eigenthiimlichkeiten in diesen nord-
lichen Gebieten in abgeschwichterer Form auftreten, so gilt
dies auch von den Ausscheidungen gréherer oder verkieselter
Sandsteine. Nur iber Remich fand ich einmal ein solches festes
Binkchen von kaum 3 Centimeter Dicke als dussersten Vertreter
der so bezeichnenden schwibischen und badischen Stuben- und
Kieselsandsteine. Die Machtigkeit dieser iiberall um Remich tber
dem Sandstein zu Tage tretenden bunten Mergel schitze ich
auf etwa 15 Meter. Alles, was mir von Fossilien aus diesen
Schichten im siidlichen Luxemburg hekannt geworden ist, be-
schriankt sich auf einige Fischschuppen aus einem griinlichen
Mergel stidwestlich von Remich.

Den Schluss bilden die so lange verkannten und doch ge-
rade im Luxemburgischen so gut entwickelten Rhitischen Schich-
ten. Sie sind zur Seite des Weges von Remich nach Mondorf
auf dem Plateau gut aufgeschlossen. Sandstein und Thonmergel
bilden hier, wie in Lothringen, die zusammensetzenden Gesteine.
Erstere treten auch in Luxemburg meist in zwei Lagen iiber-
einander auf. Bei Remich sah ich nur die obere, aus hellgelben
und weissen, miirben, zerfallenden Sandsteinen in dicken Bénken
und Conglomeraten bestehende. Feine, sich aufblitternde Thon-
schichten, oft dunkel gefirbt, trennen die einzelnen Sandstein-
bénke. Mit den Gerdllen zusammengebacken findet man Frag-
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mente von Knoclien und Zahmen nicht selten. Die Gesammt-
méachtigkeit des Sandsteins Dbetrigt 3 Meter. Dass Muscheln
hier fehlen, steht in Uebereinstiinmung mit anderen Punkten;
denn diese bezeichnen besonders die untern, meist festeren
Sandsteinbdnke. Mehr Versteinerungen bhat der nahe gelegene
Aufschluss der Wolfsmiible bei Ellingen ergeben, von wo Orpen
bereits anfithrte:

Schizodus cloacinus Qu. sp. Peclen acuteauritus SCHFH.
Cardium Rhaeticum MER. (Prolo- | Anomia sp. ind.

cardia). Mactra? sp. ind.
Avicula contorta PRTL. Natica sp. ind.

Mytilus minutus GLDF.

TFragmente dieser Muscheln findet man auch jetzt wnocl.
Hier hat der Sandstein 4—5 Meter. Unmittelbar unter demselben,
d. h. der Hauptmasse, die allein den unteren Sandstein dar-
stellen mag, liegen schwarze, bituminise Thone, in diinne
Blatter zerfallend, die Veranlassung zu Schiirfen auf Kohlen
gegeben Dhaben. Auch in dicsem Vorkommen haben wir also
eine Analogie mit frither besprocheuen lothringischen Ablage-
rungen derselben Formationsabtheilung.

Die Grenze gegen den Lias Dbezeichnen 3—4 Meter rothe
Thone.

Aehulich liegen im Hohlweg der vou dex Hohe iiber Schweb-
singen nach Bech fithrt, unter dem Lias 4 Meter rothe Thone,
dann 5 Meter Rhiitischer Sandstein, unter diesem 20 Meter
oberer bunter Keuper mit einer etwas michtigeren Steinmergel-
bildung unten. Der nun folgende Schilfsandstein hat 2 Meter
und ruht unmittelbar ant Gypsen.

Diese Angaben werden geniigen, um zu zeigen, dass die
friiher unterschiedenen Abtheilungen in diesem Theile Luxem-
burgs constant wiederkehren und dass ihre Trennung auf einer
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Karte durchaus nothwendig ist, wenn eine richtige Darstellung
des Auftretens des Keupers gegeben werden soll. Auch die Ver-
werfungssysteme konnen dann erst mit Schirfe festgestellt wer-
den, wenn man nicht nur die ganzen IFormationen, sondern
auch deren einzelne Glieder nach ihrer Verbreitung scharf
fixirt.

Rosport und Echternach sind wiederum auch fiir den Keuper
wichtige Punkte. Auf dem frither genannten Fussweg iiber den
Berg zwischen beiden Orten liegen auf dem Muschelkalk 6—7
Meter bunte Mergel, roth, gelb und grin in Streifen gezeich-
net und Dolomite. Es ist dies Lettenkohle, nach Herrn GREBE’S
Angabe mit jener der Gegend von Trier durchaus stimmend.
Ein eigentlicher Grenzdolomit wurde nicht beobachtet. Nach
der quer iiber den Weg laufenden Verwerfung, welche mittleren
Muschelkalk unmittelbar neben die Lettenkohle bringt, trifft man
auf dem Abwege nach der heiligen Kreuz-Kapelle bei Echter-
nach nochmals die bunten Mergel des untern Keuper. Westlich
von Echternach lisst sich Lettenkohle mit Sicherheit nicht
melir nachweisen. Jingere Keuperschichten sind in ausgezeich-
neter Weise auf dem andern Ufer decr Sauer, am Berge hinter
Echternacherbriick aufgeschlossen, Man steigt aus dem Orte
kommend zunichst iiber Gypskeuper, mit mehreren Gypslagern
hinauf und erreicht an einer kleinen Stufe 3 Meter méchtigen,
rothen, griin und violett gestreiften Sandstein (Schilfsandstein).
Von grossem Interesse ist, dass in einem Wasserriss, etwas
westlich des Weges, der tief in den buuten Steinmergelkeuper
einschneidet, sich die so weit verbreitete oolithische Bank mit
den Schnecken etwa 8 Meter tiber dem Sandstein zeigt. Die
einzelnen Handstiicke sind von badischen oder elsiisser Vor-
kommnissen nicht zu unterscheiden, so dass also hier eine
weitere unzweifelhafte Bestitigung der angenommenen Deutung
der einzelnen Ieuperabtheilungen vorliegt. Oben am Rande des
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Plateaus liegt Luxemburger Sandstein, der die Rhétischen Bil-
dungen etwas verdriickt hat, so dass dieselben sich hier nicht
gut beobachten lassen.

Dem siidlichen Einfallen entsprechend, stehen unmittelbar
oberhalb Echternach (auf der linken Thalseite) die Schilfsand-
steine im Niveau der Strasse an und werden hier in zwei Briichen
gewonnen. In dem ersten derselben herrschen rothe, im anderen
graue Firbungen. Eine Lage mit undeutlichen Pflanzenresten und
Kohlenmulm zieht sich mitten durch den Sandstein hindurch,
der hier schon eine Maichtigkeit von wenigstens 10 Meter hat.

Bei normaler Lagerung wire hier, in der Fortsetzung
der Schichten vom DBerge an der heiligen Kreuz-Kapelle, noch
Lettenkohle zu erwarten gewesen; es scheint aber in dem siid-
westlich nach Lauterborn hinauf ziehenden Thale wieder eiue
Verwerfung zu liegen.

In den Umgebungen von Diekirch, an den frither genann-
ten Aufschliissen im Nodosuskalk, liegt Sandstein und zwar mit
jenem von Echternach ganz {ibereinstimmend unmittelbar auf
den Conglomeraten des oberen Muschelkalks auf. Kine Letten-
kohle fehlt hier Dereits, wenn man nicht einen Theil der
Conglomerate als Vertreter derselben ansehen will.

Auf der Hohe nach Stegen hin lat der Sandstein eine
grosse Ausdehnung und bildet den Rand des Plateaus, wihrend
mehr nach innen hin noch obere buute Mergel mit reichlichem
Steinmergel aufliegen.

In dem Dreieck zwischen Merscl, Ettelbriick und Nommern
beobachtete ich zum letzten Mal vollstindigere Profile des Keu-
pers auf Luxemburgischem Gebiete. Die Alzette und ihre Seiten-
thiler schneiden hier hinreichend tief ein, um alle Schichten
vom Gryphitenkalk an bis auf den Muschelkalk zu entblissen.
Am instruktivsten sind wohl die Umgebungen des Hilsbacher- und
Scheuerhofes, sowie der Weg von Kruchten nach Oberglabach.
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An der Strasse von Kruchten nach dem Hilsbacherhof
stehen die frither besprochenen Trochiten- und Nodosuskalke
an. Seitwirts vom Hilsbacherhof, am Feldweg nach dem Scheuer-
hof hinauf, trifft man Kalke und Conglomerate, noch zum Mu-
schelkalk gehorig. Unten in den Conglomeraten scheiden sich
grosse ellipsoidische Massen aus, die auf dem f{rischen Bruche
marmorartig, spithig, etwa wie Spatheisenstein aussehen, Eine
qualitative Untersuchung, von Herrn Uxgur vorgenommen, etr-
gab, dass dieselben wesentlich aus kohlensanrem Kalk mit viel
Magnesia und Mangan Dbestehen. Eisen ist nor in geringer
Menge vorhanden. Die Conglomerate kommen in allen Grossen
des Kornes vor; Sandsteine treten zurick und thonige Sand-
steine fehlen ganz. Die ganze Bildung erinuert an Vogesen-
sandstein. Die gribsten Conglomerate liegen unten unmittelbar
auf und sogar im Kalk. Die Michtigkeit der ganzen Schichten-
reihe betrigt 8—10 Meter. Nur wenige Binke rothen Mergels
trennen von dem nidchsten Sandstein von durchaus feiner, tho-
niger Beschaffenheit in diinnen, zuweilen schiefernden Bénken.
Es ist mit allen Eigenthtimlichkeiten Schilfsandstein von 8 Meter
Méchtigkeit. Ihn tberlagert ausgezeichneter bunter Keuper mit
Steinmergel, ca. 20 Meter, bis an den Rand der Hbohe auf
der der Scheuerliof steht. In den zahlreichen Wasseirissen trifft
man dicht unter der Hohe zundichst ein diinnes, kiesliges Bank-
chen mit Bivalven (dAwicula contorte und Protocardia), jenem
witeren vom Telegraphenberge bei Vie gleichend. Durch 1 Meter
Mergel getrennt, folgt die Hauptlage des Rhétischen Sandsteins,
bis 2 Meter méchtig in dickeren Binken, vou groberer Be-
schaffenheit, miirbe, in der Luft zerfallend, mit nicht anbaltenden
Gerilllagen. PHanzenfetzen liegen in Menge eingelettet; Mu-
scheln sind seltener und undeutlich; auf ciner Platte fand sich
cin Fragment einer grossen Asterie.
Dev Ackerboden von hier bis zum Scheuerhof besteht aus

207



6v8

einem tief rothen, schweren Letten, in welchem Kalkbrocken
zerstreut sind mit ZLéma, Resten von Cédaris u. s. w. Man
iberzeugt sich leicht, dass die rotheun Letten unten liegen, un-
mittelbar auf den oberen Rhitischen Saudsteinen; dass iiber
ihnen 6—8 Meter Kalke des Lias folgen, auf denen das Angels-
berger Platean rulit. Der Weg von Oberglabach nach Angelsherg
zeigt die Aufeinanderfolge Dbesonders deutlich. Selir ingtruktiv
ist auch der Weg von Oberglabach nach Kruchten. Hier sind
am Abstieg nach letztem Orte die unteren Kcuperparthieen reich
an Pseudomorphosen. Eine Verwerfung, die von Kruchten aus
nach dem Scheuerhof lLin lduft, darf jedoch bei der Beurtheilung
der Verhiltnisse hier nicht ausser Acht gelassen werdcen,

Ich zweifle nicht, dass auch hier bei weiterer Untersuchung
noch mehr gute Profile sich werden finden lassen. Das stelit
jedenfalls fest, dass die obere Hilfte des Keupers bis hinunter
zum Schilfsandstein, abgeselien von etwas reducirter Méchtigkeit
der bunten Mergel, sich noch ganz normal entwickelt zeigt.
Alles tiefer liegende ist aber schwicher vertreten und in seiner
Erscheinungsweise abweicliend.

Ohne spezieller auf die immerhin noch betriichtliche Ent-
wicklung des Kcupers siidlich der Attert, im Canton Redingen,
einzugehcn, die mit der Disher besprochcnen nocli in voller
Uebereinstimmung steht, wenden wir uns gleich nach dem bel-
gisclien Luxemburg, zu den schon mehrfach beschriebenen und
in der That selir deutlichen Aufschliissen zwischen Arlon und
dem Dorfe Attert, am Flisschen gleichen Namens'. Man hraucht
nur der breiten Strasse zwischen beiden Orten zun folgen. Etwa
'/, Stunde von Arlon steht an derselben ein einzelnes Haus
sDBellevue®, dem gegeniiber, wenige Schritte weiter gegen den
Wald, auf der rechten Seite der Strasse hin ecin Bruch im

1. S. Taf. IIf, Tig. 6.
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Liaskalk liegt. Umherliegende Stiicke von Gryphace arcuate,
Pentacrinus tuberculatus und Belemnifes brevis heweisen, dass es
noch unterer Lias ist. Es sind die Schichten, welche oben in
dem Abraum der grossen Steinbriiche von Borny und St. Julien
bei Metz liegen. Wenig nérdlicher beginnt der Luxemburger
Sandstein, im Liegenden dieser Kalke. Die Strasse zieht sich
nmit einem Knick, den die topographischen Karten kcnntlich an-
deuten, @ber denselben steil hinunter. Am ITfusse des Abhanges,
zwischen den Dorfern Metzert und Tontelingen, liuft die Strasse
wieder horizontal, bis eine Kkleine, wenige Meter betragende
Senkung blaugraune Thone und Kalke unter dem Luxemburger
Sandstein entblosst. Es sind die Schichten, die wir am IFusse
des Luxemburger Sandsteins beim Schenerhof and Oberglabach
kennen, die marnes de Jamoigne belgischer Geologen. Unter
diesen folgen die rothen Keupcrletten, auf dic hier Jacquor
zuerst aufmerksam machte, dann Rhétische Schichten in der
Hohe der Abzweigung der Strasse nach Schadeck, rechts am
Waldrande. Ganz normal, doch in geringer Michtigkeit sind
weiterhin obere bunte Keuperschichten mit Steinmergeln und
Schilfsandstein entwickelt. Eine nochmalige schwache Mergel-
entwicklung trennt diese von den Conglomeraten des Muschel-
kalks. Dass mir das Verhiltniss grober Conglomerate auf der
andern Thalseite beim Dorfe Post nicht ganz klar geworden ist,
dass ich es jedoch fur wahrscheinlich halte, dass auch sie zum
Muschelkalk zu stellen sind, weil in ihrer Nihe Steinmergel-
keuper mit Pseudomorphosen liegt, habe ich oben hervorge-
hoben.

Die Umgebungen von Attert sind schon von Drwanqun
und Jacquotr! besprochen worden und besonders letzterer hat
die vollstindige Uebereinstimmung mit Lothringen hervorgehoben,

{. ¥rgl. oben pg. 670.
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s0 weit es sich um den Keuper landelt. Aber noch weiter nach
Westen und zwar an Punkten, die nahe bei dem iiberhaupt
letzten Auftreten der Trias liegen, lisst dicse Uebereinstimmung
sichi constatiren. Das Dorf Nobresart steht noch auf Grauwacken.
Auf dem Wege nach ‘Thiaumont kommen jedoch sehr hald bunte
Mergel, Steinmergel und diinne Sandsteinbéinke mit Psewdomor-
phosen zum Vorschein. Ein eigentlicher Sandstein und Conglo-
merate wurden nicht beobachtet. An der tiefsten Stelle der
Strasse, wo diese durch das Thilchen nach Thiaumont hiniiber
geht, stehen noch sehr gut entwickelt die Rhiitischen Sandsteine
an. Die rothen Thone fchlen Dercits; es beginnt sofort ein
System duounkler Thone und Kalke mit Liasfossilien: Austern,
Lina w. s. w. mit einer Michtigkeit von 15 Meter; dann erst,
hoher oben, kommt der Luxemburger Sandstein, auf welchem
Thiaumont steht. Also nur wenig nach Westen von Attert ver-
schwinden die rothen, sonst so bezeichnenden Thone iiber dem
Rhiitischen Sandstein und die marnes de Jamoigne schwellen
bedeutend, hauptsdchlich auf Kosten des Luxemburger Sand-
steing, an. Man gewinnt so eine Vorstellung, wie nur wenige
Meilen weiter die so ausgezeichnete Bildung des Luxemburger
Sandsteins einer normaleren Entwicklungsform des unteren Lias
Platz machen kann. Von Interesse ist immerhin, dass der Lnxem-
burger Sandstein, soweit er iberhaupt vorkommt, mit dem
Rhitischen Sandstein niemals zusammenfillt, sondern stets von
demselben durch irgend eine Thon-, Mergel- oder Kalkbildung
getrennt ist.
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Organtsche Reste der Luxemburger Trias.

Aus der Luxemburgischen Trias sind mir bisher {folgende

Versteinerungen bekannt geworden:

Pflanzen.
Vollzia sp.

Nicht genauer bestimmbares Irag-
ment eines Zweiges aus dem Trochi-
tenkalk von Bus bei Remich.

Zahlreiche Planzenreste erwihnl
Wies® aus dem bunten Sandstein der
Deisermulile bei Machtum, daruuter
Equisetum arenaceum JmG. sp.

Thiere.

Aus dem unteren Muschelkalk
(Muschelsandstein) vom Herrenberge
bei Dickirch und von Machlum:
Terebratula vulgaris SCHL. §.
Myophoria vulgaris SCHL. sp.
Gervillia socialis ScuL. sp.

Ostrea crisia difformis SCHL. (nacli

Morrs).

Estheria minuta BR. sp.

Aus dem oberen Muschelkalk.
. Trochitenkalk :
Incrinus Lilviformis Lan. Rosport,
Niederfeulen (WEISS).

Undeutliche Zweischaler vom Lo-
pert bei Ettelbriick.

b. Mergel und Kalke mit Am-
monsles nodosus :

Ammoniles nodosus BRUG. sp.
Gervillia socialis SCHL. sp.
Mytilus vetustus GLDF.

Lima striata SCHL. sp.

Pecten Alberiit GLDF. sp.

¢. Aequivalente der dolomiti-
schen Schichten (Kalke und
Conglomerate unmitlelbar
unter dem Keupersandstein):

Chemnitzia cf. Schlotheimi Qu.
Corbula gregaria MNSTR.
Trigonodus Sandbergeri ALn.
Lucina Schmidi GEIN. sp.
Myophoria vulgaris ScuL. sp.

— laevigala ALB. bis 6 Cm.

lang.

— Goldfussi ALB.

— mtermedia SCHAUR.
Gervillia socialis SCHL. sp.

— costata SCHL. sp.

— subcostala GLDF. sp.
Mytilus velusius GLDF.
Pecten discites ScBL. sp.

1. Wies, Populire Geologic, pg. 203.
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Aus dem Keuvper.

a. Unterer Keuper:
Myacites brevis SCHAUR.
Myophoria Goldfussi ALB.

b. Mittlerer Keuper:

Unbestimmbare Fischschuppen.

¢. Rhitische Schichten :

Unbestimmbare Ziahne, Schuppen
und Knochen.

Protocardia Ewaldi BorN. sp.
Rhaetica MER. sp.
Avicula contorta PORTL.
Mytilus minutus GLDF.

Peclen aculeauritus SCHAFH.
Anomia sp. ind.

Mactra? sp. ind.

Natica sp. ind.

Simmtlich von Ellingen und Dahl-
heim nach OppzeL. Ich fand mehrere
der angefithrten Arten an Ort und
Stelle.
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Allgemeine Bemerkungen.

Soweit ¢s zur Begriindung der oben angenommenen Ifin-
theilung der elsass-lothringischen und luxemburgischen Trias
nothwendig war, habe ich schon auf die Entwicklung der Trias
der néchst angrenzenden Gebiete hingewiesen. Einige Bemer-
kungen mochte ich aber noch hinzufiigen, nicht nur um diese
Eintheilung des weiteren zu begriinden, sondern wum hervorzu-
heben, wohin wir bei Vergleichen, wie sie die genauere Unter-
suchung unseres Gebietes bei Gelegenheit der Aufnahme noch
ndthig machen werden, unseren Blick zu richten haben und
wie weit wir in dieser Beziehung bei dem jetzigen Standpunkt
unserer Kenntnisse etwa gehen diirfen,

Die Torschungen der letzten Jahrzehnte haben gezeigt,
dass es ausser der uns schon linger geliufigen Form der Trias,
die in Deutschiland am vollstindigsten entwickelt ist, noch eine
andere gicht, die man in etwas beschrinkter Weise, das rela-
tiv genauest erforschte Gebiet zum Typus wéhlend, als ,alpine“
bezeichnet. Dass unsere elsass-lothringische Trias zur ersteren
gerechnet wird, bedarf keines weiteren Nachweises; sie hingt
mit derselben auf der ganzen nérdlichen Grenze von Arlon bis
nach Weissenburg unmittelbar zusammen, und nach Osten, lings
des Abfalls der Vogesen, ist nur durch einen wenige Meilen
breiten Streifen jiiugerer Bildungen, der Zusammenhang mit den
entsprechenden rechtsrheinischen Ablagerungen unterbrochen.
Auch nach der Schweiz hin ist durch die Arbeiten von MEriaN,
MinLer, Mescr und Scrancu die Uebereinstimmung in den
Hauptziigen dargethan. Wir koénnen alle diese zu den alpinen
in einem gewissen Gegensatz stehenden Vorkommnisse zunéchst

213



704

mit einem herkdmmlichen Ausdruck als ,ausseralpine“ bezeichnen,
wenn wir auch im Auge behaltén miissen, dass es sich hier, so
lange von der ganzen Trias die Rede ist, eigentlich nur um einen
geographischen Begriff handelt. Unterschiede, die eine Trennung
im Sinne gesonderter geologischer Gebiete moglich machten,
konnen wir immer nur in einzelnen Abtheilungen heraus finden.

Bleiben wir aber zunichst einmal bei den gewohnten Be-
zeichnungen und rufen uns kurz die Verbreitung dieser ausser-
alpinen Trias in’s Gedédchtniss. Wegen der unmittelbaren Be-
rithrung mit unserer elsass-lothringischen Trias und weil wir sie
relativ am genauesten kennen, wird bei Vergleichen mit ihr
ohnehin immer der Anfang zu machen sein.

Beginnen wir mit der nach Deutschland gewendeten Seite
des Elsass, so konnen wir die Trias von der Schweiz durch
Baden und Wirttemberg nach Franken und weiterhin im Zu-
sammenhange einerseits nach Thiiringen, andererseits durch
Hessen, bis nach Westphalen verfolgen. Ohne die Formation zu
verlassen, konnte man von dem Sidfusse des Schwarzwaldes bis
zu den siidostlichen Vorbergen des Harzes, oder bis zum Teun-
toburger Walde wandern. Ueberall auf dieser langen Strecke
haben wir bunten Sandstein, Muschelkalk und IKeuper.

Nach ziemlich langer Unterbrechung taucht die Trias dann
in nordostlicher TRichtung bei Riidersdorf wieder auf. Buntcr
Sandstein und Muschelkalk sind hier in betrichtlicher Entwick-
lung vorhanden. Keuper ist nicht beobachtet, seine Existenz
jedoch sehr wahrscheinlich,

Unter interessanten Verhiltnissen tritt die Trias in Nieder-
schlesien, Oberschlesien, russisch Polen und den benachbarten
psterreichischen Distrikten auf. In mancher Beziehung ist die
oberschlesische Trias von der iibrigen deutschien abweichend.
Beriicksichtigen wir aber, dass Kcx eine Reihe gemeinsamer
Eigenthiimlichkeiten zwischen dem ober- und niederschlesischen
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Muschelkalk nachgewiesen hat und dass noch alle drei Trias-
Glieder entwickelt sind, so diirfen wir auch diese ¢stlichsten Vor-
kommen noch zur deutschen Trias rechnen. Dass auch die ausser-
halb der politischen Grenzen Deutschlands liegenden benach-
barten Gebiete noch hierher gehéren, werden wir unten sehen.

Vergleichbar dem Riidersdorfer Vorkommen, ragt auch
nérdlich vom Harze bei Liineburg Muschelkalk und Keuper
noch einmal aus den jingeren Bildungen der Ebene heraus,
auch hier, trotz mancher nicht unwesentlichen Abweichungen,
dem Schema der siidlicheren Entwicklung sich fiigend.

Bekannt ist seit lange, dass die rothen Felsen Helgoland’s
triadisch sind. Leider ist fiir eine direkte Untersuchung nur
wenig entblosst und die Dreitheilung nicht so ohne Weiteres an-
nehmbar.

Endlich lagern auf dem Siidostende der skandinavischen
Halbinsel bei Hogenids in neuerer Zeit viel besprochene, méich-
tige, an Kohlen reiche Sandsteine, die der Rhatischen Gruppe
angehoren. Es liegt kein Grund vor, in diesen Bildungen etwas
anderes, als einen lokal modifizirten Anhang der deutschen
obersten Trias zu sehen, so dass wir also alles von Elsass-
Lothringen nach Osten nordlich der Alpen gelegene, als nach
ausseralpinem Typus gebildet ansehen konnen.

Ehe wir uns nach Westen wenden, ist noch des Trias-
streifens zu gedenken, der aus der Gegend von Trier sich
nérdlich weit nach der Rheinprovinz hinein bis gegen Bitthurg
im Zusammenhang, dann aber in einzelnen Schollen bis in die
Gegend von Kommern erstreckt. Es handelt sich hier haupt-
sichlich um bunten Sandstein und Muschelkalk, eine unmittel-
bare Fortsetzung der entsprechenden Bildungen des Saar- und
Moselgebietes.

Lings einer ziemlich geraden Linie von nordsiidlicher
Richtung von Echternach bis Chateau-Salins, in der Siidwest-
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ecke von Deutsch-Lothringen und weiter nach Ifrankreich hinein
bis in die Gegeud zwischen Langres und Jussey, sinkt die Trias
unter Jurabildungen hinab, uin erst auf der andern Seite des
nordfranzosischen (Pariser) Beckens wieder heraus zu treten.
Die politische Grenze Deutsch-Lothringens geht von NW nach
S0 quer durch den zwischen der chen genannten Linie and
den Vogesen liegenden ziemlich gleich Dreiten Triasstreifen hin-
durch und dieser Grenze ctwa parallel verschwindet ungefihr
100 Kilometer stidlicher die noch im Zusammenhange den Sitd-
fuss der Vogesen umsiumende Trias zwischen Langres und
Villersexel, ebenfalls unter Jurabildungen tauchend.

An einer ganzen Anzahl von Tunkten tritt aber noch
weiter siidlich die Trias in den Departements de la Haute-Saduc
und des Jura in den Thilern heraus, in ihrer Lagerung durch
die Hebung des ¢stlich gelegenen Juragebirges bestimmt. Alles,
was hier nech zwischen Jura und der ausgedehnten Alluvial-
ablagerung des Sadne-Gebietes (Bresse) zur Trias zu rechnen
ist, ist der elsass-lothringischen Trias durchaus verwandt.

Mit den letztgenannten Ablagerungen stehen wir jedoch
am Ende derjenigen Triasbildungen, die augenfillig mit den
deutschen tbereinstimmen und auch gewodlinlich als nach aus-
seralpinem Typus gebildet gelten. Bekanntlich hat aber das
iibrige I'rankveich und England noch sehr ausgedehnte Trias-
gebicte, die bei ciner Beurtheilung der deutschen Verhiltnissc
nicht ausser Acht gelassen werden dirfen und zu Vergleichen
mehr herausfordern, als die uns in so vieler Hinsicht noch un-
verstindlichen alpinen Massen. Es umsiumen, wenn auch nicht
dberall im Zusammenhang stehend, Triashildungen das grosse
franzosische Centralmassiv und es lehnen sich andere an die
alten paliozoischen Bildungen der Normandie an, letztere eng-
lischen Triasschichten so #hnlich, dass schon in den 20ger Jah-
ren Cavmont dieselben als ved marl beschrieb. Hier handelt
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es sich, ebenso wie in England, um Schichtenreihen, auf welche
die Bezeichnung Trias sehr wenig passt, da das mittlere Glied,
der Muschelkalk, fehlt, oder doch in abweichender Weise cnt-
wickelt ist. Um so bedeutsamer ist es, dass im Siiden Frank-
reicl’s, an den Ufern des Mittelmeers, noch einmal eine wirklich
dreiglicdrige Trias auftritt. Dieselbe umzieht theils auf der Nord-
seitc das krystallinische ICistengebirge zwischen Frejus und
Hyéres ostlich Toulon, theils lagert sie auf dem Sidrande des
krystallinischen Centralplateau’s.

In England identificirte man schon scit der Mitte der
20ger Jahre gewisse Schichten mit dem deutschen bunten Sand-
stein. Seitdem hat man erkannt, dass die Trias auf den buriti-
schen Inseln eine weit verbreitete Formation ist, dic sich wveon
den Grenzen Schottlands durch das mittlere England nach den
Ufern des Severn erstreckt und in Devonshire noch entwickelt
ist. Auch Irland hat sehr michtige Triasschichten aufzuweisen.

Die Beschaffenheit der Gesteine und die Armuth an or-
ganischen Finschliissen machten eine Trennung der Triassand-
steine vom old red sandsiome und dem Rothliegenden schwer
und auf Kosten dieser Bildungen vergrossert sich das Areal
der Trias bei den neueren Aufpahmen noch immer. Als beson-
ders charakteristischer Zug der englischen Trias wird gewdhn-
lich das IFehlen des Muschelkalks angesehen. Es ist das aber
eine Eigenthiimlichkeit, die nicht nur England zukommt. Will
man daher solche Triasgebiete, die nur bunten Sandstein und
Keuper entwickelt haben, in einen Gegensatz zu der normalen
Trias bringen, so muss zu jenem ersteren auch ein grosser
Theil der franzisischen Trias gerechnet werden. Provinzen fir
die ganze Trias, d. h. alle drei Glieder derselben iiber ein-
ander, zu unterscheiden, ist aber kaum thunlich und es ist
zweckmissig, sich zunéchst einmal mit der {iblichen Tren-
nung nur in eine alpine und ausseralpine Trias zu begniigen,
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letztere in dem Umfang genommen, wie derselbe oben skizzirt
wurde. Gliedern wir jedoch weiter in verticaler Richtung, dann
wird allerdings eine engere Umgrenzung der Gebiete am Platze
sein und es zeigen sich andere Verhiltnisse fiir den bunten
Sandstein, andere fiir den Muschelkalk massgebend. Der Keuper
verlangt eigentlich noch eine weitere Zerlegung, indem der
untere und mittlere Keuper, in Beziehung auf ihre Verbreitung,
sich nicht unwesentlich von dem oberen unterscheiden.

Es wurden bisher die Triasgebiete einfach nach ihrem
Vorkommen, nach dem Auftreten an der Oberfliche aufgezihlt.
Es fragt sich nun, wie weit dies Vorkommen denn der wirk-
lichen Verbreitung entspricht, mit anderen Worten, welches die
Ausdehnung des einstigen Triasmeeres war. Es konnte nach
den Kartchen, die in geologischen Lehrbiichern und populiren
Darstellungen mitunter gebracht worden sind, den Anschein gewin-
nen, als seien wir in dieser Hinsicht schon ausserordentlich weit
voran geschritten in unserer Erkenntniss. Ich glaube jedoch,
man operirt mit Meer und Kontinent oft etwas zu kiihn und
lisst sich zumal von der Vorstellung zu sehr beeinflussen, dass das
Ausgehende auch das einstige Ufer repriisentire, oder demselben
doch nicht zu entfernt lige, was doch nur dann mit Bestimmt-
heit anzunehmen erlaubt sein wird, wenn aus der Gesteinsbe-
schaffenheit, oder den organischen Einschliissen auf eine Strand-
bildung geschlossen werden darf. Von diesen beiden Merkmalen
lisst uns nun das letztere gerade bei der Trias meist im Stich.
Die Fauna ist bekanntlich ausserordentlich einférmig und gleich-
artig verbreitet; von einem Gegensatz einer Ufer- und einer
Tiefseefacies ist kaum irgendwo innerhalb derselben Schichten
die Rede. Allerdings tragen gewisse Schichten, wie die mit
Fihrten bedeckten Sandsteinbéinke, den Charakter von Bildungen
in seichtem Wasser sehr deutlich zur Schau; dann ist aber die
Verbreitung der Art, dass wir eher die Vorstellung eines sehr
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ausgedehnten seichten Meeres gewinnen, als eines Kiistensau-
mes. Oefter noch lisst sich die Gesteinsbeschaffenheit und die
allgemeine Beschaffenheit der Lagerung verwerthen und da
gerade uusere elsass-lothringische Trias in dieser Hinsicht einige
Anhaltspunkte bietet, ist es wohl am Platze, bei diesen Ver-
hiltnissen noch einen Augenblick zu verweilen.

Nach dem in einem fritheren Abschnitt iiber die Luxem-
burgische Trias Mitgetheilten, kann es kaum einem Zweifel
unterliegen, dass die Ardennen vom Triasmeer bespiilt wurden.
Wo miichtige Schichtenreihen von Sandsteinen zu wenigen Fuss
Conglomeraten zusammenschrumpfen, wo Kalke in Mergel- und
schliesslich in Gerolischichten ibergehen, wo die #lteren Bil-
dungen zuerst ausfallen und die jingeren iibergreifend gelagert
sind, wo zugleich eine anderswo mannigfaltige Fauna sich auf
wenige Arten reducirt, da miissen wir dem Lande nahe sein.

Wohl mag dic einstige Grenze mit der jetzigen nicht ganz
zusamnienfallen und ein betrichtlicher Streif weggewaschen sein,
allein die Hauptmasse des palidozoischen rheinisch-belgischen
Schiefergebirges lag zur Triaszeit trocken.

Anders am siidlichen Ende des Elsass und in der Schweiz.
In letzterem Lande tritt die Trias in den tiefen TFalten des
Jura in schmalen Streifen zu Tage und zieht sich einerseits
nach dem franzosischen Departement des Jura, andrerseits um
den Siidfuss des Schwarzwalds nach Wiirttemberg. In den gegen-
tiberliegenden Alpen haben wir erst im Vorarlberg wieder Trias;
hier aber in ausgezeichneter Weise nach alpinem Typus ent-
wickelt, wenigstens soweit es sich um Muschelkalk und Keuper
handelt.

Lag hier einst ein trennendes Riff unter dem Schweizer
Molasseland, oder flossen die Meere in einander und herrschten
nur in dem einen und anderen Gebiete ganz verschiedene Be-
dingungen? Die Frage ist direkt nicht zu entscheiden und wird
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sich auch iiberhaupt nur in dem nicht wahrscheinlichen lfalle
sicher losen lassen, dass man irgendwo einmal iiber Tage dhnliche
Ablagerungen in niherem Zusammenhange wird beobachten kén-
nen. Ganz dasselbe Verhalten zeigt sich zwischen der wiirttem-
bergischen und frinkischen Trias einerseits, jener der bayeri-
schen und ¢sterreichischen Alpen andrerseits; nur wird hier die
Entfernung der zu Tage tretenden Schichten beider Entwick-
lungsformen immer grosser, da die hedeckenden jiingeren Bil-
dungen nach Osten an Breite zunehmen. Das steht fiir uns
jedenfalls fest, dass von dem Siidabfall der Ardennen bis in
die Gegend, wo jetzt die Schweizer Alpen sich crheben, eine
triadische Meeresbedeckung in einer Breite von 50 DMeilen lag.
Auf diesen Streifen ist auch die Bildung ausseralpiner Trias
beschriankt geblieben, mag nun siidlich wiederum cin Ufer sich
erhoben haben, was bei dem Mangel deutlich charakterisirter
Triasbildungen in den Schweizer Alpen immerhin moglich ist,
oder hat das Meer sich ohnc Unterbrechung bis zur jetzigen
Siidseite der Alpen erstreckt, wo wir ja ausgedehnte und an
Versteinerungen reiche Triasbildungen bis an der langen Sce
verfolgen konnen. Es ist schon von anderer Seite wiederholt
darauf hingewiesen worden?, dass in der ganzen mesozoischen
Zeit schr wahrscheinlich einzelne Parthieen der Alpen aus dem
Meere herausragten, zwischen diesen aber eine Communikation
von Siid- und Nordmeer stattfand. Es spricht vieles dafiir, dass
eine solche Insel an der Stelle der mittleren Schweizer Alpen
lag. Es wird weiter unten Gelegenheit sein eine, manche Ver-
hiltnisse erklirende, Hypothese zu beriibren; halten wir zunéchst
nur das eine fest, dass wir siidlich des Schweizer Molasselandes

1. Vrgl. iher dicse Verhdltnisse Mossisovics, Beitrage zur topischen
Geologie der Alpen. Jalieh. der geolog. Reichsanst., Bd. XXUI, 1873; ferner
Heer, Urwell der Schiweiz, Abschnitt «die Salzbildung der Schweiz», pg. 38.
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keine Triasschichten von ausseralpinem Charakter haben bis zu
den Rhitischen Schichten hinauf, Diese allerdings scheinen iiberzu-
greifen, wie das Vorkommen derselben in der Stockhornkette und
die weitere Verbreitung in den Gegenden des Genfer Sees ohne
unterlagernde andere Keuper- oder Muschelkalkbildungen andeutet.

In der Gegend von Regensburg bilden bekanntlich die von
Siidwesten herkommenden Sedimentschichten bei ibrem Anstossen
an den bayerischen Wald einen ganz auffallenden Winkel, indem
sie sich plotzlich nach Nordwesten wenden und in dieser Rich-
tung bis iiber Bayreuth hinauf fortstreichen. Zunichst iiber dem
krystallinischen Grundgebirge liegen einige vereinzelte iltere,
besonders dyadische Ablagerungen, dann folgt im Zusammen-
hang die Trias in ihren drei Gliedern, das Ausgehende der
grossen frankischen Triasmasse bildend, von der sie nur durch
eine nach Norden bis in die Gegend von Koburg reichende
jurasische Zunge getrennt ist.

Hier am bayrischen Walde und dem Iichtelgebirge stehen
wir wieder an einem alten Ufer und darum ist diese Gegend von
so ausserordentlicher Bedeutung., Giitmpern hat die hier zu heob-
achtenden Verhiltnisse bisher nur kurz besproclien und aus-
fiibrlichere Mittheilungen in dem dritten Bande seines gross-
artigen erliuternden Werkes zu der bayerischen geologischen
Karte in Aussicht gestellt. Dass es sich hier um Uferbildungen
handele, wird aber ganz bestimmt hervorgehoben.

Beriicksichtigt man, dass zwischen der siidlichen Spitze
des Béhmer Waldes und des Mihrischen Gebirges in der Ge-
gend von Pochlarn einer~- und den Alpen andrerseits nur ein
schmaler Zwischenraum liegt und siidlich ausschliesslich die al-
pine Trias zu Tage tritt, die ausseralpine nérdlich am Fusse
des krystallinischen Donau-Gebirges aber fehlt, so darf man
mit ziemlicher Sicherheit annehmen, dass unter den jiingeren
Anschwemmungen der bayrischen Hochebene die ausseralpine
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Trias hier gegen Osten iiberhaupt ein Ende nehme und das
uralte bohmische Festland sich wie ein Keil zwischen die beiden
nun nach Osten und Norden (sogar Nordwesten) auseinander wei-
chenden Meere hineinschob. In jenmem entstanden fortan nur
alpine, in diesem nur ausseralpine Sedimente. GiimBEL' zeichnet
denn auch in einem Profile den Steilrand des krystallinischen
Donauurgebirges unmittelbar von jingsten Bildungen bedeckt.

Die Ausdehnung dieses istlichen Festlandes war aber cine
sehr bedeutende, und es ist zu vermuthen, dass ganz Boéhmen
und Theile von Sachsen aus dem Meere herausragten und dass
der durch unsere geologischen Karten angezeigte Verlauf des
Ausgehenden der Trias vom Ficlitelgebirge nach Nordosten un-
gefilir den Grenzen des Triasmeeres entspricht. Allerdings uur
ungefihr, denn alle Triasbildungen, die wir lings des Franken-
waldes und des siichsisch-thiiringischen Hiigellandes kennen,
tragen in keiner auffallenden Weise den Charakter von Ufer-
bildungen; die Rinder moigen also immerhin stark benagt sein.
Fine vollstindige Submersion und spitere Ervosion auch der
kleinsten Reste triadischer Bildungen tber so grosse Flichen
anzunehmen, wire eine weitgehende und unwahrscheinliche Hy-
pothese. Wenn grosse Bedeckungen weggewaschen sind, so pfle-
gen doch immer irgend Spuren derselben iibrig geblieben zu
sein, Ieh erinnere an die Kreide bei Regensburg, deren Bildung
in einem vollstindig isolirten Becken nicht gedacht werden
kann und an die von der sichsischen Schweiz bis nach Béhmen
hinein zerstreuten Schollen jurassischer Bildungen, die jedenfalls
in einem ausgedehnteren Meere entstanden. Von Trias ist jedoch
bisher innerhalb des grossen béhmischen Kessels nichts bekannt
geworden und nach allem ist auch nicht zu erwarten, dass
Theile dieser IFormation dort noch gefunden werden.

I. GUMBEL, Geogn. Beschreibnng des bayv. Alpengebirges, pg. 206.
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Der Thiiringer Wald springt in nordwestlicher Richtung
weit in das Trias-Gebiet hinein und die Wirkungen der Erhebung
desselben machen sich noch entfernt vom Gebirge in Hessen
durch sehr gestérte Lagerungsverhéltnisse bemerkbar. In flacher
Mulde liegen bunter Sandstein, Muschelkalk und Keuper in
konzentrischen Schalen, wenn auch vielfach verworfen, zwischen
dem Thiiringer Wald und dem Harz und umsiumen dann letz-
teren ringsum. Ueberall in den letztgenannten Gebieten bildet
die Dyas die Unterlage und zumal der Zechstein tritt in langen
kontinuirlichen Béndern zu Tage. Theile der Dyas sind auch
in dem flach werdenden, nach der norddeutschen Ebene zuge-
wendeten Theile von Sachsen noch bekannt; Triasbildungen hin-
gegen fehlen hier, und wir miissen am Nordufer unseres boh-
mischen Continentes fortschreitend, bis nach Niederschlesien
gehen, um dieselben wieder zu treffen. Die rdumlich wenig
ausgedehnten hier zu Tage tretenden Parthieen haben eine An-
zahl interessanter Verhiltnisse erkennen lassen, die z. Th. mit
dazu beigetragen haben, den friither so isolirt dastehenden ober-
schlesischen Muschelkalk mit dem iibrigen deutschen in Bezie-
hung zu setzen. Oberflichlich von der niederschlesischen Trias
getrennt, tritt ndmlich an den Grenzen Schlesiens und Polens
ein ausgedehntes Triasgebiet zu Tage, oder ist doch unter
einer jingeren Decke im Zusammenhange zu erkennen, welches
in seiner Gesammtentwicklung die drei normalen Glieder, wenn
auch in Beziehuug auf Michtigkeit und Verhalten der einzeluen
Abtheilungen mannigfach modificirt, erkennen lisst. Das Aus-
fallen des Trorhitenkalks ist wohl die am meisten in die Augen
fallende Abweichung. Eine Reihe von Arbeiten, in erster Linie
jene von Romer und Ecs!', haben uns gerade iiber dieses

1. Eck, Die Formalion des Buntsandsieins und Muschelkalks in Ober-
schiesien. Berlin, 1865. — RUMER, Geologie von Oberschlesien. Breslau, 1870.
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Gebiet cine so genane Kenutniss verschafft, dass wir, soweit
es den deutschen Theil betrifft, wohl nur noch einzelne Ergin-
zungen #n erwarten haben, die Untersuchungen der Hauptsache
nach aber als abgeschlossen ansehen diirfen. Auch iiber den
polnischen 'Theil der Ablagerungen besitzen wir eine Anzahl
werthvoller Arbeiten von Roéuen, Homevreerr, Fannavx und
ZruscunNer!, die gezcigt haben, dass dic Trias jenscits der
deutschen Grenze noch weit ausgedelinte Réume einnimmt, doch
in abweichender Entwicklung und zwar der Art, dass dieselbe
tiir unsere lothringischen Verhdltnisse cine ganz besondere Be-
deutung erlangt. Wenn auch einzelnes noch unrichtie gedeutet
sein mag — war es doch der neuesten Zeit iberhaupt erst
vorbehalten, ganze grosse Schichtenreihen dort in die richtigen
Formationen einzurcihen — so steht doch das fest, dass in
der polnischen Trias rothe Sandsteine und Mergel herrschen
und die kallngen Bildungen zuriicktreten. Auch sind Conglo-
mcrate sehr entwickelt; doch ist deren Stellung z. Th. noch
controvers, indem Rémer manche derselben fiir paliozoisch hilt,
ZruscuNErR und Havmr sie flir triadisch und zwar dem oberen
bunten BSandstein angehorig ansehen. Es sind Conglomerate aus
TFragmenten von Kohlenkalk zusammengesetzt. Dann kommen
Porphyrtuffe vor, so dass allerdings der Charakter dieser Ge-
steine sebr an Rothliegendes erinnert. Zwischen Dbunten Sand-
stein und untern Muschelkalk schiebt sich der ,Myophoricnkalk®,
eine 10 Meter miclhtige, an Myophoric costuta ZENEK. sp. veiche
dolomitische Mergelbildung. Der unterc Muschelkalk hat theils
einc Entwicklung #hnlich dem oberschlesischen erfahren, theils
ist er eigenthitmlich und seheint an manchen Punkten ganz

1. Zruscuner, Ueber die eigenthilmliche Entwicklung der triasischen
Formation zwischen Brzeziny und Pierzchanica am siidwestlichen Abhange des
paldozoischen Gebirges zwischen Sandomierz und Chenciny. Zeitschrift der
dcutsch. geolog. Ges., Bd. XX, pg. 727. 1868.
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auszufallen. Zruscaner beschreibt von der nordlichen und siid-
lichen Seite des paliozoischen Gebirges, welches sich von San-
domierz bis Chenciny erstreckt, von einander ganz verschicdene
Verhiltnisse, also grossen Wechsel auf Lkurze FEntfernungen.
Vor allem der Muschelkalk scheint bald auf ganz geringe
Méchtigkeit reduzirt zu sein, bald bedeutend anzuschwellen,
auch kommt er in Form von Xalkbdnken zwischen rothen Tho-
nen vor. Im Krakauer Gebiet ist der obere Muschelkalk (mit
Ammonites nodosus) nach Havrr nur 8—4 Meter méichtig. Der
Keuper sinkt auf 5 Meter herunter, um nérdlicher nach Zruscu-
NEr’s Angaben auf 300 Meter und mehr anzuschwellen. Ver-
steinerungen finden sich vorzugsweise in dem genannten Myo-
plhorienkalk und im oberen Muschelkalk.

Mogen nun spitere Untersuchungen auch manches anders
erscheinen lassen, dass nach Polen hinein die deutsche Trias
ihr Ansehen wesentlich dndert und zwar in einer ganz dhnlichen
Weise wie Dei ilirem Austritt aus Luxemburg nach Belgien und
wie wir sehen werden, auch noch nach anderen Richtungen
hin, das steht fest. Die ungeheure Ausdehnung der paldozoischen
Schichten von nur wenig geneigter Stellung in Russland, die
also fiir eine umfangreiche Denudation die ungiinstigste Lage
haben, deutet auch daranf hin, dass wir hier wiederum nicht
zu entfernt von den Ufergegenden uns befinden und dass die
Vergleichungspunkte der im fernen Osten zuerst wieder zu Tage
tretenden Triasbildungen vielleicht ebensogut in Indien, als in
Europa zu suchen sein mogen.

Sudlich von Sclilesien und Polen treten, durch méichtige
jungere Ablagerungen getrennt, Triasschichten erst wieder in
den nordlichen Karpathen und in Siebenbiirgen auf. Sie sind
durchaus nach alpinem Typus gebildet, stelien also den obcr-
schlesisch-polnischen Ablagerungen etwa so gegentiber, wie die-
jenigen der bayrischen Alpen den frankischen.
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Wenden wir uns nun nérdlich zu den einzelnen Schollen
der Trias, die aus den jiingercn Bildungen der norddeutschen
Thene heraus ragen, so zieht vor allem Riidersdorf die Auf-
merksamkeit auf sich. Diese Lokalitiit hat eine ganze Litteratur
fir sich. In neuester Zcit hat Fex' eine Beschreibung von
Ritdersdort geliefert, dic alles bisher belkannte sorgsam zusam-
menfasst und eine ltillle ncuer Beobachtungen hinzufigt. Durch
die cingehenden Vergleiche mit anderen Gebieten, nicht nur
auf die Litteratur, sondern in den meisten Iillen auf eigenc
Untersuchungen gestiitzt, hat die Arbeit Fcx’s sich zu ciner
der wichtigsten Quellen fiir das Studimmn ausseralpiner Trias
itberhaupt gestaltet. Wir haben es hier dstlich von Berlin mit
einer Triashildung zu thun, welche durchaus normal gestaltet
ist und uns den Beweis liefert, dass in bedeutender Ausdehnung
triadische Schichten sich nach Norden unter jingeren Bildun-
gen hinzichen, Die mancherlei Bohrungen weiter nérdlich und
nordgstlich haben leider die Trias nicht getroffen und insbe-
sondere nach letzterer Richtung hin ist uns ihre EFrstreckung
unbekannt. Auf den paldozoischen Bildungen der deutsch-rus-
sischen Provinzen lag schwerlich jemals Trias auf und nach den
Weichsel- und Odergegenden hin mag die von Polen herziehende
Urenze des I'riasmeeres verlaufen sein. Kénnten wir einen Blick
unter die diluvialen Massen der norddeutschen Ebene thun,
so wirden wir, nach Dohrungen zu urtheilen, in auftallendem
Gegensatz zu den doch der Hauptsache nach regelmiissig und
wenig gencigten Scliichten der mittel- und siiddeutschen Trias,
eincu reichen Wechsel von Sitteln und Mulden sehen, in dercn
Axenlinien die Trias lauft, ein Verhiltniss, welches sich auch

1. Bex, Ridersdorf und Umgegend, ciue geognostische Monogvaphic.
Abhandlungen zur geologischen Spezialkarte von Irenssen und den (hiringi-
schien Staaten, Bd. I, Heft 1. Berlin, 1872,
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nordlich des IHarzes zeigt und dort schon linger bekannt ist,
weil es iber Tage hier und da zu Dbeobachten ist.

Fir unsere Frage von besonderem Interesse sind die nord-
lich des Harzes gelegenen isolirten Aufschlusspunkte, unter denen
suniichst Liineburg schon frithzeitig die Aufmerksamkeit auf sich
gerzogen hat. Die obersten Schichten des Muschelkalks und der
untere Keuper stchen hier zu Tage. Man kenut ferner von Stade
Ammonites nodosus, wenn auch nicht anstehend, doch auf das
Vorhandensein von Muschelkalkschichten in nicht zu grosser
Entfernung deutend. Endlich hat Helgoland Aminoniies nodosus,
Incrinus  lilvformis, Gervillia socialis und Saurierknochen
geliefert, die Hr. v. Mever auf Thiere des Muschelkalks zuriick-
fiihrte. Herrschen an letzterem Punkte auch rothe Sandsteinc
und Mergel, so liefern die genannten Ileste doch den Beweis,
dass Muschelkalk noch vorhanden, wenn auch vielleicht in sei-
nen Dimensionen reduzirt und von abweichender Form der
Entwicklung. Ein Ueberhandnehmen der Mergel und Sandsteine
findet auch hier jedenfalls statt und wie schon &fter hervor-
gelioben, bereiten sich hier die in England geltenden Verhiilt-
nisse allmihlich vor. Eine Analogie mit den luxemburgisclien
und polnischen Vorkommnissen ist wohl auch zweifellos.

Es ist einmal dariiber gestritten worden, ob die Glaukonit
fithrenden Schichten der Schafweide hei Litneburg zum Muschel-
kalk oder zur Lettenkohle gehérten. I'ir erstere Auffassung
wurde der Charakter der Versteinerungen, fiir letztere das Auf-
treten michtiger rother Mergel unter deu betreffenden Kalk-
schichten angefiihrt. Sollte nun nicht vielleicht auch hier die
bunte Farbung schon im Muschelkalk beginnen, so gut wie
bei Lunéville, und so allmihlich der Kalk in rothen Mergel-
schichten verschwinden? Allerdings wire die betriichtliche
Michtigkeit von einigen dreissig Meter fiir die Mergel etwas
auffallend; auch sind die Lagerungsverhéltnisse wohl nicht

227



718

normal, da Zechsteinbildungen unmittelbar darunter anstehen
sollen.

Die skandinavische Halbinsel bildete das nordliche Trias-
ufer., Die an ihr noch zu Tage tretenden Rhiitischen Bildungen
sind itbergreifend gelagert und schon in ziemlicher Entfernung
nach Siiden mogen die ilteren Triasschichten ihr Ende crreicht
haben. Also auch hier begegnen wir den deutliclien Beweisen
einer Senkung des Ufers. Wihrend die im lhohen Norden ent-
deckten ‘Triasbildungen einen ausgezeichnet alpinen Habitus
zeigen und durch sehr bedeutende Flichen uralten Festlandes
getrennt sind, ziehen von Schonen nach Nordwesten und Westen
Ablagerungen triadischen Alters im Zusammenhange nach Eng-
land, freilich durch jingere Bildungen und das Meer der Beob-
achtung eutzogen.

Von Bedeutung ist fir uns zunichst der Umstand, dass
wir einen weiteren Punkt gewonnen haben, um ungefihr den
Verlauf unseres Triasufers zu verzeichnen. Wir kinnen uns §st-
lich von einer Linie, die wir uns von der Siidspitze Skandi-
naviens nach der Ecke gezogen denken, in welcher Riesenge-
birge und Erzgebirge zusammenstossen, einen Meerbusen mit
nach Osteu hin sanft anstcigendem Ufer vorstellen.

Sehr beachtenswerth sind die Verhiltnisse der Trias in
der Gegend des Teutoburger Waldes. wo schon friilizeitig das
Ausfallen des Muschelkalkes heobachtet wurde. Romen! hat dann
spéiter iiber diese Gegendeu sehr interessante Mittheilungen ge-
macht. Bunter Sandstcin und Muschelkallk reduziren sich in dar
(regend von Ibbenbiihren ganz ausserordentlich; letzterer ver-
schwindet beinahe giinzlich, der Keuper hingegen behilt seine
michtige fLntwicklung bei. Auf dem westphilischen Kohlenge-

1. Romer, Die jurassische Wescrkette, Zeitschr. der deutsch. gcol. Ges.,
1X, 1857, py. 677.
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birge liegt keine Trias, dieselbe hat auch wohl nie das unter-
irdische Kohlenkalkriff hedeckt, welches sich nach den Unter-
suchungen von DecHEN’s zwischen die westphilischen und Aache-
ner Kohlenlager schiebt und so fehlt ein Zusammenhang zwi-
schen dem von Luxemburg und Trier heraufkommenden, auf
dem Rheinischen Devon aufliegenden Triasstreifen und den eben
genannten westphilischen Bildungen. Diese letzteren stellen
sich als Uferfacies an einem Landstrcifen dar, der in sehr be-
trichtlicher Erstreckung von Westphalen aus bis wenigstens
nach der Normandic lief. Mehr n¢rdlich haben wir uns unter
den michtigen Diluvialmassen des Flachlandes und unter dem
Meerce in Verbindung mit der englischen Trias zu denken.

So haben wir also unser deutsches Triasgebiet von der
Ostseite der Vogesen aus in weitem DBogen umzogen und
gefunden, dass dasselbe nach Siiden hin vielleicht stellen-
weise mit der alpinen Trias in Verbindung steht, dass gegen
Nordwesten (Ardennen), Osten (bayrischer Wald) und Norden
(Skandinavien) Ufer sich nachweisen lassen, dass in dazwischen
liegenden Gebieten zum Mindesten die Nahe des Ufers sich
durch Haufung der Conglomerate, Ueberhandnehmen der Mer-
gel und Sandsteine und iibergreifende Lagerung der Schichten,
verbunden mit Zuriicktreten der Organismen, bemerklich macht
und dass wir (von dem alpinen Meer abgesehen) nur von West-
phalen unter Holland weg nach England hin ein offenes Meer
annehmen diirfen. Von den jetzt inselartis herausragenden Ge-
birgen, dem Schwarzwald, dem Thiiringer Wald und dem Harze
wurde dabei abgesehen. Auf die Stellung des ersteren zur
Triaszeit werden wir spiter noch kurz einzugehen haben; die
anderen Gebirge liegen uns ferner, doch gilt manches den
Schwarzwald betreffende auch fiir sie.

Die eigenthiimliche Entwicklung der Facies, die sich in
dem besprochenen Gebiete doch in immerhin nur wenig breitem
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Saume am Rande der normalen Entwicklung zeigh, gewinut cine
ganz ausscrordentliche Verbreitung vom Elsass nach Westen
und Siidwesten hin. Dass in den niichst angrenzenden franzo-
sischen Departements noch alle drei Glieder unormal entwickelt
sind, wurde schon gelegentlich hervorgehoben. So sind nach
Tuireia im département de la Haute-Sadne Trochitenkalk und
Nodosuskalk noch trenmbar, obgleich die ganze Bildung nur
15 Meter Michtigkeit hat. Der Keuaper ist hingegen sehr mich-
tig und ganz nach lothringischem Typus entwickelt. Das deutet
auf ein fritheres Aufhoren der dlteren Abtheilungen auch in
stidwestlicher Richtung. Weiterhin gegen das franzosische Cen-
tralplateau tritt der Muschelkalk sehr zurtick oder fehlt gauz,
50 dass bunter Sandstein und Keuper sich oft nur willkithrlich
scheiden lassen. Hiufig genug fehlt es auch an gentigenden An-
haltspunkten zur Trennung von Rothliegendem und buntem
Sandstein, so dass zwischen IKohle und Lias die rothe Sand-
steinformation der dlteren Autoren in ihrer Gesammtheit vor-
zuliegen scheint. Es ist sehr schwer nach der Litteratur allein
sich ein Dbestimmtes Urtheil zu bilden; so viel ergiebt sich aber
mit Sicherheit, dass die jingste Abtheilung, der Ieuper, die
michtigste ist, und dass besonders aie Rhétischen Schiciiten
noch eine vellstindige Entwicklung iiber selwr weite Iflichen
zeigen. Sic greifen weit {iber und 1uhen wiederholt unmittelbar
auf dem Lkrystallinischen Grundgebirge auf, [st im Allgcmeinen
das Vorkommen von Versteinerungen ein beschrinktes, so lasst
sich doch erwarten, dass ferneres Nachforschen nicht ohne
Nutzen fiir eine schirfere Unterscheidung sein wird; kennt man
doch Dbereits von mehreren Punkten dyadische Pflanzen, Kno-
chen und I'dhrten aus dem Keuper (dép. de I'Ain und dép.
de ’Hérauit) und besonders die leitenden Fossilien der Rhi-
tischen Schichten in sehr weiter Verbreitung, Im Zusammen-
hang werden allerdings die einzelnen Abtheilungen der Trias
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im ittleren [rankreich wohl uiemals gefunden werden, son-
dern nur in einzelnen Vertiefungen des selir unebenen Grund-
gebirges abgelagert. Daranf weist dic Lagerung der Rhiitischen
Schichten mit ziemlicher Sicherheit hin. Ucberall wird Concor-
danz derselben mit den unterliegenden Schichten hervorgehoben,
und diese deutet darauf hin, dass zum mindesten keine sehr
ausgedehnten Denudationen &dlferer Triasbildungen statt fanden
und dass Theile des Lkrystallinischen Gebirges, zur Zcit der
Bildung des oberen Keupers, trockcn lagen. In beschrinkterem
Maasse ragte eine Insel hier auch noch in spiterer Zeit aus
dem Meere, _

Lassen wir die noch zweifelhaften Gestcine der Bretagne,
die Arkosen von Fontenay in der Vendée und andere einzelne
Vorkommnisse bei Seite, so gewinnt auf dem Kontinente noch
in der Normandie die Trias eine gewisse Verbreitung. Sand-
steine, Arkosen, Conglomerate und wiederum vor allem den Keu-
permergeln &dhnliche Gesteine herrschen, leider ganz ohne Fos-
silien. An ein direktes Parallelisiren mit unseren drei deutschen
Abtheilungen ist aber nicht zu denlken und inshesondere kénnen
gewisse Binke dolomitischen Kalkes nicht ohne Weiteres als
Muschelkalk angesehen werden, so lange sie keine Versteine-
rungen geliefert haben. Die Unterlage bilden theils krystallini-
sches Gebirge, theils palidozoische Schichten, die, den Beschrei-
bungen nach zu urtheilen, schon zur Triaszeit cine sehr unebene
Oberfliche darboten. Xs herrschtcn unzweifelhaft an diesem
alten Gestade, welches seine Fortsetzung in Devonshire findet,
jenen des Centralplateaus sehr analoge Verhéltnisse, und wir wer-
den nicht irren, wenn wir der unebenen Unterlage, oder Gfteren
Oscillationen des Untergrundes, sowie der verschiedenartigen
Zufuhr von Material aus geringer Entfernung her den auffallen-
den Wechsel des Gesteins, das Zuriicktreten des Ialkes und
die ausserordentlich variable Michtigkeit zuschreiben.
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Die englische Trias zerfillt in zwei ziemlich verschieden-
artig entwickelte Gebiete, eines, mit den Ablagerungen der
Normandie verwandtes, in Devonshire und bis zum Severn hin,
cin anderes, sehr viel ausgedehnteres, von Gloucestershire an
nordlich nach den mittleren englischen Grafschaften und dann
in zwei Zweigen nach Yorkshire und nach Liverpool sich er-
streckend.

In Glamorganshire und Gloucestershire und an den Men-
diphills treten dolomitische Conglomerate, dolomitische Kalksteine
und Mergel auf. Die letztern werden allgemein fiir triadisch
und zwar fiir Keuper angesehen, wihrend iiber das Alter der
Conglomerate die Ansichten noch auseinander gehen. Das aus
I'ragmenten von Bergkalk in erster Linie bestehende Conglo-
merat, eine unzweifelhafte Uferbildung, ist ausgezeichnet durch
das Vorkommen von Saurierresten (17ecodontosawrus und Palaco-
sawrws) und warde bisher meist fir gleichaltrig mit deutschem
Rothliegenden angesehen. Das Aussehen des Gesteins ldsst eine
solche Annahme auch durchaus begreiflich erscheinen; wir wis-
sen jedoch jetzt, dass auch die Trias ausgezeichnete Conglo-
merate sehr verschiedener Art aufzuweisen hat. Ob gewisse
Sandsteine in Devonshire speziell mit buntem Sandstein in Ver-
bindung gebracht werden diirfen, ldsst sich nicht mit Bestimmt-
heit angeben. Der Keuper mit aufliegendem, an Versteinerungen
reichem, kalkhaltigem Rhitischen Sandstein ist aber unzweifel-
haft dem deutschen Keuper gleichaltrig. Vor der Hand thun
wir also gut, nur von einer Trias ohne weitere Gliederung zu
sprechen, die sich als eine deutliche Uferbildung zu erkennen
giebt und in ihrer ganzen Erscheinung sich jener Entwicklungs-
form durchaus anschliesst, die an den Ardennen ihren Anfang
nimmt.

Ueber die Trias des mittleren England besitzen wir eine
schr ausfithrliche Darstellung auf Grund der speziellen Karten-
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aufnahmen von E. Huin!. Hier scheiden sich die Gesteine in
auffallendercr Weise und cs konnte ein bunter Sandstein und
ein Kcuper getrennt werden, wobei allerdings dahin gestellt
bleiben muss, ob die Grenze beider Abtheilungen gerade mit
den Grenzen des deutschen bunten Sandstein und Keuper zu-
sammenfillt. Eine Discordanz, die beobachtet wurde, scheint
nur stellenweise sich bemerklich zo machen, und selbst wenn
die Discontinuitit der Schichtung ecine ganz allgemcine wire,
50 lige doch kein triftiger Grund vor, dieselbe gerade in die
Muschelkallizeit zu setzen.

Ganz auffallend ist dic Michtigkeit diescr mittelenglischen
Trias. Fir den bunten Sandstein werden bis zu 2000' und fir
den Keuper gar betriichtlich iber 3000 angegcben; doch
kommen sehr bedeutende Schwankungen vor. Hurt unterscheidet
im bunten Sandstein einen lower red and motiled sandstone,
cine Abtheilung der Conglomerate oder Pebble beds mit  einer
Kalkbreccie unten und cinen wpper red and mottled sandstone.
Die Gesteine haben eine ganz ausserordentliche Aehnlichkeit
mit dem deutschen bunten Sandstein und speziell die Conglo-
merate, mit denselben quarzitischen Geréllen, denselben in Folge
der Verwitterung herausragenden Simsen, erinnern an unser
oberes Yogesenconglomerat.

Skizzen einzelner Felsen, wie sie Hunrn mittheilt, konnten
an irgend einem Punkte der Vogesen aufgenommen sein. Die
Versuchung liegt nahe, in dem wpper mottled sandstone unsere
Zwischenschichiten wieder erkennen zu wollen, wire es nicht
iiberhaupt cin ungerechtfertigtes Beginnen in einer ihrer Bil-
dungsweise nach nothwendig dem Wechsel so sehr unterwor-
fenen Formation, ohne direkt nachweisbaren Zusammenhang der

1. Huctw, The Triassic and Permian rocks of the midland counties of
England., Memoirs of the geological Surwey of England aund Wales. 1869.
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Schichten, speziclle Parallelen ziehcn zu wollen. Von jeher waren
dic englischen Geologen bemiiht, durcli die Deschaffenheit die-
ser Schichten gelcitet, die Quelle des Materials dersclben aus-
findig zu machen. Bucknanp mcinte die Hcimath der Gerblle
der Conglomerate in ITngland selbst zu finden; Huin sucht
dieselbe in Schottland und Gebieten, diec jetzt unter der Nordsee
liegen. Die letszterc Annahme wiesc uns nach Nordosten, nach
dem alten skandinavischen Festland, dessen Existenz wir sclion
frither als wahrscheiulich annahmen. Der Wechsel von grobem
und feinerem Material deutet natiilich auch hier betriichtliches
Schwanken der Verhdltnisse zu verschiedenen Zeiten an. DBe-
ritcksichtigen wir aber noch, dass der Keuper unmittelbar anf
den bunten Sandstein mit kalkigen Breccien und Conglomeraten
an seiner Basis folgt, so springt im Hinblick auf dic Luxem-
burger Verhiltnisse die ganz ausserordentliche Analogie der
Verhiltnisse in die Augen. Hurt nimmt fiir das mittlere Eng-
land ein vollstindiges Fehlen auch aller Aequivalente des Mu-
schelkalks an, so dass die Oberfliche des bunten Sandsteins
einer Auswaschung blos gelegt war. Andere scheinen diese An-
sicht nicht zu theilen. Ich verweise in dieser Beziehung auf
Huwr’s speziellere Angaben. Fir den Keuper ist bezcichnend
die Dbetrichtliche Entwicklung der Sandsteine unten, der Mergel
mit dem Steinsalz oben. Alles bedeckt schliesslich die Rhétische
Gruppe. EKine Anzahl nach und nach aufgefundener IFossilien
im Keuper beweist nur dic allgemciuc Uebereinstimmung it
kontinentalen Verhiltnissen, withrend die organischen Reste der
Rhétischen Schichten bekanntlich eine weit eingehenderc Ver-
gleichung gestatten.

Aus einer im Allgemeinen nach Siidosten hin abnchmen-
den Michtigkeit folgert Hornr, dass das Material des Ieupers
in der Richtung des atlantischcn Oceans herbeigefiihrt sei, was
also auf einen Wechsel der Konfigurationen der Oberfliche
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seit der Zeit des bunten Sandsteing hinweisen wiirde. Kine
Scnkung der nach Westen gelegenen Gebiete scheint auch in
der That die sehr miichtice Entwicklung des Keupers in Irlaud!
anzudeuten. Aus den uoch hier im Norden Irlands aultretendcn
Rhitischen Schichten stainmt bekanntlich die Porrnocx’sche
Avicula contorta, dic spiter eine solclie Bedeutung fiir den Nach-
weis der Verbreitung des obersten IKeupers gewinuen sollte.
Dic Wasserbedeckung entzieht also hier die Grenzen der Triias
unscrer weiteren Beobaclitung. Dass dieselben auf dem gegen-
iberliegenden  amerikanischen [Kontinent wenigstens in dieser
Tintwicklungsform nicht wicder auftreten, scheint zweifellog; wir
divfen also die irischen Gestade als den idussersten Vorposten
der Trias nach deutschem Typus ansehen, weun wir von dem
Ausfall des Muschelkalks absehen, einem Verhiltniss, weclelies
doch nur eiuen Theil der Trias berihyt.

Schliesslich miissen wir noch einen Blick naclt dem siid-
lichen Frankreich werfen. Sandsteinmassen, die bald zum Roth-
liegenden, bald zur Trias gerechnet werden, sind in den
Pyrenien entwickelt. Es fehlen noch die néthigen Anhaltspunkte
zu ilver Deurtheilung. Wie die Dinge auf der Ost- und West-
seilc des Centralplateaus liegen, wurde oben kurz berithrt und
besouders hervorgelioben, dass das allmilliche Auskeilen des
Muschellsalks hier einen bezeichnenden Zug der Triasablagerun-
gen bildet. Es ist nun einc schr auffallende Thatsache, dass
sowolil auf dem Sidabfull des krystallinischen Centralplateaus
I dem dép. de I'Hérault, als auf der anderen Scite der Rhonc-
Miindung, im dép. du Var, noch einmal #chter Muschelkalk
auftritt. Bei Lodt¢ve werden Lingula tenwissima, Lima striata,
Gervlliw costata,  Gervillio subcostatu, Mytilus vetustus (%),

1. Vrgl. noch die interessanten Mittheilungen Rémexr's in dem DBericht
einer unlingst ausgefiibrten Reise. Ncues Jahrbueh, 1877, pg. 64.
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Myophoria vulgaris, Corbula inerassate, Myaciten und vielleicht
ein Fragment von Ammondies nodosus angegeben. In der Trias-
gruppe, die bei Antibes und St. Nazaire an das Meer stisst,
haben sich in einem dem deutschen Muschelkalk gleichen Ge-
stein Lncrinus Lilidformes, Tercbratula vulgards, Gervillia soctalis,
Mytilus eduliformis, Lima striata, Ostrew complicate und Am-
monites nodosus gefunden, Schen wir davon ab, dass Lnerinus
Liléiformis nur nach nicht sicher spezifisch deutharen Stengcl-
glicdern aufgefihrt wurde, so bleibt doch das Vorkommen des
Ammonites nodosus ecine sehr merkwirdige Erscheinung. Die
einzig denkbare Kommunikation des Mecres, welclies diese Bil-
dungen niederschlug, mit den nérdlicheren wiire in einem relativ
schmalen Meeresarm zu suchen, der zwischen der hypothetischen
alpinen Triasinsel und dem franzosischen Centralplateau sich
nach Sitden erstreckt hétte. Die Annahme einer isolirten Bil-
dung dem ausseralpinen #hnlichen Muschelkalks, etwa wie ihn
die Gegend von Recoaro zeigt, wird durch das Auftreten des
Ammonites nodosus unwahrscheinlich. Sehnsiichtig richten sich
dic Blicke des Geologen nach Spanien. Von dort kenmen wir
alpine Trias mit reicher Fauna; wir wissen, dass Sandsteine,
demn buntcn Sandstein oder Keuper angelibrend, sich bis an
die portugiesischen Kisten des atlantischen Occans verfolgen
lassen. Soliten nicht dort an irgend einem Punkt ,alpine“ und
,ausseralpine“ in nahe Berithrung treten?

Wir miissen uns fir jetzt mit der Thatsache begniigen,
dass es hier im Sitden an irgend cinem bestimmten Abschluss
noch fehlt und dass das Auftreten deutschen Muschelkalks in
den mediterranen Gegenden in sehr verschicdener Weise ge-
deutet werden kann. Sollten dic Kalke des dép. du Var gegen-
{iber dem spanischen Muschelkalk etwa eine Stellung einnehmen,
vergleichbar jener des frinkischen Muschelkalls gegentiber dem
des bayrischen Alpengebirges, so wiirde das einen sehr eigen-
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thitmlichen Verbreitungsbezirk des mit Ammondtes nodosus be-
volkerten Meeres andeuten.

Diec eben kurz angegebene Verbreitung der Trias von
ausseralpinem Charakter lisst als erste auffallende Thatsache
das Fehlen des Muschelkalks in ganzen Gebieten erkennen. Es
handelt sich in der That zuweilen — ich wiirde es fir gewagt
halten zu sagen immer — um ein Fehlen, nicht um ein FEr-
setzen der kalkigen Bildungen durch petrographisch anders
entwickelte, wie das allmihliche Zusammenschrumpfen der Kalk-
massen, zumal] von KElsags-Lothringen nach Westen hin, andeutet.
Der Muschelkalk verlangt also eine eigene, gesonderte Betrach-
tung und sein Gebiet ist ein rdumlich begrenztes, nach Osten,
Norden und Westen erkennbar abgeschlossenes. Nur nach Siiden
und Sidwesten findet ein Zusammenhang mit anderen kalkigen
Bildungen statt, die jedoch ein wesentlich anderes Geprige
tragen, so dass dieselben wohl einer andern Provinz zuzurechnen
sind. Ueberall ausserhalb der Alpen ist es nicht schwer, im
Muschelkalk die drei Abtheilungen des unteren, mittleren und
oberen zu unterscheiden.

Der Alpenmuschelkalk zeigt eine solche Dreitheilung njcht
und wenn wir auch mit ziemlicher Sicherheit Aequivalente des
unteren deutschen Muschelkalks kennen, so lassen sich die
entsprechienden Bildungen fiir den mittleren und oberen niclit
mit der wiinschenswerthen Schirfe nachweisen. Dies Ver-
hiltniss reicht schon hin, alpinen und ausseralpinen Muschel-
kalk einander gegeniiber zu stellen, ganz abgesehen von
mancherlei Eigeunthiimlichkeiten der Fauna. DBeachtenswerth
ist, dass der siidfranzosische Muschelkalk von Schichten
eingeschlossen scheint, die petrographisch an deutsche Vor-
kommnisse erinnern, z. B. Gypsen, dabei aber doch in abwei-
chender Reihenfolge liegen, Fir unseren elsass-lothringischen
Muschelkalk bietet denn auch nur dieser relativ wenig ausge-
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dehnte dreigliedrige deutsche Muschelkalk nébere Vergleichungs-
punkte’.

Naturlich macht dieses selbststindige Verhalten des Mu-
schelkalks auch eine gesonderte Betrachtung des bunten Sand-
steins und des Keupers nothig, dic Dbeide schy  betreiiehtlich
erissere Ilichenriiume einnehmen, als die in Deutschland da-
zwischen gelagerte Reilie von Kalken.

Dem ausscralpinen bunten Sandstein zunichst lisst sich
kein in besonders auffallender Weise alweichender alpiner gegen-
iiher stellen. Die Bildung ist cine in ihrer Gesammtheit gleich-
artige, iberall in Tinzelheiten local modifizirt, von Xungland
nach Polen und bis nach dem Mittelmeer hin, soweit wir die-
selbe iiberhaupt verfolgen kénnen. Nicht anders verhalten sich
die Sandsteine der Karpathen oder Spanicns. Diese allgemeine
Aehnlichkeit der Verhiltnisse datirt iibrigens schon aus einer
fritheren Zeit her, vor der Bildung des bunten Sandsteins. Eine
gewisse Uebereinstimmung der Configuration der Lrdoberfliiche
liisst sich bereits aus den vereinzelten Vorkommnissen isolirter
Kohlenbildungen auf den krystallinischen Massen der Alpen, der
Vogesen, der mittelfranzisischen Gebirge, des Schwarzwaldes
und des ostbayrischen Grenzgebietes erkennen. Indemm manche
dieser Kohlenbildungen in ihren PHanzen den Charakter einer
Culm-, ciner productiven Kohlen- oder einer dyadischen Bildung
trogen, ist ein sehr langes Bestehen sehr verwandter Existenz-
bedingungen angedeutet. Es lLehren in allen den Gebicten die-
jenigen Gesteine, Conglomerate, Brececien, Tuffe u. s. w. wieder,

1. Diese cinigermassen scharfc Umgrenzung des Muschelkalks mit Am-
monites nodosus gestattet dic Aufstcllung eincr geologischen Muschelkalkpro-
vinz. EBrweist sich das Vorkommen dieses Cephalopoden in der That als cin so
hesehrinktes, so wirden Speculationen ither Abstammung der Muschelkalk-
cephalopoden hicr eine geologische Basis habhen, weleher bisherige derartige
Versuclie meist eutbehren.
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die fir das deutsche Rothliegende als bezeichnend gelten. Die
Dyas der Alpen hat, zumal in neuerer Zeit, die Aufmerksamkeit
auf sich gezogen. Die Entdeckung von Schichten mit einer
reichen Fauna von dyadischem Charakter mitten in Schichten-
veiben, die bisher allgemcin zum bunten Sandstein gerechncet
vwurden, macht die Entscheidung der Irage nothwendig, ob
man den bunten Sandstein gewisser Theile der Sidalpen auf
ein Minimum reduziren will, oder ob man es fiir rithlich hilt,
die Fortdauer dyadischer Organismen bis in die Triaszeit anzu-
nchmen. Zu naturgemissen Vorstellungen hieritber werden mit
der Zcit vergleicliend geognostischie Untersuchungen voraussicht-
lich fiihren,

S0 lange aber solche Zweifel bestehen, koénnen wir nicht
daran denken, fiir entfernte Gebiete spezielle DIarallelen zu
ziehen. Im Ganzen und Grossen mdichte ich nur darauf hin-
weisen, dass ein solcher Gegensatz wie zwischen alpinem und
ausseralpinem Muschelkalk fir den bunten Sandstcin noch nicht
besteht. Wohl hat der alpine bunte Sandstein eine ganzc Reihe
von Eigeuthimlichkeiten; allein ich wiisste keine fiir dic Ge-
sammtheit desselben geltende anzugeben, die etwa grisser wire,
als der Unterschicd des linksrheinischen Voltziensandsteing und
des demselben gleichaltrigen rcchtsrheinischen Roth. Unverkeun-
bar vollzieht sich eine allmihliche Differenzirung der Entwick-
lung in der Weise, dass in jec jiugere Bildungen wir uns
von der Kohlenzeit an crheben, um so mehr durchgreifende
Unterschiede zwischen Alpen und ausseralpinen Gebieten sich
bemerklich machen, Zuerst im Muschelkalk treten uns grosserc
Gebiete cntgegen, auf welclic die Beziehungen alpin und ausser-
alpin mit einem gewissen Recht Anwendung finden konnen,

Aehnlich dem bunten Sandstein bedeckt auch der Keuper
cin  betrdchtlich umfangreicheres Gebiet als der Muschelkalk,
In den Alpen Desteht das eigenthiimliche Verhdltniss, dass
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bunte, sehr mannigfaltige Mergel und Dolomite, unseren deut-
schen ganz shnlich und mit einer verwandten I'auna, mit Ialken
und Dolomiten, die eine beinahe ganz abweichende Fauna ein-
schliessen, abwechseln. Dabei ist der horizontale Facieswechsel
ein ausserordentlich schueller. Es deutet dies auf eine noch
grossere Mannigfaltigkeit der zu verschiedenen Zeiten eintreten-
den Bedingungen, sowohl der Meeresbeschaffenheit, als der das
Meer bewohnenden Fauna zwischen alpinen und ausseralpinen
(iebicten, als solche im Muschelkalk herrschte, so dass also
auch hier die Annahme einer alpinen Provinz vollkommen ge-
rechtfertigct erscheint. Ganz allgemein konnen wir wohl einen
unteren, mittleren und oberen Alpenkeuper unterscheiden, aber
nur ungefihr im Sione unserer ausseralpinen Gruppen. Am ersten
gelingt noch eine schirfere Parallelisirung der Rhétischen Schich-
ten. Unterer und mittlerer Alpenkeuper sind aber nicht so obne
Weiteres gleichbedeutend mit Lettenkohle und buntem Keuper
mit Gyps und Steinmergel, schon aus dem Grunde nicht, weil
mit den ausseralpinen iibereinstimmende Grenzen zwischen Mu-
schelkalk und Keuper sich in den Alpen nicht angeben lassen.
Es wollen mir daher die Versuche einzelne alpine und ausser-
alpine Keuperhorizonte mit einander zu vergleichen, immer etwas
gewagt erscheinen. So lange nicht eine Reihe iibercinander
liegender Schichten oder Schichtencomplexe mit einander in
Ueberecinstimmung zu bringen sind, schweben solche einzelne
Horizonte zu sehr in der Luft.

Wesentlich gleichartiger ist hingegen die Bildung des Keu-
pers in dem oben gegebenen Umfang des ausseralpinen Bezirkes.
Hier wird die Berechtigung auch speziellerer Vergleiche vor-
liegen, sobald nur alle Keupergebicte hinreichend untersucht
sein werden und in manchen Fillen ist es auch schon gelungen,
die Verbreitung scheinbar ganz untergeordneter Schichten iber
betrichtliche Flichenriume nachzuweisen. Immerhin zeigen auch
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hier die einzelnen Gebiete noch sehr betrichtliche Unter-
schiede.

Einige wenige Punkte, die fiir unsere elsass-lothringische
Trias schon jetzt von Bedeutung sind, will ich im Folgenden
hervorheben. Ich beschrinke mich dabei jedoch in der Haupt-
sache auf die niher liegenden deutschen Bezirke als diejeni-
gen, {iber die wir allein — von England abgesehen — im
Besitz spezieller Untersuchungen sind.

1. Bunter Sandstein.

Wihrend die Grenzen von Dyas und Trias tberall dort
sich sicher feststellen lassen, wo ein Zechsteinkalk mit mariner
Fauna sich findet, herrscht mehr oder weniger Willkithr bei
unmittelbarer Aufeinanderfolge der Sand- und Conglomeratbil-
dungen, wie das oben schon hervorgehoben wurde. Die Vogesen
zeigen eine mit dem Schwarzwald verwandte Entwicklung, nur
mit dem Unterschiede, dass man von letzteren nach Norden
und Osten schr bald einen typischen Zechstein mit charakteri-
stischen Versteinerungen findet, von den Vogesen westlich aber
jede Spur eines Zechsteins vermisst wird, Der Odenwald (Heidel-
berg, Waldmichelbach u. 5. w.) hat zweifellosen Zechsteindolomit;
bei Ingelfingen im Hohenlohe’schen werden nach Bohrungen
48" Kalk und 45' Dolomit angegeben. Bei Schramberg hat man
es aber wohl, wie bei Baden-Baden, nur mit dolomitischen Ein-
lagerungen im eigentlichen- Rothliegenden zu thun, so gut wie
an den vielen oben angefihrten Punkten der Vogesen. Ein
Rheinthal bestand in jener Zeit nicht und wir haben uns von
den letzten Vorkommnissen des Zechsteinkalkes an nach Nord-
westen, Westen und Siidwesten Festland resp. eine Anzahl von
Inseln zu denken, bis nach England hin, wo wir in Durham
wiederum Kalken (Dolomiten) bis zu 300" Michtigkeit begegnen.

B, 241 16
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In diesem ausgedehnten Gebiet wird man, ausser der Lagerung,
nur etwa noch in den ja schon von ciner Anzahl franzisischer
Lokalititen bekanuten dyadischen Pflauzen Anlaltspunkte zur
Glicderung finden.

Wenden wir uns nun zum bunten Sandstein, der zu beiden
Seiten des Rheins ein so hervorragendes Moment in der PPhy-
siognomie des Gebirges ausmacht. In Form von Schollen tritt
er im Thale heraus und bildet ausgedehnte Plateaus nach Loth-
ringen, wie nach Wirttemberg hin, freilich im cinen wie im
anderen FKalle nur scheinbar in zusammenhiingenden Masseu,
in Wirklichkeit durch spitere Storungen in eine Anzahl vou
Streifen zerlegt.

Sanpvereer’' hat zuerst in schiirferer Weise cine Gliede-
rung des Schwarzwilder bunten Sandsteins bei Gelegenheit der
Aufnahme der Umgebungen von Baden-Daden vorgenommen,
Er Deobachtete selir richtig, dass iiber ‘ligersandsteinen und
Sandsteinen mit Thon, Kieselsandsteine und Conglomerate fol-
gen und dass diese letuzteren einen einigermassen scharfen Ab-
schnitt gegen jiingere, Glimmer filwreude Thonsandsteine Lilden.
Doch sollen die Althcilungen unter und iiber dem Kiesclsand-
stein, nicht unteven und oberen bunten Sandstein bezeichunen,
soudern die Grenze beider Abtheilungen wivd ctwas iiher dem
Kieselsandstein, innerhalb der thouigen Sandsteine gezogen und
auf das Yorkommen von Karncol uml Dolomitknollen, als leicht
kenntlichen Grenzbildungen, lei Karvlsruhe und in den Vogesen
hingewiesen. Sanpsercir’s Conglomerate sind dicselben wie
unser Hauptconglomerat, welches nur auffallender und mich-
tiger hervortritt, und die Kiescisandsteine wechseln theils mit
deusclben, theils gehen sie nochi in wnserc Zwischenschichten

1. SanoBErGER, Geologische Beschrcibung der Gegend von Baden. Beitr.
zur Statistik der inneren Verwaltnng, Heft XI, 1861, pg. 20
242



733

hinauf, in denen wir ja ebenfalls so weit verbreitet die Kar-
neol- und Dolomit-Lagen kennen lernten. Beriicksichtigt man
nun noch, dass wir auch einige Meter groberen Sandstein
iber der Karneolschicht noch zum Hauptbuntsandstein rech-
ncten, so ist der Vergleich der badischen und Elséisser Sand-
steine leicht. Unterer bunter Sandstein SANDLERGER’S ist unscr
Hauptbuntsandstein mit dem untern Theil unserer Zwischen-
schichten. Ebenso wie SanpeEraer, verfuhr PraTz in seinen
verschiedenen Arbeiten.

Ecx! hingegen kam zu einer FKintheilung des Schwarz-
wilder Sandsteins, die in vieler Beziehung an jene GiiMBEL’S
(s. oben pag. 555) fiir den Pfilzer Sandstein erinnert. Er unter-
seheidet:

1) ecinen unteren Buntsandstein, aus vorherrschend weissem,
fein-, hochstens ‘mittelkornigem, nicht glimmerarmem Sandstein,
mit thonigem Bindemittel zusammengesetzt,

2) einen mittleren Buntsandstein, von der Beschaffenheit
unseres Hauptbuntsandsteins, doch mit der sehr bemerkenswerthen
Eigenthiimlichkeit, dass 30 Meter {iber der unteren Grenze
desselben sich Conglomerate von Granit, Gneiss, Quarzporphyr ®
u. s. w. einstellen, dass ferner an der oberen Grenze Conglo-
merate vorzugsweise aus weissem Quarz auftreten. Wiihrend
die ersten Conglomerate bei uns noch nicht gefunden wurden,
stellen letztere unzweifelhaft unsere oberen Conglomerate (Haupt-
conglomerate) dar;

8) einen oberen Buntsandstein, feinkirnige, rothe, glimmer-
reiche Sandsteine mit thonigem Bindemittel, wechsellagernd mit
rothen, oft Knauer von Dolomit fithrenden Mergeln, welche oben herr-

1. Neues Jahrb., 1875, pg. 7I.
2. Reecht verschiedenc krystallinische Gestcine als Binschliisse des bun-
tcn Sandsteins crwithnt neuerdings auch SANpneRGER. . ~'and, 1876, Nr. 48.
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schen. Diese oberen Sandsteine sind das Aequivalent unserer
Zwischenschichten, wenigstens der Hauptsache nach. Vielleicht
vertreten sie auch noch den Voltziensandstein, doch ist dessen
Existenz siidlich von Karlsruhe wegen Mangels organischer Ein-
schliisse mit Sicherheit noch nicht festgestellt.

Ich selbst hatte in den Umgebungen von Kenzingen, die
schon PraTz eingehender geschildert hat, Gelegenheit, mich
iiber das Verhiiltniss des Schwarzwilder bunten Sandsteins zum
unsrigen zu unterrichten'. Schr ausgedehnte Steinbriiche liegen
nahe dem Dorfe Heimbach, die in den oberen Schicliten des
Vogesensandsteins betrieben werden. Ueberall machen sich oben
in den Briichen eine oder mehrere Couglomeratbinke bemerk-
bar. Ueber denselben folgen verschiedenartige Sandsteine, z. Th.
ganz verkieselt, z. Th. als Brockelbinke entwickelt und in ihrer
ganzen Beschaffenheit mit unsercn Zwischenschichten schr gut
iibereinstimmend. Einzelne schr glimmerreiche, miirbe Sandstein-
binke wechseln mit den eben genanuten Gesteinen bereits, wer-
den dann nach oben hiufiger und gehen schliesslich durch
Entwicklung rother und griiner Thonschichten in einen ausge-
zeichneten Roth {iber. Man beobachtct diese Verhiltnisse sehr
deutlich an dem I'abrwege von den Heimbacher Steinbriichen
nach dem Auhof, dann in den Umgebungen von Bombach. Auch
die ndller am Rheinthal gelegenen Briiche bei Nordweil und
zwischen Kenzingen und Bombach enthalten gute Aufschliisse.
Der Muschelkalk Dbeginnt mit dolomitischen Biinken und eéinem
typischen Muschelsandstein, der zumal auf der Hohe von Otto-
schwanden, beim Gasthaus zum Freihof, dann an der von Prarz
genannten Lokalitit, bei Musbach, austeht.

Der schimmernde Sandstein der Heimbacher Briiche unter
dem Conglomerat ist genau fibereinstimmend mit jenem von

1. Vrgl. Taf. VI, Fig. 5.
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Liitzelburg in den Vogesen; die Conglomerate beider Punkte
entsprechen einander, nur sind diesclben auf der badischen
Seite weniger miichtig. Nicht minder stimmen die Zwischen-
schichten tiberein. In dem I'ehlen des Voltziensandsteins tritt
der erste Unterschied auf, der aber von um so geringerer Be-
deutung ist, als im Oberelsass der Voltziensandstein ebenfalls
verschwindet.

Nach den Beschreibungen von Scmizr! zu urtheilen sind
den Zwischenschichten entsprechende Bildungen auch hei Em-
mendingen und Freiburg vertreten.

Im Odenwald habe ich frither die Gliederung durchaus mit
der von Fox im Schwarzwald angenommenen iibereinstimmend
gefunden. In den zahlreichen Steinbriichen am Neckar oberhallh
Heidelberg beobachtet man iiberall unten, nicht hoch iiber dem
Niveau des Ilusses, auffallend thonige Sandsteine und in den-
selben weithin gleich miichtig fortzichende rothe Thonschichten
bis zu 1 Meter michtig. Die Sandsteine sind oft hell gefirbt,
roth und weiss gestreift und flammig gezeichnet. Dieser untere
bunte Sandstein hat eine relativ geringe Machtigkeit gegen den
dartiber folgenden mittleren, oder Hauptbuntsandstein, der ganz
unserem Vogesensandstein entspricht, Das Conglomerat aus Gra-
nit, Porphyr u. s. w. bei Ecx, lisst sich aber nicht nachweisen;
dafiir hiiufen sich weisse Quarzgerdlle oben, wenn sie auch nie-
mals eine so auffallende Erscheinung bilden, wie im Elsass.

An einer Lokalitit im badischen Unterlande, unmittelbar
am Rheinthal bei Nussloch, kommen in einem Steinbruch die
kiesligen, an Dolomitknollen reichen Bénke unserer Zwischen-
schichten vor und auf dem Riicken des Gaisberges bei Heidel-

1. ScmmL, Geologische Beschreibung der Umgebungen der Bider Glot-
terthal und Suggenthal. Beilr. zur Statistik der inneren Verwalf. des Grossh.
Baden. 1862.
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berg fanden sich in demselben Horizonte auch Karneol-Stiicke.
Auch der Roth macht sich in der Heidelberger Gegend sehr
bemerklich. Schon bei Gauangelloch und Hilsbach kann man
densclben nicht tbersehen, bei Neckarelz hat cr bereits 17 Me-
ter Michtigkeit, um dann iiber Franken nach Thiiringen hin
seine Hauptentwicklung zu erreichen. Siidlicher in Wiirttemberg
hat sich die iuteressante Thatsache gezeigt, dass die thonigen
Schichten unten im bunten Sandstein allméhlich nach Osten hin
zunehmen, Sie haben bei Ingelfingen und Diirmenz schon
25 Meter Michtigkeit.

Von besonderer Wichtigkeit fiir unsere elséssischen Ver-
hiltnisse, zumal fir die Stellung des Voltziensandsteins, ist cine
Lokalitit in Baden, deren Bedeutung SasxDpBERGER! zuerst in
klares Licht gestellt hat, nfmlich Grétzingen bei Karlsruhe., Hier
folgt tber dem Hauptsandstein, der in seinen oberen Lagen
reich an Conglomeraten ist, eine Bank blauen, oder blau und
weiss gefleckten Quarzsandsteins, in frischem Zustande fest und
verkieselt, mit Ausscheidungen von gelblich sandigem Dolomit
von Wallnuss- bis Kopfgrosse. Hiufig vorkommender rothier
Karneol veranlasste die Wahl der spiter oft angewandten DBe-
zcichnung Karneolschicht. Ueber dieser Schicht, welche Sanp-
BERGER, wie erwahnt, als Grenzschicht gegen den oberen bunten
Saudstein ansicht, liegt erst der Bausandstein mit Pflanzen,
das vollkommenc Aequivalent der Voltziensandsteine des Elsass,
in einer Miichtigkeit bis zu 16 Meter.

Die weitere Verbreitung der Karneolschicht hat SaxpBERGER
selbst sebr wohl erkannt?, denn er weist spiter in seiner Be-

{. SanDBERGER, Zur Brliuterung der geologischen Karte der Umgehung
vou Karlsruhe. Verhandl. des naturwiss. Vereins in Karlsruhe. 1864. 1. Helt.

2. Unrichtig ist die Angabe bei Lepsius (Zeitschr. der dcutschen gcolog.
Ges., XXVIi, 1875, pg. 96, Note), dass die Karneolbank SANDBERGER'S im uute-
ren Vogesensandstein lige.
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schreibung der Gegend von Baden, wie oben erwéhnt, darauf
hin, dass sie identisch sei mit der Dolomitschicht auf der West-
seite der Vogesen. Bei Heidelberg liegen auf dem Riicken des
Gaisberges die hdchsten Parthieen des Hauptbuntsandsteins,
der sich nach Rolhrbach hin nach der Rheinebene senkt und
bei diesem Orte von etwas Roth bedeckt ist. Dahinter erst
erhebt sich, durch eine Verwerfungsspalte getrennt, der Kaiser-
stuhl, dessen Schichten etwas weiter siidlich, bei dem oben
erwihnten Dorfe Nussloch, an die Ebene treten und die vorher
beriihrten Erscheinungen zeigen.

Schliesslich weise ich noch auf einen Aufschluss hin, der
die Stellung der im frankisch-thiiringischen Buntsandstein vicl-
genanuten Chirotherienbank zu fixiren gestattet. Zwischen Binau
und Neckarelz, unter dem sog. Schreckhof, entblésst die Thal-
wand ein Profil vom bunten Sandstein bis hinauf zu den Mer-
geln der Myophoria orbicularis. Zu unterst liegen Gesteine von
der Beschaffenheit des Vogesensandsteins, die nach oben ilren
Abschluss durch einige Thonschichten erhalten, in welchen sich
zwei 0,50—0,80 Meter dicke Binke weissen, festen Sandsteins
ausscheiden, die widerstandsfihig wie Simse herausragen. Dies
sind Aequivalente der Chirotherienbiinke, Hieriiber folgt crst der
Roth in einer Machtigkeit von 17 Meter, aus rothen und griinen
Thonen mit dinnen Sandsteinbidnkchen bestehend, auf welchen
Lingula und einige Lamellibranchier vorkommen. Die Karneol-
schicht fehlt hier, doch miissen die Chirotherienbinke ungefihr
ihrer Lagerung entsprechen.

Die Stellung der Chirotherienbinke an der Basis der
Bildung, die man als mitteldeutschen Roth bezeichnet, ferner
die ungefahre Gleichzeitigkeit der Entstehung der Chirotherien-
bank mit den obersten Schichten des siiddeutschen Hauptbunt-
sandsteins (unserer Zwischenschichten) gestattet nun auch iiber
die Stellung des oberen bunten Sandsteins der Vogesen (Voltzien-
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sandsteins) eine bestimmte Ansicht auszusprechen. Es kann dieser
nur als eine besonders sandige IFacies des Roth aufgefasst
werden, deren Verbreitung sich auf das siidwestliche Deutsch-
land und die angrenzenden Gebiete Frankrcichs beschrinkt.
Grotzingen und Nieder-Eschbach in Baden' wiirde das ndrd-
lichste und ostlichste Vorkommen sein. Nach Westen hin ist
im Luxemburgischen die Grenze mit dem Aufhéren der Trias
iiberhaupt gegeben, in den Moselgegenden liegen jiingere DBil-
dungen auf, die ein weiteres Verfolgen unméglich machen.
Jeder Zweifel iiber die oben versuchte Parallele scheint mir
gehoben zu werden, wenn wir die in neuerer Zeit im bunten Sand-
stein zwischen Harz und Thiringer Wald bei Gelegenheit der geo-
logischen Aufnahme im Maasstabe */,50, angestellten Untersuchun-
gen beriicksichtigen® Man hat daselbst ganz tibereinstimmend drei
Abtheilungen im bunten Sandstein unterschieden, eine untere
aus feinkornigen, eine mittlere aus groberen Sandsteinen und
eine obere aus thonigen Ablagerungen bestehende. Die erstere
fitlhrt am Harz, doch nur hier, die bekannten Roggensteine.
Im unteren Theil des mittleren Sandsteins liegt ein Binkchen
mit der kleinen Gervillia Murchisoni; etwas iiber derselben
wurde eine von SemBacu als FEstheria Albertid VorTz bezeich-
nete Estheria gefunden. Den Schluss der mittleren Abtheilung
bilden grauweisse, zuweilen mit braunen und schwarzen Flecken
versehene michtice Binke, die z. B. bei DBleicherode eine
kenntliche Terrasse bilden. Kieseliges und kalkiges Bindemittel
kommt in den Bianken vor; bald sind sie fest und haltbar,
bald werden sie schnell miirbe und zerfallen. An vielen Punkten
ist in denselben Dolomit in Knollen und Karneol beobachtet.

1. Paurus, Begleitworte zu Atlasblatt Oberndorf, pg. 11.
2. 8. die bisher erschienencn Erliuterungen zu den Karteublditern von
Thiiringen.
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In diesen Sandsteinen fanden sich die Chirotherienbinke der
hohen Saale bei Jena. Diese petrographische Beschreibung konnte
man einfach auf die festeren Binke unserer Zwischenschichten
iibertragen.

Ueber diesen Chirotherienb#nken folgt in Thiiringen der
Réth, also in seiner Stellung genau entsprechend unserem
Voltziensandstein. Anstatt unseres Pflanzenreichthums treten dort
eigenthiimliche Erscheinungen, wie der Rhizocorallium-Dolomit,
die Binke mit Myophoria costata ZENK. sp. u. s. w. auf. Rhizo-
corallium 1ist iibrigens auch bei uns kein seltenes Vorkommen,
zumal in oberen Lagen des Voltziensandsteins, in den mit den
Grenzletten wechselnden Binken. Diirfen wir hoffen, die so weit
verbreitete, eben genannte Myophoria zu finden, so ist es
hier im Voltziensandstein, nicht im Muschelsandstein, denn das
Vorkommen derselben in jingeren Schichten in Niederschlesien
steht noch vereinzelt und ist auch wohl nicht ganz sicher con-
statirt’.

Im nérdlichen und &stlichen Deutschland tritt jedenfalls
als auffallendste Verdinderung die Reduction der Méchtigkeit des
bunten Sandsteins hervor. Sind die Nachweise tber Riidersdor,
da man hier nur auf Bohrlécher angewiesen ist, auch noch
mangelhaft, so konnte doch constatirt werden, dass die untere
roggensteinfiihrende Abtheilung des bunten Sandsteins noch ver-
treten ist. Eine Reihe von daritber folgenden, einige 30 Meter
méichtigen Sandstein- und Thonbénken konnte noch zum unte-
ren, thonigen bunten Sandstein gerechnet, oder wie Eck fiir rich-
tiger hilt, als Vertreter des Hauptbuntsandsteins angesehen
werden. Oberschlesien hat keine geschlossene Reihe von Sand-
steinbinken mehr, indem dort nur noch ein ca. 50 Meter

t. ke, Radersdorf uud Umgegend. Abhandl. zur geolog. Specialkarle
von l'reussen, B, I, 1, pg. 165.
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méichtiger Wechsel von Thoneu und iniirben Sandsteinen heob-
achtet wird. Es erinnert dies Verbiltniss von Riidersdorf zu
Oberschlesien einigermassen an dasjenige vou den CGebicten
nordlich des Harzrandes zu Westphalen. Im Magdeburgischen
und Braunschweigischen, auch in den Wesergegenden ist noch
cin Hauptbuntsandstein vorhanden. Wenig weiter westlich wird
derselbe aber durch brickelnde, miirbe, unrein gefirbte Massen
crsetzt.

In den Gegenden zunichst um den Harz ist an die ganz
anffallende Erscheinung der Roggensteinbildung im unteren bun-
ten Sandstein zu erinmern. In mehreren Biuken, wie das die
Karten der preussischen geologischen Landesaufnahme zwischen
lifeld und Nordhausen schon zeigen, ist dies in seiner Art ein-
zige Gestein zwischen die Sandsteinc gelagert. Sein Vorkommen
deutet auf ganz besondere, nur hicr thitig gewesene Processec
der Gesteinsbildung. Ueber die im Gange befindlichen Aufnah-
men in der Provinz Hessen hat Mofsra? cinjge Mittheilungen
gemacht, die darmm ein hbesonderes Imteresse beanspruchen,
weil es sich hier wohl um Uferbildungen auf der Ostseite des
Rheinischen Schiefergebirges handelt. Der an 1000' miichtige
bunte Sandstein wird in vier Glieder zerlegt. Das unterste
desselben, eine Schieferthonhildung, hat zwar zwischen Thiirin-
ger Wald und Allendorf an der Werra eiue bedcutende Ver-
breitung, ist aber nach MoiisTa doch nur als eine lokal thiirin-
gisch - hessische Bildung anzusehen, die vielleicht schon bei
Marburg durch Conglomerate des bunten Sandsteins vertreten
wird. Sollte diese Vermuthung Moista’s sich bestitigen, so0
lige ein sehr interessanter I'all einer I'acies-Veridnderung vor.

1. MoiisTa, Ueber dic geologische Untersuchung der Provinz Hcssen.
Sitzuugsher. der Gesellsch. zur Belorderung der gesammt, Naturwiss. zu Mar-
burg. 1872. Nr. 1.
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Der untere hessische bunte Sandstein cntspricht demjenigen
anderer Gegendeu, iushbesondere der Harzer Roggenstein fih-
renden Abtheilung, der Hauptbuntsandstein und Réth ebenso
den gleichbenannten Bildungen des tibrigen mittleren Deutscli-
lands.

Am Rande des ostbayrischen Gebirges scheinen untcre tho-
nige Sandsteine zu fehlen, denn Giimsrn fibrt nur Hauptbuut-
sandstein und Roth an. Wenige Meilen euntfernt nach I'rapken
hinein tritt aber, entsprechend der thiringischen Entwicklung,
dic untere thonige Darthie schon auf. Das wire also ein ganz
dhnliches Verhalten wie zwischen Schwarzwald und dem Hohen-
lohe’schen (Ingclfingen).

Wir mitssen schliesslich noch einen Blick auf dic in nich-
ster Nihe des Elsass auftretenden Buntsandstcinbildungen werfen,
die den Sudfuss des Schwarzwalds umsdumen und sich in das
Rheinthal von Basel abwirts herein ziehen, also die Schichten
dic mit den Schollen nérdlich Belfort und bei Gebweiler Lor-
respondiren. Seit Muriaw zuerst den bunten Sandstein im sid-
lichen Sechwarzwalde nacliwies, haben die dort eutwickelten
Yerhilltnisse wiederholt die Aufmerksamkeit auf sich gezogen.
DBesonders die Mihlsteinbriiche von Waldshut genossen, wegen
der in Hobhlriumen des Sandsteins vorkommenden Drusen wit
wolilausgebildeten Krystallen, auch bei den Mineralogen eines
gewissen Rufes. Die Lagerungsverhiltnisse erorterten ScHisn?
und besonders Scmancm? in einer sehr grindlichen und in-
haltreichen Arbeit. Letzterer sprach sich sehr bestimmt iiber die
Karneolbinke aus, die nicht nur bei Waldshut, sondern an
viclen andern Punkten eine auffallende FErscheinung in den

I. SeniLr, Geologische Beschreibung der Umgchungen von Waldshut.
Beitr. zur Statislik der juneren Verwalt. des Grossh. Baden. 23. Heft. 1867.

2. Scuavrcy, Beitrdge zur Kenntniss der Trias am siidgstl, Schwarzwald.
Schaffliausen, 1873.
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Sandsteinen bilden und wies, im Gegensatz zu Scminn, dessen
Angaben wohl Veranlassung zur Annahme zweier Karneollager
gegeben hatten, nach, dass es sich im Wesentlichen nur um
ein solches handele und dass dieses nur allein mit der Saxp-
BERGER’Schen, oft genannten, Karncolbank identifizirt werden
diirfe. In seiner Tabelle 1 giebt Scuancu folgende Aufeinander-
folge der Schichten an: zunichst auf dem Grundgebirge (Granit
oder Gneiss) Gesteine vom Charakter des Vogesensandsteins,
auch als solcher bezeichnet. In der Oberregion Dolomit und
Karneol, hier auch die an einzelnen Punkten gefundenen Reste
von Sauriern. Alles zusammen jedoch von &usscrst geringer
Michtigkeit, denn das beobachtete Maximum wird auf 20 Meter
angegeben; zuweilen schrumpft die Bildung nur auf 7 Meter
zusammen. Hierliber liegen 7— 10 DMeter Roth, d. h. griine
und rothe, brécklige, sandige Mergel und Mergelschiefer mit
einzelnen diinnen Lagen von Thonsandstein.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass die Dolomit- und
Karneolbinke unseren gleich beschaffenen Bildungen in den
Zwischenschicliten entsprechen und dass der R6th dann unseren
Voltziensandstein vertritt. Zwischenschichten hat Scuint dbrigeus
schon die Karneolbdulke genannt, wihrend ich den Ausdruck
nach dem Vorgange von Lzesius fiir die ganze Masse der da-
runter und dariiber liegenden Sandsteine zwischen den Haupt-
conglomeraten und dem Voltziensandstein benutzte.

Das Auffallende gegeniiber den nérdlicheren Ablagerungen
von buntem Sandstein im Schwarzwalde ist die so sehr geringe
Michtigkeit des Vogesensandsteins. Wir haben aber auf der
linken Rheinseite bei Gebweiler ganz dieselbe Erscheinung, nur
mit dem Unterschiede, dass hier die Conglomerate so ausser-
ordentlich entwickelt sind, wéihrend sie in Baden nur etwa so
vorkommen, wie wir sie in den Zwischenschichten zu sehen ge-
wobnt sind.
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Scmarncn sieht nun die im hochsten FFalle 20 Meter mich-
tigen Vogesensandsteine als Vertreter des ganzen Vogesensand-
steins anderer Gebiete an und zwar wohl besonders aus dem
Grunde, dass dann, en miniature gewissermassen, alle cinzelnen
Abtheilungen der sonst so michtigen Bildung des bunien Sand-
steins ihre Aequivalente auch in diesem siidlichsten deutschen
Distrikte finden wiirden. Ich halte es jedoch fiir wahrschein-
licher, ein Fehlen des eigentlichen Vogesensandsteins, wie ich
denselben frither umgrenzt habe, anzunchmen, und betrachte
Scmancu’s Vogesensandstein mit der Karneolbank fiir die ent-
sprechende Bildung unserer Zwischenschichten und den Rith
fir den Vertreter unseres Voltziensandsteins. Fassen wir nur
das engere in Rede stehende Gebiet in’s Auge, so diirfte dic
cine der beiden Hypothesen so viel Berechtigung haben, als
die andere; wenn wir aber beriicksichtigen, dass ziemlich tiberall,
wo wir die Nihe des Ufers annehmen durften, ein Uebergreifen
jungever Bildungen, ein Ausfallen der ilteren zu beobachten
war, so ist cs wohl natiirlicher, auch hier den Vogesensandstein
fehlen zu lassen. Zwischenschichten und Roth haben dann auch
durchaus nicht mehr eine auffallend geringe Michtigkeit, son-
dern harmoniren einigermassen mit dem sonst im Schwarzwald
und den Vogescn beobachtcten Auftreten.

Aus dem bisher iiber dic Entwicklung des Dbunten Sand-
steing in Deutschiland mitgetheilten crgiebt sich zunéchst, dass
eine Dreitheilung im Allgemeinen durchfiihrbar ist, jedoch so,
dass diesclbe sich am ausgeprigtesten in den von dem Ufer
entfernteren Gelieten zeigt. Je mehr man in die Nile der
alten Strandlinien kommt, desto geringer wird die Miclhtigkeit,
und zwar, wie es scheint, nicht sowohl durch gleichmissige
Reduction aller einzelnen Glieder, als durch Ausfallen der
unteren. Mit anderen Worten, das den bunten Sandstein ab-
setzende Meer gewann allmihlich an Ausdehnung durch Sinken
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der begrenzenden Kontinente. Dass natiilich auch ein Schwin-
den der in gewissen Centren zu hbeobachtenden Michtigkeiten
sich niher am Ufer an vielen Punkten bemerkiich macht, braucht
nicht besonders hervorgehoben zu werden, A klarsten liessen
sich Verhiltnisse am Ufer des alten Schwarzwald-Vogesen-Ifest-
landes verfolgen; es fehlt nicht an Andeutungen, dass es sich
anderswo &dbnlich herausstellen wird. Ein Wechseln der l'acies
geht nun mit dieser allgemeinen KErscheinung noch Hand in
Hand, und ich glaube, dass die Conglomerate in erster Linie
von diesem Gesichtspunkte zu untersuchen sind und nicht als
gute Horizonte diemen konnen. Lokal dienen sie zur Gliede-
rung in trefflicher Weise, wie frither fiir die Vogesen zur
(tentige auseinandergesetzt ist. Ob aber, wn nur ein Beispiel
anzufithren, unser Hauptconglomerat mit dem riiumlich getrenn-
ten der Saargegend gleichzeitig ist, ob uicht dieses besonderen,
lokalen, von dem Ardennen- oder Hundsriick-Ufer ausgelienden
Bedingungen seine Entstechung verdankt, das lasse ich noch
dahingestellt sein. Ich glaube nicht, wie wohl hilufig angenom-
men worden ist, dass das Hauptconglomerat der Vogesen von
Norden herstammt, eher mag dasselbe einer einst michtigen
paliiozoischen siidlich gelegenen Masse seinen Urspruag ver-
dauken. Wir haben siidwirts gelegene paliozoische Bildungen,
welche als Reste der einst hoher aunfragenden Massen angeseben
werden konunen, deren Quarzite das Material fir die Crerolle
abgaben. ‘I'reten noch andere als diese gewohnlichen Elemente
der DBuntsandstein-Conglomerate auf, besonders krystallinische
(xesteine, so ist die Herkunft derselben meist direkt nachweis-
bar. Hat sichu doch sclbst bel weiterem Zerfall der krystallini-
schen Gesteine, wo dann der JTeldspath als Gemengtheil der
Arkosen auftritt, der Ursprung zuweilen noch wahyscheinlich
machen lassen, wie Scuarcw Binke des Vogesensandsteins be-
schreibt, deren I'eldspath durchaus mit dem des sog. Albgranits
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iibereinstimmt. Grobe Conglomerate kdnnen ja nie sehr weit
in das Mecr hinaus geschwemmt werden, sie miissen also ge-
wissen Gebieten ein, so zu sagen, individuelles Geprige auf-
driicken.

SanpnrrGrERr ' hat sich schon frither einmal iber das
Verhiltniss der unteren Schiehten des bunten Sandsteins im
Odenwald und Tranken zu jenen Mitteldeutschlands ausge-
sprochen. Er sah die letzteren als das gelduterte, geschlimmte
Material der ersteren an, so dass die mechanische Thitigkeit
der Zerrcibung nach Norden hin immer schwicher wurde und
cndlich bei der Roggensteinbildung noch chemische Einflisse hin-
zutraten. Diesc gewiss ganz richtige Anschauung Lisst sich nach
dem oben mitgetheilten noch erweitern, indem, wenn auch in
verschieden deutlicher Weise, andere Theile des bunten Sand-
steins dasselbe Verhalten zeigen. Das Schwicherwerden der Cou-
glomerate nach dem nérdlichen Schwarzwalde, das Verschwinden
derselben im Odenwalde, ferner das allmithliche Uebergehen des
Voltziensandsteins in einen vorzugsweise thonigen Roth je weiter
man nach Norden fortschreitet — das sind doch wohl alles
verwandte Erscheinungen. Sie deuten aber alle auf eine Ver-
Lreitung des Materials von Siiden nach Nordosten. Es wird
eine interessante Aufgabe sein, nach demn weiteren Vorangchreiten
der preussischen Aufnahmen in der Rlieinprovinz, zu untersuchen
ob und wie speziellere Stromungsrichtungen bei der Sediment-
bildung sich auch dort, vielleicht in Beziehung auf die Avden-
uen, heobachten lagsen vnd ob diesclben in Einklang zu bringen
sind mit den von uns vermutheten, oder wie sie dieselben etwa
beeinflussen.

Line kritische Untersuchung alles des itber den deutschen
bunten Sandstein anderer Gegenden bekanuten, miigste dann

. Sanpperter, Woarzburger naturw. Zeitschr, VL Bd., pg. 147,
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jedenfalls dazu fithren, festzustellen, ob wir mit Folgerungen
der angedeuteten Art iiberhaupt wesentliche Resultate erreichen
konnen. Ich halte es fir unzweifelhaft, erachtec es aber fiir
zweckmissig, Dbei den geringen mir zu Gebote stehenden Lr-
fahrungen, mich auf die gegebenen Andeutungen fiir jetzt zu
beschrinken.

Kaum geringeres Interesse, als dic nach Osten gewendeten,
eben besprochenen Gebiete beanspruchen die westlichen, jene,
in denen der bunte Sandstein seinem allgemcinen Charakter
nach noch mit dem deutschen iibercinstimmt, seine Grenze nach
obcn aber wegen des Fehlens, oder der anders gearteten Ent-
wicklung des Muschelkalkes sich weniger scharf angebeu Ilésst.
Es wurde jedoch schon darauf hingewicsen, dass wir hier vor
cinem noch ziemlich unbearbeiteten I'elde stehen. Zunichst in
Frankreich fehlt es uns sehr an genaueren kartographischen
Aufnabmen. FEinzelne neuerc Depa,rtementsbeSchi'eibungen sind
zwar von wesentlichstem Nutzen; andere schr verdienstliche
iltere haben aber der Trias nur geringe Aufmerksamkeit zuge-
wendet. Es sind hier eben zusammenhingende, vergleichende
Untersuchungen von den Vogesen bis zum Mittelmeer néthig,
zu denen ein Material verfiugbar sein sollte, welches in nicht
zu weit auseinander legenden Zeiten gewonnen ist. Eine Auf-
nahme aus den dreissiger Jahren wird natirlich weniger Anhalts-
punkte geben, wie cine solche der jiingsten Zeit. Es wird auch
nicht gentigen, zu erfaliren, wie die Dinge an dem einen oder
anderen Orte liegen, sondern wie sie sich Schritt fiir Schritt
aus einander entwickeln. Zu dem oben pg. 719 allgemcin mit-
getheilten, kann hier jetzt kaum noch spezielleres iiber den
franzosischen bunten Sandstein beigefiigt werden.

Die Unterscheidung von Vogesensandstein und Voltzien-
sandstein gelingt noch leicht in den Departements der Meurthe,
der Vogesen und Haute-Sadéne. Schon E. pe Braumont hat hier
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die Uebereinstimmung mit den elsass-lothringischen Verhiltnissen
hiufig hervorgehoben. Plombiéres, Val d’Ajol sind oft genanntc
Punkte. Auch die Conglomerate im Vogesensandstein sind noch
vorhanden; ob noch so typisch, wie in den Vogesen, ist aus
den Beschreibungen nicht recht zu sehen. Jedenfalls sind die
Quarzgerdlle hier noch eine hiufigere Erscheinung als nérd-
licher auf der Westseite der Vogesen, also in der Saarbriicker
Gegend. Besteht hier dasselbe Verhiltniss wie auf der andern
Rheinseite zwischen dem oberen Schwarzwald und dem Oden-
wald, was anzunehmen nahe liegt, so bleibt dann doch noch
die Bedeutung der Conglomerate an der unteren Saar! klar zu
stellen, fiir die ein rechtsrheinisches Aequivalent fehlt.

Der untere Muschelkalk (Muschelsandstein) folgt iiberall
in concordanter Lagerung und hiufig sehr reich an Versteine-
rungen (Ruaux, Luxeuil). Schon das Vorkommen von wohler-
haltenen Pflanzen im Voltziensandstein, das Auftreten der thie-
rischen Reste in besonderer Menge iiber denselben, die ganz
gleichartige Assoziation der einzelnen Arten, dies alles deutet
auf ganz verwandte Entstehung der Gesteine.

Am Siidende der Vogesen, im département du Jura, tritt
insofern eine Aenderung ein, als der bunte Sandstein an Mich-
tigkeit verliert und zwar sind es vorzugsweise die Acquivalente
unseres Hauptbuntsandsteins (Vogesensandstein), die zuriick-
treten. Der obere bunte Sandstein (Voltziensandstein) ist noch
gut entwickelt. Das von Tuirria angegebene Vorkommen von
Warcnia giebt hier Veranlassung zur schérferen Scheidung
dyadischer Bildungen. Da Muschelkalk und Keuper in diesem
Gebiete noch recht vollstindig entwickelt sind, so darf eine
Senkung des Ufers wihrend der Bildung der Trias auch hier
angenommen werden. Genauere Angaben, in wie weit einzelne

1. S pz. 54T.
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Unterabtheilungen, etwa die Zwischenschichten, noch erkannt
werden konnten, wiren sehr erwiinscht.

Wenden wir uns nun siidlicher, etwa in die Gegend von
Lyon, da auf der Nordseite des Centralplateaus der bunte Sand-
stein fehlt, oder nur eine sehr untergeordnete Rolle spielt,
Eine eingehende Darstellung der nordwestlich von Lyon gele-
genen G(ebirgsmasse, welche den Namen Mont-d’Or lyonnais
filhrt, haben Fansan und Locarp! gegeben. Hier wie iiberall
im mittleren und siidlichen IFFrankrcich besteht die Schwierig-
keit, dass petrographisch ausserordentlich #hnliche Gesteine,
hesonders die , Arkosen“ der élteren Autoren, in verschiedenen
Etagen iibereinander liegen, wegen mangelnder Versteinerungen
und ungeniigender Aufschliisse aber hiufig als gleichaltrig ange-
sehen wurden. Nicht nur, wie wir {rither in Lothringen gesehen
haben, wurden Rhitische und Liassandsteine mit einander ver-
wecliselt, es kam noch die Schwierigkeit der Unterscheidung
von Keupersandsteinen, buntem Sandstein und dyadischem Sand-
stein hinzu, Die ja fiir viele Verhiltnisse immer noch allein
massgebende Karte von DurFrinoy und E. pE Bmavmont ver-
wechselt gelegentlich alle die oben genannten Bildungen. FFarLsan
und Locarp konnten z. Th. auf &ltere Beobachtungen, wie die
Esray’s, gestiitzt am Mont-d’0Or einen bunten Sandstein, Mu-
schelkalk, Keuper und Rhiitische Schichten unterscheiden.

Der bunte Sandstein ist vorzugsweise aus festen, quarzi-
tischen Gesteinen zusammengesetzt, die zur Pflasterung von
Lyon Verwendung gefunden haben. Die ganze Michtigkeit be-
trigt nur 30 Meter. Das Museum in Lyon bewahrt eine Fihrte
aus diesen Schichten, die als Chérotherium bezeichnet wird. Es
wire von Bedeutung zu untevsuchen, ob diese Thatsache in

1. FaLsan ct Locarp, Monographie géologique du Mont-d'Or lyonnais.
Soc. impér. d'agric., d'hist. natur., etc., de Lyon, 3¢ sér., t. X. 1860,
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Verbindung mit dem Vorkommen solcher Féhrten, z. B. bei
Vincelles (Sadne-et-Loire), die allgemeinere Verbreitung der
oberen Horizonte des bunten Sandsteins und das Ifehlen der
Hauptmasse desselben wiirde constatiren lassen. Die geringe
Michtigkeit des bunten Sandsteins scheint dafiir zu sprechen.
Die Fahrten allein geniigen nicht, da man verwandte Dinge
auch im Keuper kennt und die Existenz von Thieren, welche
I'ihrten hinterliessen, schon zur Zeit des unteren bunten Sand-
steins sehr wohl moglich ist. Wenn wir dieselben bei uns nicht
haben, kann das vielleicht nur von dem Mangel eines einstigen
Ufers in der Nihe der Aufschlusspunkte herrithren.

Ktwas siidlicher, in den départements de ’Ardéche und du
Gard, sind ebenfalls drei Abtheilungen der Trias unterschieden
worden, deren unterste, dem bunten Sandstein entsprechende,
mit gréberen Sandsteinen beginnt, die discordant die Dyas
iiberlagern sollen. Im Mittel hat der bunte Sandstein 50 Meter,
doch wechseln die Michtigkeiten der einzelnen Etagen auf kurze
Entfernungen ganz ausserordentlich. Versteinerungen fehlen ganz
und nur durch hoher liegende Lkalkig-merglige Gesteine ergiebt
sich die DBerechtigung vom bunten Sandstein {iberhaupt zu
sprechen. Das Vorkommen von Eisensteinen wurde fiir Lepoux!
Veranlassung, die Trias- und Jurabildungen des département
de I'Ardéche genauer zu untersuchen. Eiue in grisserem Mass-
stabe entworfene Karte begleitet die lehrreiche Arbeit.

Ganz im Siiden endlich, im département du Var, haben wir
in der oben schon erwihnten dreigliedrigen Trias zu unterst einen
zweifellosen bunten Sandstein, der aber nach keiner Seite hin
auszeichnende Eigenthiimlichkeiten zu besitzen scheint. Das
Interesse der Beobachter konzentrirte sich hier in erster Linie

t. Levouy, Etude sur les terrains triasique cl jurassigne ct les gise-
menfs de minerai de fer du déparl, de UAvdeche. Paris et Privas, 1868.
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auf die jiingsten Bildungen der Trias, die durch eine ausser-
ordentliche Aehnlichkeit der Gesteine der sicheren Unterschei-
dung Schwierigkeiten entgegenstellten.

Auf Bildungen einzugehen, welche einerseits in den siid-
lichen Alpen, andercrseits in den Pyrenfen und Spanien iber
die einstige Ausdehnung des Buntsandsteinmeeres Licht ver-
breiten konnten, wiirde uns zu weit fihren. Auch das eben
Mitgetheilte kann ja nur den Zweck haben, darauf hinzuweiscn,
wie wir im Laufe der Zeiten hoffen diirfen, zur Erweiterung
unserer geologischen Kcunntniss der unteren Trias zu kommen.
Beinalie alle Geologen, welche sich mit Untersuchung der dem
franzosischen Centralplateau anlagernden Sedimentmassen De-
schaftigten, betonen das Uebergreifen der Triasbildungen, inso-
fern dieselben bald auf dem Grundgcbirge, bald auf ICohle,
bald auf Dyas aufliegen. In die Augen fallend war fernmer dic
ausserordentliche Ungleichheit der Michtigkeit. Hebungen, Sen-
kungen und Denudationen wurden zur Erklirung herbceigezogen,
dabei aber mchr oder weniger der bunte Sandstein immer als
ein Ganzes aufgefasst. Bs wird sich nun fragen, ob nicht doch
ein unterer, mittlerer oder oberer bunter Sandstein im dcutschen
Sinne erkannt und so neben einem gewiss hiufig vorkommendeu
Zusamnenschrumpfen auch ein Ausfallen einzelner Abhtheilungen
festgestellt werden Lann. Letzteres wirde aber die Ausdelmung
des Meeves in verschiedenen Zeiten ausserordentlich viel schir-
fer zu umgrenzen gestatten.

Die Gliederung des englischen bunten Sandsteins habe ich
oben schon angegeben. Es geht aus derselben hervor, dass wir
es mit Bildungen von einer Michtigkeit und einer Bedeutung
zu thun haben, die jene der franzisischen weit tbertrifft und
sich den deutschen in dieser Hinsicht vollkommen an die Seite
stellen lisst. Wechsel verschiedenartiger Gesteine, vor allcw
das Auftreten michtiger Conglomerate, verleihen diesen Ablage-
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rungen eine gewisse Selbststindigkeit, die in Beziehung auf ihre
Entstehung eine gesonderte Untersuchung beansprucht. Dic
abnehmende Michtigkeit nach Osten, also nach Deutschiand
lin, weist auch mit ziemlicher Sicherheit auf eine andere Quellc
der Entstchung, die mit jener der deutschen nichts zu thun
hat. Nichtsdestoweniger ist der Gesammtcharakter durchaus der
gleiche,

Der Muschelkalk.

Kinfach und meist sehr klar gestaltet sich der Vergleich
des Muschelkalks von Elsass-Lothringen mit dem iibrigen Muschel-
kalk. Zuniichst, weil die Entwicklung desselben eine ziemlich
einformige, dann weil das Gebiet des DMuschelkalks iiberhaupt
nicht sehr ausgedehnt ist. Auch ist das Vergleichsmaterial durch
die mehrfach angefiihrten Arbeiten SaNDBERGER’S und Ecr’s so
leicht zuginglich, dass ich auf diese letzteren verweisen und
mich mit der Anfilhrung einiger Hauptziige begniigen kann. In
hoherem Grade als DLeim buuten Sandstein ist iibrigens zu
erwarten, dass die spezielle Aufnahme Elsass-Lothringens noch
mancherlei zu Tage foérdern wird, wie ja andrerseits auch aus-
gedehnte Gebicte in Deutschland noch einer genauern Unter-
suchung harren.

Ich brauche nicht auf die Griinde zuriick zu kommen, die
eine Unterordnung des Muschelsandsteins unter den unteren
Muschelkalk veranlassten. Wer die betreffenden Gebiete besucht,
der tberzeugt sich leicht, dass die Verschiedenheiten zwischen
Wellenkalk, Wellendolomit (schwibische Entwicklung) und Mu-
schelsandstein, oder, wie einmal zu sagen vorgeschlagen wurde,
Wellcnsandstein, durchaus nicht so gross sind. Einzelne zum
Verwechscln ihnliche Schichten kommen in jeder der drei Ent-
wicklungsformen vor. Hat sich ohne allen Widerspruch die Vor-
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stellung eingebiirgert, dass man beim Fortschreiten aus Franken
nach Schwaben die klotzigen, brécklichen Dolomitbinke immer
weiter hinauf greifen sieht, bis sie endlich an die Schichten der
Myophoria orbicularis heranreichen, dann wird es auch ein-
leuchten, dass hier im Westen das mechanisch eingemengte
sandige Element einen &hnlich modifizirenden Einfluss ausiibt.
Denn dass die Ifossilien keinen Unterschied bedingen, steht fest.
Auch ist im Auge zu behalten, dass diese sandige Entwicklung
nicht etwa plétzlich auf der linken Rheinseite auftritt und hier
ausschliesslich herrscht, sondern allmihlich von Norden nach
Siiden {iberhand nimmt. Weissenburg und Zweibriicken haben
ihren Wellenkalk resp. Wellendolomit, so gut wie die in gleicher
Breite liegenden badischen Orte. Horizonte im unteren Muschel-
kalk, wie dieselben in Franken in so ausgezeichneter Weisc
auftreten und erwiinschte Anhaltspunkte zur Gliederung abgaben,
fehlen ums, wie obeu auseinandergesetzt wurde, beinahe ganz,
Aber gerade hierin liegt eine Analogie mit den siidlicheren
badischen und wiirttembergischen Verhéltnissen.

Die Schichten mit Spiriferina fragilis werden allerdings mit
der Zeit sich als Horizont wohl noch verwerthen lassen. Fiir jetst
sind die Vorkommuisse aber noch zu vereinzelt und die Lage-
rung zu unklar. Stinden diese Spiriferinenschichten in einem
bestimmten Verhiltniss zu darunter und dariiber liegenden,
durch Fossilfihrung ausgezeichneten Binken, wie dort, wo man
dieselben zuerst ausgezeichnet hat, so brauchte man mit dem
Parallelisiren nicht so #ngstlich zu sein. Das ist aber eben nicht
der Fall. Ueber das Vorkommen von Oberottrott habe ich oben
schon das Nothige mitgetheilt (pag. 583). Hier stimmen besonders
die mitvorkommenden Zweischaler mit der frinkisch-badischen
Spiriferinenbank, die aber bekanntlich zumal Spériferina hirsuta
in grosser Menge enthélt, wahrend es sich hier nur um Sp. fra-
gilis handelt. Der andere ausgezeichnete Fundpunkt, Orscholz
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bei Merzig an der Saar, ist nicht mehr zugiinglich. Die mir von
Professor Weiss zur Ansicht freundlichst mitgethcilten Sticke
stammen aus cinem Brunnen. Dort herrschen neben Zweischalern
noch Gasteropoden und zwar in ziemlicher Mannigfaltigkeit der
Arten. Die ganze IFacies macht einen etwas andern Eindruck
als jene von Oberottrott; man konnte allenfalls an dic an
Gasteropoden so reichen Dentalienbank SANDBERGER’S denken.
Ich lasse es vor der Hand dahingestellt, ob wir es hier im
Reichsland und in der Rheinprovinz mit jener fchten Spiriferi-
nenbank zu tlun habeu, oder mit einem Vorkommen in tieferen
Lagen, wie man c¢s vom Aargau bis etwa in die Gegeud von
Heidelberg kennt. Aus den bisher vereinzelten Vorkommen bei
uns darf man noch nicht auf Seltenheit scliliessen. Ich erinncre
daran, dass im Jahre 1864 ArBErTi'! Sp. Lirsufe in nur einem
unvollstindigen Exemplar von Nicdereschach anfiilirte, trotzdem
diese Art in dem unteren, ArLezEnTI so genau bekannten Neckar-
thal in selr grosscr Menge sich fiudel. Dass sie hier nicht
bekannt war, lag daran, dass man nicht genau wusste, wo sie
zo suchen sei. Nachdem Sawperreer ihr Lager unter dem
Schaumkalk nachgewicsen hatte, fand ich sie von Wimpfen
a/N. bis nach Heidelberg an jedem Aufschluss. Dass cs iibrigens
mit dicser Spiriferinenbank, sobald wir aus dem cngeren frin-
kiscli-badischen Gebiet hcraustreten, cine eigenc Bewandniss
hat und dass man sich vor zu schueller Verallgemeinerung zu
hiiten hat, wurde noch neuerdings von Ecx? betont. Noch be-
denklicher fiir weiter gehende Vergleiche ist allerdings die lokal
in Franken und wie mir Hr. Dr. Biickine mittheilt, auch noch
in der siidlichen Provinz Hessen so ausgezeichnet entwickelte
Dentalienbank Saxporererr’s. Ecx hebt hervor, dass man die-

1. AupErmi, Ueberblick, pg. 156.
2. Eck, Rildersdorf, pg. 174.
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selbe nicht mit einer der thitringischen Turbinitenbinke identi-
fiziren diirfe. Das halte auch ich nicht fiir thunlich; doch scheint
mir die Dentalienbank bei ihrem Verschwinden gegen das
Tauberthal den letzten Représentanten solcher nach Norden hin
sich iminer zahlreicher einstellenden, ja sogar bis in den Schaum-
kalk hinein gehenden, an Gasteropoden reichen Binke darzu-
stellen. Ueber den Rhein geht sie schwerlich heriiber.

Was ich bei Zweibriicken und etwas siidlicher als Aequi-
valent des Schaumkalks bezeichnete, ist entschieden dasselbe,
was in Franken und im nérdlichen Baden so benannt wurde.
Aber auch hier haben die Untersuchungen der preussischen
Landesgeologen dargethan und Eox hat es noch speziell im
Vergleich zu den siiddeutschen Bildungen lervorgehoben, dass
der Schaumkalk in Gebieten seiner typischen Entwicklung, wie
in Thiiringen, aus einer grésseren Anzahl von Banken besteht,
dic mit den dazwischen liegenden gewdhnlichen Wellenkalk-
schichten Méchtigkeiten von iiber 40 Meter erreichen konnen®.
Bald sind nur die unteren, bald die mittleren, bald die oberen
Binke in der ecinen oder anderen Gegend entwickelt. Hicr bei
uns kann es sich, wie in Franken, wohl nur um die obersten
Schaumkalkbdnke handeln, jene, welche man fritlier auch in
Thitringen in erster Linie so bezeichnete. Also auch hier macht
sich nach Stiden hin eine Reduction bemerklich, insofern an
Stelle des bedeutenden Complexes des thiiringischen Schaum-
kalkes einige wenige Biinke treten. Es erinnert dies Verhalten
in auffallender Weise an die Dentalienbank und deutet auf all-
gemeine giltige Verhilltnisse zwischen Mittel- und Siiddeutsch-
land hin. Beachtenswerth bleibt dabei, dass der hiufigere Wechsel
tiber cinander liegender gleichartiger Schichten da eintritt, wo
wir uns eher cin ausgedehnteres Meer denken diirfen. Es wiirde

I Eew, Ridersdorf, pg. 167.
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gewohnteren Vorstellungen entsprechen, am Ufer 6fteres Schwan-
ken anzunehmen, also gerade hier im Siiden, wo Einfachheit
herrscht.

Zu ihnlichen Betrachtungen gibt das Auftreten der Myo-
phoria orbicularis Veranlassung. Man kann allerdings keinen
besseren ,Horizont* finden, als die bituminosen Mergel mit
Millionen dieser Muschel erfiillt, wie sie im nérdlichen Baden
auftreten, wo Brown die Art zuerst beschrieb. In anderen
Gegenden ist aber Myophoria orbicularss durchaus nicht auf
diese Schichten beschrinkt. Bei Meiningen liegen Bénkchen er-
fullt mit derselben iin Schaumkalk; dasselbe Verhalten zeigt
sich im tbrigen Thiiringen und Scurniirer! hat es auch im
Teutoburger Wald nachgewiesen. Umgekehrt geht nach Eox®
Myophoria orbicularis im Ostlichen Thiiringen und nach Bacr?®
in Wirttemberg in Schichten hinauf, die wir nach ihrer De-
schaffenheit zum mittleren Muschelkalk zu rechnen pflegen.
Also von einer scharfen verticalen Begrenzung des Vorkommens
der Muschel ist durchaus nicht iiberall die Rede.

Fiir unser engeres Gehiet hat jedoch Myophoria orbicu-
laris noch die Bedeutung einer Leitmuschel im alten Sinne
und wird dieselbe behalten, wenn sich auch einmal ein Exem-
plar tiefer oder holier noch finden sollte. Genauer wird noch
festzustellen sein, ob die besonders im Norden des Landes auf-
tretenden dolomitischen Binke an der Grenze gegen den mitt-
leren Muschelkalk eine entsprechende Bildung in anderen Gegen-
den haben. Im Taubergebiet habe ich wiederholt dolomitische
Binke, allerdings mehr ebenflichig und aus feinerem Material
bestehend, sehr gewdhnlich als Dach der bitumindsen Schichten

1. Scuridrer, Zeitschr. d. deatscli. geol. Ges., Bd. NVHL
2. ke, Riddersdorf, pg. 178.
3. Bacu, Begleitworte zu Atlashlatl Calw. [869, pg. 10.
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beobachtet. Myophoria orbicularis ist in denselben noch hiufig,
daneben Gervillia costata. Vielleicht haben wir es mit den
letzten Ausliufern jener mehrcre Meter michtigen Mergel mit
Dolomitplatten zu thun, die im Bayreuth’schicn den Schluss des
unteren, oder Anfang des mittleren Muschelkallees bilden, Dic-
selben Binke sind es wohl, aus denen SANDBERGEER cinmal
friher Cephalopoden von alpinem Aussehen angab.

Ehe wir uns zum mittleren Muschelkalk wenden, mochte
ich nur auf cin Gebict noch hinweisen, welches in interessanter
Weise ein Gegenstiick zur Entwicklung unseres oberen bunten
Sandsteins und unteren Muschelkalks zu bieten scheint. Ich
meine die von Giimpern! in der Beschreibung des ostbayrischen
(Grenzgebirges kurz beriihrten Verhiltnisse der Trias von Bay-
reuth und nahe gelegenen Punkten. Im oberen bunten Sandstein
weisen Chirotherienbidnke und Karneolschicht auf ganz &dhnliche
Entwicklung, wie wir dieselbe aus Thiiringen kennen lernten,
die also auch in den dazwischen liegenden Gebieten nicht fehlen
wird. Den Roth Glimsrr’s beschlicsst die von ihm als Grenz-
dolomit bezeichuete Schicht, jenes sandige, dolomitische, braune,
an der Luft mirbe werdende Gestein mit einer Menge Ver-
steinerungen, die seit lange i1 den Sammlungen verbreitet sind.
Der Umstand, dass Giimprn gerade an den Punkten, die be-
sonders die Versteinerungen dicses Grenzdolomits liefern, von
einer Reduction der Schicliten des Muschelkalks in der Nihe
des Ufers spricht, dass ferner in geringer Entfernung sicl die
verschiedenen Horizonte des Thiiringer untercn Muschelkalks
noch finden, legt die Vermuthung nahe, dass wir es hier mit
cinem Facies-Wechsel zu thun haben, ganz #hnlich jenem zwi-
schen Weissenburg und siidlicheren Gegenden des KElsass, und
dass der Grenzdolomit, unter dessen FEinschliissen sogar Myo-

1. GiimBeL, Geogn. Beschr. des ostbayrischen Grenzgebirges, pg. 682.
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phoria orbiculasis angegeben wird, dasselbe ist, was wir hier
als untercn Muschielkalk Dbezeichnet haben. Wir dirfen hoffen,
aus GimBEL’s in Aussicht gestellten ausfiihrlicheren Darstellungeu
zu crfahren, ob die eben ausgesprochene Annahme richtig ist.

Im Ganzen haben wir also gar keine Schwierigkeit, den
elsass-lothringischen  unteren Muschelkalk  mit dem iibrigen
deutschen in Verbindung zu setzen., Ist dic Anzahl einzelner
Horizonte, die in’s Einzclne gehende Vergleiclie mit anderen
Entwicklungen gestatteten, einc nur geringe, so ist dem gegen-
iber hervorzuheben, dass tiberhaupt die ausgezeichneten Binle
mancher sehr vollstiindig entwickelten Vorkommuisse nicht eine
50 weite Verbreitung haben, oder doch anderswo nicht genaun so
an derselben Stelle wiederkehren, als man bis vor nicht langer
Zeit noch anzunehmen bereclitigt schien.

Fin eigenthiimlicher Gegensatz besteht nun in dem Ver-
halten des unteren Muschelkalks in den {ibrigen, nicht deutschen
Grebieten, Wenn wir im alpinen Muschelkalk nach Verwandt-
schaft mit dem dcutschen suchen, so kinnen wir nur gemein-
same Zlge des unteren Muschelkalks herausfinden. Irgend
Schichten, die mit deutschem oberen Muschelkalk ibercinstimm-
ten, kennen wir in den Alpen nicht. Wenden wir uns aher zu
den spirlichen Reprisentanten des Muschelkalks in Frankireicl,
so treffen wir, abgesehen von den néchstliegenden Departements,
die noch ausgezeichneten Muschelsandstcin haben, immer nurv
Schichten deren organische Einschliisse uns auf einen Vergleich
mit oberem Muschelkalk hinweisen. Iis scheint in der That, dass
jenes Verschwinden des untercn Muschelkalks im Luxembur-
gischen eine Erscheinung ist, die die westlichen Gebiete tiber-
haupt charakterisirt.

Ohne auf dic von Ecx!' angeregte I'rage tiber die zweck-

1. Eck, Rildersdorf, pg. 178.
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méssigste Begrenzung des mittleren Muschelkalks hier niher
einzugehen, halte ich fir FElsass-Lothringen an der iiblichen
Eintheilung fest, zunichst aus dem praktischen Grunde, dass
der Wechsel in Beschaffenheit und Farbe des Gesteins eine
hinreichend scharfe und fiir kartographische Zwecke bequeme
Grenze abgiebt. Bitumindse Schiefer, Sandsteine und Dolomite
fallen dem unteren, leblhafter gefirbte Mergel und Gyps dem
mittleren Muschelkalk zu.

Diese lebhafte Farbung, fiir das Auge so auffallend, iibri-
gens nur von geringer Bedeutung, ist der einzige eigenthiim-
liche Zug des reichslindischen mittleren Muschelkalks. Die
dariiber folgenden Zellendolomite, Steinmergel, I{ieselgesteine
u, s. w. stimmen durchaus mit den cntsprechenden deutschen
Bildungen. Auch das Schwanken der Michtigkeit, die bald,
wie im Elsass, zuweilen nur einige Meter, bald 100 Meter, wic
in Lothringen, betrigt, sind gewohnte Erscheinungen. Gyps
findet sich in der bunten Abtheilung hiufig, Steinsalz seltencr,
dafiir stellen sich die Pseudomorphosen immer hiufigcer ecin, je
mehr wir uns Luxemburg nihern und aus der mergligen in
eine allméhlich mehr sandige Entwicklung kommen, die schliess-
lich den mittleren Muschelkalk gegen andere Abtheilungen von
fiilinlicher petrographischer Beschaffenheit ununterscheidbar macht.
So hat der mittlere Muschelkalk noch bei Ettelbriick eine nicht
unbetrichtliche Machtigkeit und ist noch in jeder Hinsicht gut
charakterisirt. Weiter westlich scheint aber der sichere Nach-
weis desselben unméglich, trotzdem aller Wahrscheinlichkeit
nach noch eine Vertretung stattfindet.

Lange galt der mittlere Muschelkalk fiir ganz frei von
Versteinerungen. Nach und nach haben sich deren aber doch
an verschiedenen Punkten gefunden, wie oben fir einen Fall
schon angegeben wurde. Da bel uns sowohl im Siiden von
Deutsch-Lothringen, als an der preussischen Grenze und zwar
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in beiden Fillen in der oberen Hélfte Versteincrungen auf-
treten, so kann dies Verhéltniss sehr wohl bei abnehmender
Miichtigkeit der Schichten iberhaupt dazu beitragen, die Gren-
zen von mittlerem und oberem Muschelkalk zu verwischen,
gerade so wie ein Heraufgreifen der Myophoria orbicularis aus
dem untern Muschelkalk die untere Grenze unsicher machen
kann.

Das Uebergreifen der jingeren Bildungen iiber die &lteren,
wie es sich in einer ganzen Reihe von Fillen, speziell hier
beim mittleren Muschelkalk, beobachten lisst, mahnt zu Vor-
sicht Dbel Folgerungen aus dem Verlaufe der Formationsgrenzen,
wie sie uns awf geologischen Karten entgegen treten. Es ist
eine Dbekannte und oft betonte Erscheinung, dass sowohl in
Wiirttemberg wie in Lothringen, je weiter man sich vom Ge-
birge entfernt, jiingere Schichten zu Tage treten. Die Vorstel-
lung von Becken, deren Réinder allmihlich erhoht wurden, ist
daher eine ganz geliufige. Weil Rothliegendes, unter Umstinden
Zechstein, zu #dusserst liegt, dann bunter Sandstein, Muschel-
kalk u. s. w. auf einander folgen, so scheint auch das Muschel-
kalkmeer einen geringeren Umfang gehabt zu haben, als das
Buntsandsteinmeer und so weiter in aufsteigender Linie nach
dem Alter. Dags diese Annahme durchaus nicht iiberall Giiltig-
keit hat, haben wir schon oft gesehen. Ich will hier nur darauf
hindeuten, dass Kreide und Tertiir allerdings der gewdéhnlichen
Vorstellung durchaus entsprechen, wie ja auch das Tertidr die
Benennung der Becken zuerst veranlasste. Schon vom Jura an
aber gilt dies Zuriickweichen des Meeres nur in sehr beschrink-
ter Weise. Wir miissen uns nach meinem Dafiirhalten fiir jene
ilteren Zeiten gewohnen, durchaus von der jetzigen Gestaltung
der Oberfliche abzusehen. Fortschreitende Untersuchungen wer-
den dann crgeben, dass je mehr wir die Iormationen in ihre
einzeluen Abtheilungen zerlegen und deren Verlalten studiren,
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desto grosseren Verschiedenheiten in der Ausdehnung der Meere
wir begeguen werden. Bald wird ein Ucbergreifen, bald cin
Zuriicktreten stattgefunden haben. Die Erosion muss natiirlich
am Rande gehobener resp. hebender Massen einen konzentri-
schen Verlauf der Linien des Ausgehenden herstellen, es mag
nun von Anfang an schalenartige Ineinanderlagerung stattge-
funden habeu, oder Uebergreifen jingerer Bildungen. Was dann
urspriingliche, was secundire Evrscheinung ist, kann nur ein
bis in’s Einzelne gehendes Untersuchen und Verfolgen der Sclich-
ten entscheiden.

Sehen wir von cinem nochmaligen Hervorheben aller dev
cinzeluen gemeinsamen Ziige des elsass-lothringischen mittleren
Muschelkalks mit dem deutschen ab, dic oben schon gelegent-
lich der Deschreibung der einzelnen Vorkommen angefiihrt
wurden, so Dbleibt nur noch dic Irage zu erortern, ob wir
ausserhalb Deutschlands sichere Aequivalente des 1nittlercn
Muschelkalks kennen. Fiir die Alpen diirfen wir wohl mit Sicher-
Lieit annehmen, dass gleichzeitige Bildungen vorhanden sind;
wir konnen sie aber nichit nachweisen, so lange wir nicht wissen,
was in den Alpen als oberer Muschelkalk zu bezeiclmen ist.
In Eungland ist Huon der Ansicht, dass der Muschelkalk iiber-
haupt wirklich fchlt, wenigstens in den mittleren Grafschaften.
Fiir Irankreich ist zu beriicksichticen, dass bei uns im Westen
der mittlere Muschelkalk innner sandiger wird. Keilt derselbe
sich in Belgisch-Luxemburg auch wirklich aus, so kaun cr
doch nach Siidwesten sich noch schr weit erstrecken. So manche
Schichten, die kurzweg nach ihrer petrographischien Beschaffeu-
leit als Keuper Dbezeichnet werden, konnen sehr wohl mittlerer
Mugchelkalk sein.

In der Provence, im département du Var, hat DIEvLAFAIT Im
Muschelkalk drci Abtheilungen unterschieden, deren mittlere,
7. Th. aus Mergeln bestehende, mit unserm mittleren Muschel-
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kalls Aehnlichkeit zu haben scheint. Es ist aber gerade diese
mittlere Abtheilung aus der Ammondtes nodosus angefiilhrt wird.
Man darf also nicht die Dreitheilung in der Provence als etwas
unserer Dreitheilung analoges anseben. Wir kommen auf diese
siidfranzisischen Verhiltnisse gleich noch zwmiick.

Der obere Muschelkalk zeigt, wie oben schon ausfihrlicher
auseinandergesetzt wurde, am auffallendsten die Verdinderungen
der Iacics in seiner Entwicklung nach Nordwesten hin., Die
Hauptimasse des elsass-lothringisclien oberen Muschelkalks stimmt
aber ganz mit dem deutschen {iberein, insofern eine, wenigstens
in gewissen Schichten, an Stielgliedern des Lncrinus liliiformas,
rciche Abtheilung unter den Ammonstes nodosus fithrenden
Schichten liegt. Abweichiender scheint die dolomitisché Region.
Diese stellt aber tiberhaupt eine Abtheilung dar, dercn Bedeu-
tung erst siidlich von TFranken beginnt. Gelegentlich mag sie
auch woll wegen der wenig scharfen Grenze zwischen Muschel-
kallk und unterem Kcuper nicht weiter untcrschieden worden
sein, da vielc Autoren mit dem Beginn von dolomitischen Ge-

steinen — dolomitisch nur dem triigerischen Aeusseren, oder
der wirklichen DBeschaffenhicit nach — den Keuper beginnen
lassen.

Oberem Muschelkalk begegnet man schr hiufig auf der Ober-
fliche und doch hat man gerade hier am allermeisten mit Mangel-
haftigkeit der Aufschliisse zu Liimpfen. Ich keunc in Elsass-Loth-
ringen kein Profil, welches alle Schichten vom mittleren Muschel-
kallt bis zum untercn Keuper aufgeschlossen zeigt. Man ist also
meist auf Combiuation angcwiesen. Zunidchst ergicht sich aus
den Beobachtungen von Wuzrss, Grrse und mir, dass iber dem
mittleren Muschelkalk sehr verschiedenartige Gesteine folgen
und dass horizontal und vertikal der Wechsel ein sehr schneller
ist. Die Anhdufungen von Trochiten, die einen gewissen Auf-
schluss gewithren, liegen selbst wicder in recht verschiedenem
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Gestein. Bald erdffren den oberen Muschelkalk feste, mit un-
deutlichen Muscheln ganz erfiillte Bénke, die zu Pflastersteinen
bearbeitet werden, bald ausgezeichnet oolithische Gesteine, bald
gelblich verwitternde, dolomitische Plattenkalke, bald graue
unebene Mergelschiefer. Die Grenze gegen das Auftreten der
Trochiten ist in keiner Weise scharf, denn in allen den oben
genannten Gesteinen konnen sie liegen, nur eben immer in einer
gewissen Hohe iiber dem Anfang der ganzen Abtheilung. Sehr
gewlOhnlich ist das Vorkommen von Glaukonit, theils und zwar
am hdufigsten unter den Trochitenbinken, theils mit denselben
zusammen. Kbenso ist Glaukonit in Deutschland eine gewdhn-
liche Erscheinung unter den Schichten mit Ammonites nodosus;
in Thiiringen kommen glaukonitische Béinke aber noch hoher
vor und in Franken und Baden nehmen dieselben in der Regel
an der Zusammensetzung des obersten Muschelkalks, der sog.
Bairdienkalke, Theil. Allgemein giltige Horizonte kénnen also
solche Glaukonit filhrende Bénke nicht abgeben, Dass ihr Ver-
folgen lokal von Interesse sein kann, haben wir oben bei Ge-
legenheit des Uebcrganges der Trochitenkalke der Saar- und
Moselgegend nach dem mittleren Luxemburg gesehen.

Eine irgendwie auffallende Grenze der beiden Abthei-
lungen des oberen Muschelkalks habe ich bisher in Elsass-Loth-
ringen umsonst gesucht. Es lag nahe den Spérifer fragilis, der
in Baden in der Weise vorkommt, dass mit demselben Ammo-
nites nodosus und Encrmus Llviformes in einer Bank liegen,
auch bei uns zu vermuthen. Deutet vielleicht das Vorkommen
des Ammonites nodosus im Trochitenkalk bei Saarbriicken,
welches Wxiss anfiihrt, auf ein dhnliches Verhalten hin?

So manche andere lokal, oder auch fiir grossere Gebiete
auszeichnende Schichten des rechtsrheinischen Trochitenkalkes
fehlen uns sicher. Wenn auch Pemphiz Sueuri stellenweise nicht
selten ist, einen eigentlichen Pemphix-Kalk haben wir nicht. Die
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fiir Thiiringen und Tranken so sehr ausgezeichnete Tercbratel-
bank (Cycloidesbauk) fillt bereits in Baden aus, um so weniger
konnen wir das Auftreten derselben bei uns erwarten. Die oft
genannten Oolithe, um es nochmals hervorzuheben, sind wohl
eine fir die ganze untere Hilfte des oberen Muschellalks be-
zeichnende Erscheinung, koninen aber innerhalb desselben nur
oanz lokal als Horizonte benutzt werden. Einc besondere Auf-
merksamkeit wird natiirlich vor allem auf das Auftreten der
eigentlichen, Enerinus lilsifornws fulirenden, Bédnke zu richten
sein. In Oberschlesien feblen dieselben, bei uns sind dieselben
noch weit im Westen entwickelt.

Diese Tendcnz nach Vereinfachung und gleichartiger Ent-
wicklung setzt sich nun in den Kalk mit Amsmonilics nodosus
fort, filllt aber hier vielleicht am wenigsten auf, insofern in
diesen Schichten auch anderswo eine speziellere Gliederung nur
auf sehr kurze Entfernungen hin beobachtet worden ist. Ich
habe schon oben auf die gleichartig einformige Entwicklung der
eigentlichen Nodosuskalke Dbei uns und in Baden und auf die
Ucbercinstimmung der etwas hohercn Schichten mit vorherr-
schendem Ammonsles senupartitus, den Terebratelbinken, Bair-
dienschichten u. s. w. hingewiesen. Es ist gewiss zu Dbeachten,
dass wir es bei diesen letzteren mit Schichtenreihen zu thun
haben, die noch in Thiiringeu fehlend, oder doch unbedeutend
entwickelt, in Franken bezeichnend werden, nach Baden sich
fortsetzen und endlich bei uns weit {tber die dlteren Muschel-
kalkbildungen fortgreifen, so dass die Muschelbiinke mit Ge-
rollen noch im westlichsten Luxemburg eine sehr jn die Augen
fallende Rolle spielen, wo Ammoniles nodosus eine Seltenheit
geworden ist und Encrénus Uliformis sich nur noch in ganz
versteckten Binken zeigt., Ammonites semipartitus fehlt im
Luxemburgischen, kommt aber nach Siidwesten hin bei Lunéville
hesonders anscezeichnet vor. Hier bestcht also ein schr auf-
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fallender Gegensatz zwischen der Uferregion und den mehr
draussen im offenen Meer gebildeten Schichten, der sich in die
Bildungen der Lettcnkohle fortzusetzen scheint. Ammondtes
semipartitus wurde Dislier bei Ritdersdorf? und 6stlich von dieser
Lokalitit nicht gefunden, soll hingegen bei Altenbecken? im
Trochitenkalk vorgekommen sein und zwar unter Ammonifes
nodosus. Bei Liineburg scheint letztcrer sehr hoch zu liegen,
mit Myophorio pensanseris zasammen in den bekannten, Glaukonit
fihrenden, hellen Bédnken.

Hier sind also noch manche Verhiltuisse avfzukliren und
Lokalprofile mit einander zu vergleichen. Jedenfalls deutet das
bisher Bekaunte darauf hin, dass wir davon absehen wmiissen,
die Aufeinanderfolge an einem Punkte an einem anderen gleich
wieder finden zu wollen. Wechscl und Mannigfaltigkeit der Iir-
scheinung scheint das Bezeichnende zu sein.

Mit diesem oberen deutschen Muschelkalk steht num noch
in naler DBeziechung jener der angrenzenden franzisischen
Provinzen, jenes Gebictes, welchcs D’Archiac als Est de Ia
TFrance zusammenfasst, Dag siidlichste Vorkommen im départe-
ment du Jura zeigt noch Encrinus lliiformis und Ammonites
nodosus in Schichten von nicht ganz unbectriichtlicher Miclitig-
keit. Nach Westen treten keine auffallenden Verinderungen ein
bis an die Grenze dcr bedeckenden jiingeren Bildungen. Ganz
anders wn das Centralplateau. Will man sich davon iiberzeugen,
mit welchen Schwierigkeiten die richtige Deutung der einzelnen
ADbtheilungen der Trias hier zu kimpfen hat, so lese man den
Letreffenden Abschnitt Dbei »’Anrcmiac. Es gewinnt dann den
Anschein, als miisse der ferner stehende, ohne selbst die Ge-

1. kcx, Ridersdorf, pg. 181.
2. Scuulttor, Die Schichien des Teuloburger Waldes Dei Altenbeelen.
Zeitschr. der deutsch. geol. Ges., XVIII, 186G, pz. 38.
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genden zu besuchen, die Hoffnung ganz aufgeben, zu klaren
Vorstellungen zu kommen. Einige in neuerer Zeit erschienene
Arbeiten liefern aber doch den Beweis, dass eine genaue Unter-
suchung anch hier nicht ohne Resultate bleibt. Ich greifc nur
als Beispiel einiges zum Theil schon oben berithrte heraus.

Am Morvan', also gegeniiber den Triasbildungen die im dé-
partement du Jura herausragen, liegen zwischen Sandsteinen
mit PHlanzenresten, die dem Voltziensandsteine cntsprechen, und
dem Keuper 35—40 Meter kalkige Thone, graue Kalke und
Dolomite, die schon von Coquanp fiir Vertreter des Muschel-
kalks angesehen wurden. E. pe Brauvmont wollte in diesen
Kallkken nur die Basis des Keupers erkennen. Beim Mangel
an Versteinerungen kann man sich keiner dieser Ansich-
ten Dbestimmt anschliessen; die Entwicklung des Muschelkalls in
Luxemburg macht es jedoch sehr wahrscheinlich, dass es sich
um Muschelkalk handelt, der also dann hei relativer Michtig-
keit selir einformig gestaltet wire.

Besser entwickelt, bei viel geringerer Miichtigkeit, ist der
Muschelkalk am Mont-d’Or lyonnaist. Das Vorhandensein von
kalkigen Binken war hier lange bekannt, ehe DumoxrTirn Ver-
steincrungen in denselben auffand, derem triadische und speziclt
Muschelkalknatur dann Fansay und Loocarp nachwicsen. Es
handelt sich nur um 4—5 Meter rothen Ialk, unmittelbar auf
kiesligen Gesteinen des bunten Sandsteins licgend, mit 25 o/,
kohlensaurer Magnesia. In demselben kommen sehr hiufig, aber
schlecht erhalten, Gervillia, Myophoria und Chemnitzia vor,
ansserdem in sehr bedeutender Menge Zihne und Schuppen, die
cin formliches Bonebed Dilden, welclies mit dem ebenfalls vor-

t. Corrinor, Description géologique de 1'Auxois. Semuar, 1873, pg. 80
2. Fausan ¢t Locarp, Monographie géolog. du Mont-d'Or lyonnais. Soc.
Q’agricult., Chist. natur,, cte., de Lyon, 3¢ sér., t. X, 1866, pg. 3G3.
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handenen, hoher liegenden Rhétischen Bonebed verwechselt wor-
den war. Ob nun das Muschelkalk-Bonebed jenem von Sainte-Anne
bei Lunéville entspricht, wie die franzdsischen Autoren annchmen,
will ich dabhingestellt sein lassen. Auch hier ein Aushalten ge-
rade der jiingsten Bildungen des lothringischien Muschelkalks anzu-
nehmen, wie es im Nordwesten zu beobachten war, licgt aber nahe.

Etwas siidlicher im département de PArdéche tritt zwi-
schen Bildungen, die zum Dbunten Sandstein und Keuper zu
rechnen sind, eine sehr verschicden michtige Schichtenreihe
von Mergeln und Kalken auf, die nach ihren Beziehungen zu
den Ablagerungen des département du Gard wohl den Muschel-
kalk vepriisentiren. Sichere Anhaltspunkte zur Beurtheilung
fehlen noch. Da man aber nordlicher und sitdlicher zweifellosen
Muschelkalk kennt, so wird sich sicher die Parallele noch finden
lassen. Unterscheidet doch Lepoux' schon drei Abtheilungen
der Trias, ausser den Rhitischen Schichten, wenn auch nicht
nach unserer Dreitheilung von ihm bezeichnet, in Bildungen,
welche die Verfasser der franzisischen IKarte alle uuter greés
infraliasique zusammenfassten.

Am interessantesten gcstalten sich die Verhéltnisse der
entlegensten Gegenden, insbesondere der départements du Var
uind de I'Hérault. Am ausfiihrlichsten hat Diwurararr? in ver-
schiecdenen Aufsitzen die Trias dicser Gegenden, in erster Linie
allerdings die Rhiitischen Schichten, behandelt. Der Muschelkalk
beginnt mit dicken, sehr fesien DBiunken eines blaunen I{alkes,
die zu unterst noch mit den bunten Mcrgellagern des obersten
bunten Sandsteins wechseln, dann aber allein herrschen. Diese

1. LEnoux, Ltude sur lcs terrains triasique ¢t jurassique et les gise-
menls de minerai de fer du départ. de I'Ardéche. Paris et Privas, 1868, pg. 7.

2. 8. besonders Disuvararr, Bull. Soc. géol., 2° sér., XXIV, 18G6-1867,
pg. 601; ferner Annales des sciences géolog., I, pg. 337. In beideu Aufsdtzen
findet sich die &licre Litteratur sorgfillig angegchen.
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Parthie ist durchaus frei von Versteinerungen. Es folgt eine
bis 5 Meter michtige Abtheilung von Mergeln mit sehr festen,
aber wenig dicken Kalkbéinken im Wechsel. Gelegentlich stellt
sich ein IKieselgehalt ein. IHier finden sich die Ifossilien des
Muschelkalks und zwar nur hier. Am hiufigsten ist Terclhratula
vulgaris, dann kommen Gerwillia socialis und audere Gervillicn
vor. Awmmonites nodosus soll ganz typisch scin, wenn auch
selten. IEndlich sind eine ganz gewdéhnliche Erscheinung dic
Stielglieder eines Fncrinus vom Typus des F. flifformais. Krouen
scheinen noch nicht gefunden zu sein.

Den Schluss des Muschelkalkes macht eine Reihe von
Kallkbiinken aus, die den zu unterst gelegenen durchaus gleichen
und wie jene ganz frel von Versteinerungen sind.

Es scheint nach den Angaben von Dirvunararr keincm
Zweifel zu unterliegen, dass es sich in der That wm Ammond-
fes nodosus, nicht etwa um eine alpine Art handelt. Da die
ganze mittlere Abtheilung nicht michtig ist, liegen wohl Ammo-
niten und Crinoiden in denselben Binken bei einander. Mag
es nun FEncrinus liliformis oder eine andere Art sein, die
Thatsache ist immer auffallend und deutet auf ganz eigenthiim-
liche Verhiltnisse hin. Anhiiufungen von Stengelgliedern vom
Typus des F. lilisformis kennen wir in den Alpen in Schichiten,
die eher dem unteren Muschellkalk gleich zu stellen sind, dann
fehlt aber Am. nodosus, der ja den Alpen {iberhaupt fremd ist.
¥in Zusammenvorkommen von K. kliformis und Am. nodosus
ist uns ausserhalb der Alpen nur an der Basis der oberen
Hilfte des oberen Muschelkalks bekannt und da nur in einer
wenig méchtigen Bank. Es wire hier im Augenblick gewagt,
diese eine Bank nahe den Ufern des Mittelmeers wieder erken-
nen zu wollen. Gegeniber solchen, fiir uns nicht gewdhnlichen
Assoziationen von Formen ist an idhnliche andere IMdlle gerade
im Muschelkalk zu erinnern. So hat Eck wahrscheinlich gemacht,
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dass E. lilsiformis in Oberschlesicn bereits im unteren Muschel-
kallk auftritt. Retzia trigomelle, dic man friber als hiufiges
Vorkommen nur im unteren Muschelkalk der Alpen und Ober-
schlesiens cinerseits, im Trochitenkalk des nordlichen Deutsch-
lands andrerseits kannte, hat sich dann spiter auch sonst ver-
breiteter gezeigt. Die Verbreitung der einzelnen Arten ist eben
im Allgemeinen eine grissere, als man frilher meist annahm
und die Angabe cines Zusammenvorkommens von Arten, die wir
bei uns gewohulich getrennt finden, darf von vorne lerein nicht
als auf unrichtiger Beobachtung oder falscher Bestimmung diescr
franzosischen Thfunde beruliend angesehen werden. So lange
dicser Ammoniles nodosus nicht als eine andere Art anerkannt
worden ist, werden svir nicht umhin konnen, eine gewisse
Bezichung dieses Muschelkalkes der Rhonemiindungen zu unseren
deutschen anzunehmen,

Der Keuper,

Vou einem spezielleren Eingelien auf das Verhdltniss der
Rlitischen Schichten Elsass-Lothringens zu den Rhitischen
Schichten andercr Gegenden kann an dieser Stelle fiiglich Ab-
stand genommen werden. Ks scheint, dass man dberhaupt in
dieser Gruppe Horizonte von grisserer Verbreitung nicht antrifit
und dass es sich nur um eine lokal verschieden odifizirte
Gesammtheit handelt. Dass diese als iiber so ausserordentlich
grosse Flichen gleichartig entwickelt erkannt wurde, ist ja eines
der wichtigsten Resultate, welches dic Stratigraphie in den letzten
Jahrzehnten gewonnen hat. Allein durch die Fauna der Rhiiti-
schen Schichten wurde es moglich, die schwierigen Verhiltnisse
im mittleren TFrankreich etwas aufzuhellen, denn ziemlich alle
Beobachter stellten hier zunéichst fest, welche der manchen gleich-
artigen Sandsteine Avicula conforfe filhren und gelangten dann
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dazu, die tiefer liegenden Schichten zu sondern und je nach
dem Auftreten kalkiger Zwischenbildungen, die den Muschel-
kalk darstellterr, noch weiter in hunten Sandstein und Ieuper
zu trennen.

Eine lokale FEigenthiimlichkeit unseres Gebietes sind die
so konstant auftretenden rothen Thone an der &Grenze gegen
den Lias. lhnen entsprechen bei Langenbriicken schwarze Thone,
dic cebenfalls noch unter Admunondics planorbis liegen. In Wiirt-
temberg wurden gelegentlich unter der unteren ,Psilonotenbank*
noch wenig michtize Mergel angegeben; im Allgemeinen liegen
aber die Liaskallke dort unmittelbar auf dem obersten Rhiitischen
Sandstein auf. Die eigentlichen Rhiitischen Sandsteine sind selir
verschieden entwickelt, bald méichtig, mit Conglomeraten im
Wechsel, bald nur in Gestalt diinner Biinkchen mit den bekann-
ten Wilsten, F'urchen u. s. w, Sehr gewihnlich treten méchtigere
Sandsteine unten, diinne Lagen mehr nach oben auf und das
stimmt durchaus mit den Verhiltnissen in Wiirttemberg, wie
dieselben in den Begleitworten zu den Atlashlittern Biblingen,
Kirchheim und Waiblingen auseinandergesetzt wurden. Zuweilen
fehlt jedoch die eine oder andere Parthie. Die Gerdlle, meist
quarzitisch, selr hiufig vou schwarzer Firbung, die sich stellen-
weise bis zur Bildung von eigentlichen Conglomeraten anhiufen,
sind im Ganzen auf der linken Rleinseite eine hiufigere Erschei-
nung als auf der rechten. Conglomerate treten im Luxemburgi-
schen, z. B. bei Remich, auf, machen sich aber bei Arlon weniger
bemerklich, so dass ein Hiufen derselben nach den Ardennen
hin nicht in die Augen fillt. Nun ist bei den Rhitischen
Schichten zu berticksichtigen, dass sie urnter den Triasbildungen
am allerweitesten tbergreifen, also sehr oft auf #lterem krystal-
linischen und paliozoiscien Gebirge aufliegen. Dedeutende Par-
thieen mdigen bei der geringen Michtigkeit der Schichten und
der schwachen Widerstandsfihigkeit derselben weggewaschen
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sein und so ist die Gelegenheit benommen, die einstigen, an
manchen Punkten gewiss gréberen Uferbildungen im Zusammen-
hange zu verfolgen. Die Arkosen des mittleren Irankreichs —
sowcit sie wirklich Rhiétisch sind — zeigen uns etwa dic
Beschaffenheit solcher Uferbildungen in der Nihe des krystalli-
nischen Gebirges. Das Gestein ist dort ja hiufig nichts anderes,
als ein wiederum verkitteter und hiufig mit Kiesel durclidrun-
gener Granitgruss. Das Material in Elsass-Lothringen ist Sand
und Gerdlle, letztere ausnahmslos sehr gerundet und glatt gewa-
schen, hiufig von flacher Gestalt. Da auch der liasische luxem-
burger Sandstein, dessen Herkunft aus einer nahe in nordlicher
Richtung gelegenen Quelle kaum zu bezweifeln ist, noch hiufig
Gerdlle fithrt, so scheint mir auch bei dem groben Material der
Rhitischen Schichten viel cher an eine im Allgemeinen nérdliche
Ilerkunft zu denken, als bei den Conglomeraten des bunten
Sandsteins. Manche rechtsrheinische Rhitische Sandsteine miissen
iibrigens mit linksrheinischen ganz gleicher Entstehung sein;
ich erinnere nur an die so bezeichnenden gelben und weissen,
roth geflammten, rauh anzufithlenden, unter denselben, die in
Handstiicken ununterscheidbar im Badischen und im Elsass sich
finden.

Im Verglcich zu dem eben Angefilhrten ist von Interesse
das Verhalten der Rhbitischen Schichten Englauds, als der am
weitesten nach Nordwesten entlegenen. Ich setze einige Zeilen
aus Woopwarp’s! Geologie von England und Wales her, die in
merkwiirdiger Weise die dortige Aehnlichkeit der Entwicklung
zeigen. ,, The Rhaetie beds, where they approach the old Palaeozoic
land of the DBristol coal Buasin, the Mendip hills or Soulh
Wales, frequently overlap the new red rocks, whether marl or

t. 0. B. Woonwarp, The geology of England and Wales. London, 1876,
pg. 143.
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dolomitic conglomerate, and repose divectly upon the older rocks.
They then sometimes present conglomeratic characters,*

Eine Zusammenstcllung der Entwicklungsform der Rhéti-
schen Bildungen von Irland iiber Skandinavien nach Schiesien
und anderseits um das franziosische Centralplateau bis zu den
durch Drevnararr in den oben angefiihrten Arbeiten so genau
geschilderten Ablagerungen des stdostlichen Irankreichs wird
gewiss noch zu interessanten Ergebnissen fiihren, wenn etwas
mehr als bisher das geognostische Moment in’s Auge gefasst
und nicht nur Charakter, Artenzahl, Procentsatz u. s. w. der
Faunen Deriicksichtigt wird.

Die untere und mittlere Abtheilung des Keupers im Depar-
tement der Meurthe ist ganz besonders im Hinblick auf die
deutsche Entwicklung von Lrvarnois studirt worden, wie das
frither wiederholt hervorgehoben wurde. Nims hat danu spiter
noch gezeigt, dass auch die neueren spezielleren Eintheilungen
des frinkischen und schwibischen Keupers einzelne weitere Ana-
logieen mit Lothringen ergcben haben. Ich habe daher hier nur
einiges wenige hinzuzufiigen, indem ich auf die genannten For-
scher verweise und in nur einzelnen Punkten meine abweichende
Ansicht begriinde.

Zunéchst ist von DBedeutung das Auftreten des unteren
Keupers, der Lettenkohle. Durch den Nachweis der Verbreitung
dieser Gruppe in ganz Elsass-Lothringen und Luxcmburg ist eine
gewisse ADbhéngigkeit derselben von dem normalen Muschelkalk
angezeigt. So weit wir in Deutschland einen dreigliedrigen
Muschelkalk haben, ist dersclbe von unteren Keuperschichten
bedeckt. Sobald der Muschelkalk einférmiger wird, oder eine
andere Facics erhilt, wird auch die Lettenkohle undeutlich und
verschwindet, oder fillt ununterscheidbar mit jiingeren Keuper-
bildungen zusammen. Wir haben das oben im Luxemburgischen
bereits verfolgt und ganz dhulich scheint es nach Siidwesten
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sich zu verhalten, denn keine der Angaben aus franzosischen
Departemcnts gestattet sichere Aequivalente der Lettenkohle
zu erkennen. In der Schweiz! und am Stdfuss des Schwarz-
waldes ist sie bekanntlich noch recht ausgezeichnet und reich
an thicrischen und Pflanzenresten entwickelt. In England berech-
tigt keine Schicht des Keupers eine Parallele mit Lettenkolle
zu ziehen; dafiir fehlt dieselbe nirgends in Deutschland tiber
dem DMuschelkalk Dis hiniiber nach Schlesien, wo Ycr sie zuerst
erkannte, Romzr auf Grund von Beobachtungen von Drgrn-
HARDT bis nach Krakau nachwies. RomEr? sclienkte auch den,
iibrigens nicht hdufigen, organischen Kinschliissen eine besondere
Aufmerksamkeit. Die petrographische Beschaffenheit und leson-
ders die I'irbung dieser schlesisch-polnischen Lettenkohle scheint
mit der deutschen iibereinzustimmen. Keinenfalls herrschen so
auffallend rothe Mergel, wie in Lothringen. Ein Grenzdolomit
wird nicht angegeben. Dass wir denselben bei uns haben, ist
wie erwahnt das einzige Mittel Lettenkohle und unteren I{eu-
per auseinanderzuhalten. Die Schwierigkeiten der Trennung,
die ziemlich iiberall wiederkehren, habe ich frither schon zur
Geniige hervorgehoben. Ich sehe c¢s sogar nicht einmal fir
ausgemacht an, dass der Grenzdolomit immer, wo er angefiihrt
wird, dieselbe Schicht ist. Da wir nicht selten mehrere solche
Dolomitschichten iiber einander haben, kann auch die oberste
einmal ausfallen und dann wird eben die tiefer licgende als
Grenze angesehen, Unser Grenzdolomit liegt ebenso wie der
badische, frinkische u. s. w. 20-—30 Meter lber dem obersten
Muschelkalk; am stidlichen Schwarzwalde misst die ganzc Letten-

1. ScHALGH, Beitrdge zur Keuntniss der Trias, pg. 68. — DMoOscH, Bei-
trige zur geolog. Karte der Schweiz, pg. 31.

2. Romenr, Geologie von Oberschlesien, pg. 153 u. 186, Daselbst sind
auch die dlteren Arbeiten RouER's, besonders aus Zeitschr. der deuisch. geol.
Ges., angefitlirt,
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kohle nach ScHancH nur 10—12 DMeter. Auch dies Verhalten
legt schérferer Parallelisirung Hindernisse in den Weg.

Zur Ausscheidung einzelner Horizonte, wie solche in dem
so ausgezeichnet entwickelten frinkischen unteren Keuper von
SavpBERGER aufgestellt wurden, hat unser Gebiet noch keinc
Veranlassung gegeben,

Schon in Baden vermisst man dieselben z Th, und die
wilrttembergischen Geologen gliedern auch nicht weiter, als dass
sie eben den Sandstein hervorheben. Die oben mitgetheilten Pro-
file aus dem Elsass und aus Lothringen liefern den Beweis,
dass auf relativ geringen Entfernungen schon bedeutende Unter-
schiede bestehen. Allerdings kommen einem eine Menge Stiicke
m dic Hand, die nach dem Aussehen und den organischen
Einschliissen die Versuchung, Horizonte durchzuziehen, sehr
nahe lagen, z. B. die ziemlich unten liegenden Sandsteine und
Schiefer mit , Cardinien® (Cardinienschiefer und -sandstein
SanDBERGER'S). Ich halte es fiir den Augenblick aber dennoch
fir gerathen, nicht weiter in den Vergleichen zu gehen. Als
eine ziemlich auffallende Eigenthiimlichkeit kann das Zuriick-
treten des Sandsteins im untern linksrheinischen Keuper bezeich-
net werden, denn nirgends werden dieselben abbauwiirdig, ein
Umstand, der z. Th. Schuld an den mangelhaften Aufschliissen
ist. Etwas méchtiger entwickelt findet man dieselben nach Herrn
GreBE in der Rheinprovinz, und dieses Verhalten ist von Bedeu-
tung fir die Beurtheilung der Stellung des weit verbreiteten
rothen Keupersandsteins in Luxemburg. Im Siiden dieses Landes
handelt es sich um Aequivalente des Schilfsandsteins, wie aus
den oben mitgetheilten Profilen und aus dem unmittelbaren
Anschluss an die klaren lothringer Verhéltnisse zweifellos folgt.
Bei Echternach, auf dem rechtem Sauerufer, tritt man aber, in
I'olge von Verwerfungen, ziemlich unvermittelt an graue und
besonders rothbraune Sandsteine heran, deren Unterlage nicht
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sichtbar ist, deren Dach Keupermergel bilden. Sie konnten
Lettenkohlensandstein und Schilfsandstein reprisentiren. Da nun
aber bei Echternacherbriick, auf preussischer Seite, unzweifel-
hafter Schilfsandstein liegt, so darf man woll auch dessen Fort-
setzung auf der luxemburger Seite und cin Verschwinden der
bei Rosport noch anstehenden, aber wenig méchtigen, gleich-
falls roth gefirbten Lettenkohlensandsteine, annchmen. Nur
wenig weiter westlich folgen die Sandsteine, wie oben angegebcn
wurde, unmittelbar auf den Muschelkalk, oder die eigenthiim-
lichen, mit denselben in Verbindung stelienden Conglomerat-
bdnke. Hier wire dann also nothwendiger Weise auch ein Ifehlen
der Lettenkohle anzunehmen und diese wiirde nur im siidlichen
und westlichsten Theile des Landes noch entwickelt sein. In
diesem IFalle hielte also die jingere Formation etwas weniger
lange an, als die &ltere. Doch handelt es sich immerhin nur
um einige Meilen Unterschied.

Es bleibt uns nun schliesslich nur noch der eigentliche,
mittlere Keuper ibrig, den wir oben in einc uutere und einc
obere, durch Sandstein und Hauptsteinmergel geschiedene Ab-
theilung zerlegt haben, der aber in seiner Gesammtheit als cine
gleichartige Bildung erscheint und nur als solche sich {iber
cutlegene Gebiete verbreitet wieder erkennen lisst.

Wenn der Name Gypskcuper fiir die Mecrgel unter dem
Schilfsandstein in manchen Gegenden mit Vorliebe in Anwen-
dung gebracht ist, so darf nicht vergessen werden, dass Gyps
eben hier nur in besonders grossen Massen auftritt, sonst aber
im ganzen Keuper sich findet. Wir wiirden far unser Gebict
zweckmiissiger von einem Steinsalzkeuper sprechen, wenn solche
Bezeichnungen nach nutzbaren Mineralien iberhaupt am Platze
wiren. Das Vorkommen des Steinsalzes bildet aber einen her-
vorragenden Zug unseres Keupers und es war von demselben
in Lothringen die Rede, ehe man an einen Keuper dachte.
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Aber auch hier handelt es sich nur um besonders giinstige
Verhiltnisse der Ablagerung und FErhaltung des Salzes. Dic
iiberall haufigen Pseudomorphosen nach Steinsalz, bald im Mer-
gel, bald in dinnen Sandsteinlagen, beweisen zur Geniige den
einst weit verbreiteten Salzgehalt des Mceres, Auch innerhalb des
engeren Gebietes ist das Lager weder des Gypses noch des
Salzes auf einen bestimmten Iorizont beschrinkt. Der Gyps
ist noch in der Hohe des Schilfsandsteins in bedentenden Massen
vorhanden, schiebt sich stellenweise zwischen die Sandsteinbinke
und, wo diese fehlen, verschwimmen die beiden Abtheilungen
des mittleren Keupers.

In gewissem Sinne an die Sandsteine gebunden scleinen
die Kohlenlager zu sein, wie aus dem h#ufigeren Vorkommen
voir Pflanzenresten im Schilfsandstein schon vermuthet werden
kann. Am hiufigsten unmittelbar unter, dann aber auch im
Sandstein und an dessen oberer (Grenzc begegnet man den
schwarzen Massen. In Badeu sind dunkle Schiefer, mit Pflanzen
erfillt, unmittelbar von Sandstein bei Horrenberg, dstlich Wies-
loch, bedeckt, ganz ebenso wie bei Giindelbach in Wiirttemberg?
und bei Morchingen in Lothringen.

Auf den Sandstein, den grés de Stuttgart Levarnors’s,
habe ich ein besonderes Gewicht gelegt, da er in unserem Keuper,
bei dem ganz seltenen Auftreten eines Lettenkohlensandsteins,
der einzige in seiner Art unter den Rhitischen Schichten ist
und deswegen so vortvefflich orientirt. Wenu er auch hier und
da einmal schwach wird, oder ganz ausfillt, so schwillt er
doch bald wieder zu einer leiclit keuntlichen Masse an und
ich habe denselben noch in keiner nur einigermassen ausge-
dehnten Keuperparthie umsonst gesucht, Ueber die petrographi-

. Psurus w. Bacw, Beglcilworle zn den Allasblattern Besigheim und
Maulbronw, pg. 17. 18G5,
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schen Eigenthiimlichkeiten habe ich nichts nach dem frither Mitge-
theilten hinzuzufiigen. Versteinerungen sind selten; die gefundenen
Pflanzen stimmen aber mit solchen des Schilfsandsteins iiberein.

Die allgcmeine Verbreitung des Sandsteins innerhall des
ganzen siidwestdeutschen Keupergebietes ist in den verschiedenen,
gelegentlich schon citirten Arbeiten von ALBERTI, GimBEL, NIES,
Scuancu und anderen wiederholentlich nachgewiesen worden;
ich erinnere nur noch daran, dass der zuletzt genanute Autor
die volle Uebereinstimmung des Gansinger Sandsteins im Canton
Aargan mit dem Schilfsandstein besonders hervorhebt!.

Seit wir iber Thiivingen speziellere Untersuchungen be-
sitzen, mehren sich die tibereingtimmenden Ziige it Iranken
und Wirttemberg auch dort; fiir einen Schilfsandstein haben
wir aber nur vermuthungsweise ein Acquivalent. Auf der ganzen
Siidseite des Thiringer Waldes und IFichtelgebirges ist der
Schilfsandstein noch vorhanden, ja Gimpen®? Dbeschreibt sogar
noch cinen I{ieselsandstcin unter demselben in den unteren
Mergeln, wolhl eine ctwas vollstindigere Entwicklung jencr
cinzelnen Sandsteinknollen die in diesen Horizonten sonst verbrei-
teter sind und die aucl auf die Nordseite des Thiringer Waldes
tibergelien, demn ich erinnere mich diesclben dicht bei Eisenach
geschen zu haben. Scmaurorm’s® ,unterer I eupersandstein®
im Coburgischen ist Schilfsandstein.

In Thiringen wird tberall, wo mittlerer I{euper vorhanden
ist, cin unterer Gypskeuper und ein Steinmergelkeuper tiber
demselben unterschieden. Sandstein ist wohl vorhanden, doch
nur stellenweise wnd dann in einer solchen Form, dass wir

1. Scuavcw, L c., pg. 90.

2. Giluper, Dic geognost. Verhiltnisse des frink. Triasgebiefes, pg. 57.
Bavaria, IV. 18G5,

3. Scmaunorn, Uebers. der geognost. Verhiltnisse des Herzogth. Goburg.
Zeitsehr, der deutsch. geol. Ges., V, 1853, pg. 725.
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unsere siiddeutschen Keupersandsteine mit Sicherheit nicht wie-
der zu erkennen vermégen. In der Evliuternng zu Blatt Stot-
ternheim erwitnt Scumip zwei Sandsteine. Ein 12' michtiger,
unten grauer, mit rothen Schmitzen, oben weisser, liegt unter
dem dritten der dort entwickelten Gypsflétze. Ist das Schilf-
sandstein? Ein anderer grauer, miither Sandstein liegt {iber
diesem dritten Gypsflitz. Der ganze mittlerc Keuper soll hier
die sehr betrachtliche Michtigkeit von 800" erreichen. Von
grisserer Bedeutung fiir den Vergleich ist dic sog. Bleiglanz-
bank mit Cyclas oder Cordule, die ScEMIp' zuerst aus dem
Salzschacht des Johannisfeldes bei Brfurt erwihnte, die dann
von Ecx?® bei Greussen nérdlich Erfurt gefunden wurde und
sich bei den Aufnahmen als ein guter Horizont erwies.?

Aus den Mittheilungen von MoZsra® iiber Hessen ergiebt
sich, dass dort eine geschlossene Masse mittleren Keupers, in
der von uns fir Elsass-Lothringen angenommenen Begrenzung
zwischen unterem XKeuper und Rhitischen Schichten vorliegt.
Dieser mittlere Keuper zerfallt in Gypskeuper unten und Stein-
mergelkeuper oben. Die Grenze dieser beiden Abtheilungen
stimmt, wie es scheint, mit unserer Grenze der beiden Abthei-
lungen des mittleren Keupers mnicht tiberein. Jedenfalls fehit
ein Schilfsandstein. Vielleicht koénnte man die Steinmergel iber

1. Scuarn, Dic Glicderung der oberen Trias pach den Aufschlissen im
Salzschacht auf dem Jolannisfelde bei Erfurt. Zeitschr. der deutsch. geol. Ges:,
XVI, 1864, pg. 146.

2. Migs, Beitrige zur Kenntniss des Keupers im Steigerwald, pg. 141.

3. Scunip, Erliulcrungen zu Blatt Apolda, pg. 9. Die auf Blatt Buttstedt
erwilnle Linlagerung eines Dolomits mit Myophorie laevigala, vulgaris und
elegans sclieint cin nochmaliges Auftreten der TFormen des Grenzdolomits im
mittleren Kcuper anzuzeigen.

4, MossTa, Die geologische Untersuchung der Provinz Hessen. Silzungs-
bericlite der Gesellsch. zur Beforderung der gesammten Nalurwiss. zu Marburg.
1872, Japuar, Nv. 1, pg. (7.
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der unteren Gypsregion mit unserexn Hauptsteinmergel paralle-
lisiren. Es wiirde dann, wie wir nachher sehen werden, auch
in der oberen Abtheilung eine gewisse Analogie mit dem Siiden
zu crkennen sein.

Von besonderem Interesse ist eine Arbcit v. STROMBECK’S!,
weil sie speziell eine Vergleichung gewisser, im Braunschweigi-
schen entwickelter Sandsteine mit siiddeutschen Keupersand-
steinen zum Gegenstand hat. Strompeck gelangt zum Resultat,
dass Schilfsandstein jedenfalls fehlt. Auch Ewarp? hat auf der
schonen Karte des Landes nirdlich vom Harz keinen Sandstein
als durchgehenden Horizont, nur gelegentliche Anhdufungen von
kiesligen Massen.

Da wir in Oberschlesien, dem &stlichsten unsercr deutschen
Keupervorkommnisse, ebenfalls nur von einer Gesammtheit
des mittleren Keupers reden konnen, so bleiben uns fir die
Aufstellung etwaiger weiterer Parallelen in den durch das Auf-
treten des Schilfsandsteins naturgemiiss entstehenden beiden
Hilften der grossen Mergelmasse nur die ndher liegenden
badisch-wiirttembergischen und frinkischen und viclleicht in zwei-
ter Linie noeh die thiiringischen Keuperbildungen iibrig. Denn
wenn in letzteren auch Dlisher kein Schilfsandstein mit Sicher-
heit nachgewiesen ist, so gewihrt doch die erwithnte Bleiglanz-
bank einen gewissen Anhalt. Da wir in Elsass-Lothringen eben-
falls Steinmergelbiinke mit Muscheln haben, so ist noch zu
untersuchen, in wie weit diesc mit dem reclitsrheinischen in
Uebereinstimmung zu bringen sind.

Irassen wir zuniichst die Mergel unter dem Schilfsandstein
in's Auge. Zum Mindesten drei Petrefactenlager sind in Schwa-

1. v. Stroneeck, Ueber den oberen Keuper bei Brauwvschweig. Zeitschr.
der deutsch. geol. Ges,, IV, 1852, pg. 34.

2. Ewatp, Geolog. Karte der Provinz Sachsen von Magdeburg bis zum
Harz  1804.
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ben in denselben bekaunt. Zu unterst liegt eine , Cyclasbank®,
auf welche Fraas?! die Aufmerksamkeit zuerst lenkte. Sie enthilt
gelegentlich Bleiglanz wie in Franken, wo SaANDBERGEL ihre
weitere Verbreitung erkanute. Das nordlichste Vorkommen ist
jenes oben erwihnte Thiwringer. In Baden habe ich umsonst
nach ihr gesucht; es ist also auch wenig Hoffnung, sie im Elsass
zu finden,

Wiilrend diese Bank verschieden hoch 1iiber dem Grens-
dolomit, doch immer in der unteren Hilfte decr Mergel liegt,
zeichnet sich hoher oben in I'ranken ein Steinmergel mit Fstheria
aus, der im Wirttemberg noch fehlt. Auch bei uns konnte
nichts derartiges entdeckt werden. Wenigstens scheint die
Listheria von Velving (pg. 652) Dbetriichtlich hdéher zu licgen.
Sie wird {iibereinstilmmen mit einer Jostheria, die ich in Baden
aus schwarzen Thonen unmittelbar unter dem Schilfsandstein
kenne.

Endlich begegnet man in Wirttemberg, nicht aber in
T'ranken, einer Anlbiufung unbestimmbarer Zweischaler (sogen.
Anatinen) dicht unter dem Schilfsandstein®. Aus dem nordwest-
lichen Landestheil geht dieser Horizont nach Baden bis an die
Rheincbene heran®. Iin nochmaliges Auftreten desselben im
Eisass ist daher sehr wahrscheinlich, Constatirt ist dasselbe
bisher aber nicht, so dass also tiberhaupt im Mergel unter dem
Schilfsandstein Petrefacten im Reichsland beinahe ganz fehlen
diirften.

Aus den Begleitworten der wiirttembergischen IKarten scheint

1. Fraas, Wirttemb. naturw. Jahress., 1861, pg 99.

2. Nies, Steigerwald, pg. 45.

3. Beveckr, Lagerung und Zusammensetzung des geschichteten Gebirges
an stidiichen Abhang des Odenwaldes 1869, pg. 41. — Besucke und Coucw,
Geologische Kartc der Umgegend von Heidelberg, Blatt II (Sinsheim), wo dicse
Schichien ausgeschicden werden konnten.
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iibrigens hervorzugehen, dass e¢s dort noch mehr Muschelhori-
zonte giebt, ja dass sogar unter Cyclas- oder Corbula-Schichten,
nach Arvmrrr’s Bezeichnung, vervschiedenes begriffen wird. So
giebt QurnsTeEpT! 200" Abstand zwischen zwei Cyclas-Lagern
an und es wird Vorsicht beil Vergleichen um so mehr am Platze
sein, als es sich ja doclhi bei diesen IKeupermuscheln beinahe
immer um IFormen handelt, deren Bestimmung etwas misslich
ist. Steinmergelbinke kommen {iberall gelegentlich vor; wer
machte aber auf ihr Auftreten hin Pavallelen ziehen, sobald
nicht eine ganz auffallende Uebereinstimmung der petrographi-
schen Beschaffenheit und Machtigkeit bei ganz gleicher Stellung
besteht? Diese drei Verhiltnisse finden sich aber in den Sfein-
mergeln des unteren Mittelkeupers nur ausnahmsweise vereinigt.

Wenden wir uns nun zu den Schichten tber dem Schili-
sandstein, die, wie mir scheint, einen schirfecren Vergleich mit
dem Dbadischen und wirttcmbergischen Ileuper auwf Grund der
Aufeinanderfolge einzelner Abtheilungen und der Petrefacten-
binke zulassen. Kine Schwierigkeit ergiebt sich nur aus dem
Umnstande, dass die wirttembergischen Geologen selbst nicht
ganz in ihren Angaben untereinander ibereinstimmen und dass
die Vergleiche zwischen FIranken und Wirttemberg noch an
einiger Unsicherheit leiden.

In Winttemberg liegen auf dem Schilfsandstein intensiv
rothe Mergel mit pur untergeordneten Steinmergelbiinken, in
einer nach Pavrus und Bacw in der Besigheimer Gegend bis
u. 60 Meter anschwellenden Michtigkeit. Fraas hat diese
Schichten bei Stuttgart als ,rothe Wand“ bezeichnet, weil die-
selben am Steilgehiinge der Berge in den Umgebungen dieser
Stadt ganz auffallend zur Erscheinung kommen. Leicht erkennt
man dieselben rothen Mergel bei Wiesloch in Baden, ber [Flex-

I Qaenstunr, Beeleilwort wu Allasbin(t Lowenstein, pa 11
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burg im Elsass und bei Morchingen in Lothringen. Undeutlich
werden sie erst im Luxemburgischen. Den Abschluss dieser
Mergel bildet in Wirttemberg der Kieselsandstein. Unmittelbar
im Liegenden des letzteren giebt Fraas eine Muschelbank an.
Scine Worte lauten’: ,Das Lager dieser Schnecken ist in der
ersten festen Bank iiber dem rothen Letten, welche in einer
Michtigkeit von 40—60"' die Schilfsandsteine des Kecupers tiber-
lagern, also genau im Liegenden des Kieselsandsteins.“ Stutt-
gart, Schorndorf, der Stromberg in Wirttemberg und Ubstatt
in Baden wurden als I'undorte angegeben. Ich kann hinzufiigen,
dass die Bank im ganzen Keupergebiet zwischen Ubstatt, Eppin-
gen und Wiesloch in Baden vorkommt; nur ist es nicht gerade
immer die erste, feste Bank, welche die Versteinerungen fiihrt;
es stellen sich auch unter derselben schon Sandsteinschichten
ein. Wo man an den frisch aufgegrabenen Gehingen der Wein-
berge ein auffallend grimes Band von Mergeln hinziehen sieht,
da liegt das oolithische Gestein mit den Schnecken.

Mit dieser Muschelbank der Gegend von Wiesloch stimmt nun
genau jene iiberein, die ich oben pg. 653 als im Elsass und in
Lothringen allgemein verbreitet angab und die sich dann noch bis
nach Echternacherbriick verfolgen ldsst (pg. 695). Da uns
ein eigentlicher Kieselsandstein auf der linken Rheinseite fehlt,
so ist dieser Muschelhorizont von ausserordentlichster Bedeutung
fiir den Vergleich. Wo wir ihn treffen, dirfen wir annehmen,
dass wir uns in der Hohe befinden, in welcher in Wiirttemberg
ungefihr der unterste der drei bei vollstindiger Entwicklung
dort beobachteten Sandsteine liegt. Unter unserer Muschelbank
stehen die intensiv rothen Mergel an, die in betrichtlicher
Michtigkeit den Schilfsandstein bei Flexburg, Mérchingen u. s. w.

1. Fraas, Ueber Semionotus und einige Keuperconchylicn, Witrttemb.
naturw. Jahress.,, 1861, pg. 98.
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iiberlagern und als eine besonders auffallende Erscheinung
stellen sich im unteren Theil derselben unsere Hauptsteinmergel
ein, fiir welche ich ein bestimmtes charakterisirtes Aequivalent
in Baden oder Wiirttemberg fiiv jetzt noch nicht zu erkennen
vermag. Sie scheimen mir nur irgend einer oder mehreren
der auch dort vereinzelt unten in den rothen Mergeln auftre-
tenden Steinmergelbinke zu entsprechen. Die so hiufigen Gyps-
einlagerungen unter und tdber dem Hauptsteinmergel haben
dann genau die Stellung der frinkischen Derggypse, so dass
fir die ganzen Bildungen zwischen Schilfsandstein und Iiesel-
sandsteine, resp. unserer Muschelbank, von Coturg bis nach
der belgischen Grenze hin eine so grosse Uebercinstimmung
besteht, wic dieselbe in einer ihirer Natur nach so wechselnden
Formation wie dem Keuper nur erwartet werden kann,

Es Dbleibt uns zum Schluss noch die Stellung unserer oberen
bunten Mergel iber der ,rothen Wand“ zu erdrtern {ibrig.
Die wesentlichste negative Eigenthiimlichkeit derselben besteht
in dem Zuriicktreten, oder auch ginzlichen Verschwinden der
in Schwaben und Franken so ausgezeichnet entwickelten Sand-
steinbildungen, die ausserdem durch das Vorkommen einer
Anzahl hiéherer Thiere noch ein ganz besonderes Interesse in
Anspruch nehmen. Die Landesgeologen in Wiirttemberg! unter-
scheiden da, wo die vollstindigste Entwicklung statt findet,
drei Sandsteingruppen iiber einander: zu unterst feine, gleich-
artige Sandsteine, hiufig griinlich, mit Glimmer, in welchen
Semionotus liegt. Semionotus-Sandstein ist dann eine Bezeich-
nung die sich fiir diese, bis mach Coburg hin entwickelten,
Sandsteine eingebiirgert hat. Die mittleren Sandsteine sind
melr kieslig, conglomeratisch und liegen in diinnen DBinken,

1. S. Begleitworic zn Atlasblatt Besigheim wnd Mavlbronn, zu Léwen-
slein u. 8. w.
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Die obersten, weiss und mirbe, zerfallen leicht und kénnen
mit der Hacke gewonnen werden, es sind die ,Stubensandsteine.
Der Name stamint aus der Gegend von Stuttgart, wo man aus
diesem Sandstein das Material zum Bestreuen der IFussboden
gewinnt,

In Franken' liegt zu oberst ein ebenfalls miirber Sandstein,
auf welchen Gilimbern, den Namen Stubensandstein tbertragen
hat. Lokal ist auch die Bezeichnung Kellersandstein iiblich.
Ausser miirbem, zerfallendem Sandstein kommen hier aber auch
sehr feste Sandsteine vor, die zum Pfastern und als Beschot-
terungsmaterial benutzt, auch dem fliichtigen Besucher in der
Gegend von Niirnberg und I‘iirth auffallen., Eine zweite tiefer
liegende Abtheilung stellt den Semionotus-Sandstein, den Bau-
sandstein von Coburg, dar, der in seinen tiefsten Lagen ebcnfalls
feste, kieslige Sandsteine enthilt.

Schon in Wiirttemberg, dem wuns zunichst interessirenden
Gebiete, finden sich nun mannigfache Schwankungen, die beson-
ders die beiden dort unterschiedenen unteren Sandsteine zu
betreffen scheinen. Im Badischen, wie Fraas? andeutete und ich
spiter bestitigen konnte®, macht sich ein auffallendes Zuriick-
treten der Sandsteine bemerkbar. Dennoch wird sicli, wie ich
glaube, bei Anwendung eines hinreichend grossen Kartenmassstabes
hier noch cine Gliederung auszeichnen lassen. Fiir Klsass-Lioth-
ringen wird aber von solchen Versuchen abzusehen sein. Bei Berg-
bieten, nordlich Mutzig, findet sich ¢in wenig michtiger, gelblich-
graver Sandstein, der seine Stellung hoch tber dem Schilfsand-

L. Giamer, Die geogn. Verhidltnisse d. frink. Triasgeb. Separ.-Abdr. aus
Bavaria IV, 11. Heft, pg. 49.
2. Derrner und Fraas, Die Juraversenkung hei Langenbriicken. Neues
Jahrb., 1859, pg. 3.
3. Lagerung und Zusammensetzuug des geschichiteten Gebirges am sid-
lichen Abliang des Odenwaldes, pg. 20.
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stein hat und &dhnliche bald weiche, bald festere Liagen scheiden
sich bis nach Luxemburg aus, scheinen aber nirgends auch nur
auf geringe Entfernungen anzuhalten. Es kénnte die Frage auf-
geworfen werden, ob nicht die méichtige untere der Sand-
steinmassen, die oben als Rhitisch bezeichuet wurden, etwa dem
schwabischen Stubensandstein entspriche? In der Gegend siidlich
von Ialkenberg, wo man diesen Sandstein mit der Schaufel
gewinnt, konnte man an eine solche Parallele denken. Aber
hier schon erinnern die eingebackenen runden Gerglle und die
feinen Lagen schwarzen mageren Thons sehr an dchten Rhiti-
schen Sandstein. Bei Marsal liegen dann noch in diesem selben
Sandsteine Muschelbinke, im Luxemburgischen (Remich) ver-
waschene Knochentheile, so dass an der diesem Sandstein seit
lange angewiesenen Stellung nicht zu zweifeln ist.

Die Knollenmergel (Zanclodonschichten) diirfen wir als
eine auf die rechte Rheinseite beschrinkte Bildung ansehen.
Sie sind noch nachweisbar bei Wiesloch, scheinen aber im
Elsass zu fehlen und werden sicher in Lothringen vermisst.

Ich glaube, dass ein jeder, der den schwébischen Keuper
kennt und mit demselben an Ort und Stelle den lothringischen
vergleicht, der von mir gewihlten Eintheilung und den gezoge-
uen Parallelen zustimmen wird. Auch muss es naturgemiss cr-
scheinen, in erster Linie immer Baden und Schwaben herbei-
zuziehen, denn diese Gebiete liegen uns nahe, und da nach
meiner Ueberzeugung zur Keuperzeit ein Rheinthal in seiner
jetzigen Gestalt nicht bestand, vielmehr bei ganz anderem Ver-
lauf der dasselbe einschliessenden Gebirge ein unmittelbarer Zu-
sammenhang des schwibischen und lothringischen Keupermeeres
stattfand, so miissen auch die einzelnen Abtheilungen eine ge-
wisse Uebereinstimmung zeigen. Ein spezieller Verglcich mit Fran-
ken, ohne dass die dazwischen liegenden Gegenden die ndthigen
Bindeglieder abgiben, diirfte immer sein Bedenkliches haben.
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U

Ich muss nun noch einige Worte iiber die voun anderev
Seite versuchten Vergleiche einzelner clsass-lothringischer Keu-
perschichten mit linger Dbelannten deutschen hinzufiigen. Der
Hauptsteinmergel erregte natiirlich immer am meisten die Auf-
merksamkeit als eine Bildung, die ihrer ganzen Natur nach mit
dem einen oder anderen auffallenden Steinmergel IFrankens oder
Schwabens iibereinzustimmen schien.

Sehen wir ab von der Alteren, seitdem zuriickgenommenen,
auf unrichtiger Auffassung der lothringischen Lagerungsverhiilt-
nissc Dbasirenden Parallele Giimper’s zwischen dem Grenzdolomit
TFrankens und dem Hauptsteinmergel (Horizont BraumMoNT’Ss),
so hat Nrws wohl zuerst den Versuch gemacht, die festeren
Binke iiber dem Schilfsandstein auf Dbeiden Seiten des Rheins
zu vergleichen. Gimser’s Lebrberger Schicht uud Bravmont’s
Dolomit werden von demselben als gleichaltrige Bildungen an-
gesehen.

Halt man dic frankische und lothringischie Schichtenreihe
neben einander, so stimmen zunichst die petrographischen Eigen-
thiimlichkeiten ziemlich iiberein; die grossere Michtigkeit der
lothringischen Steinmergel wiirde kaum als el wesentliches
Hinderniss des Vergleiches angesehen werden konnen. Es finden
sich ferner in beiden Gebieten Fossilicn, wenn auch in Loth-
ringen selten. Ist auch diesen Augenblick eine Identificirung der
einzelnen Arten noch nicht thunlich gewesen, so kann man bei
der Seltenheit von organischen Iinschlissen im Keuper diesc
Yossilfiihrung an und fiir sich immerhin als einen gemeinsamcen
Zug ansehen,

Nun ist aber zu beriicksichtigen, dass in Lothringen zwi-
schen Schilfsandstein und Hauptsteinmergel nur wenige Meter
bunte Mergel liegen; in Franken, zwischen Schilfsandstein und
Lehrberger Schichten, nach GiimBenL bis 24 Meter; dass ferner
bei uns iiber dem Hauptsteinmergel bis zu den erwihnten Aequi-
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valenten der frinkischen Kieselsandsteiurcgion eine sehr michtige
Masse Mergel, in Franken nur 3—8 Meter dersellien, nach den
Aungaben von Gitmszn und Nims, folgen, Die Miichtigkeit der
einzelnen Mergelabtheilungen, die sonst im Icuper ziemlich
bedeutungslos ist, darf hier doch niclit ganz ausser Acht gelassen
werden, weil Lotliringen, Elsass, Baden und Wiirttemberg gerade
u Bezichung auf diese, besonders wegen der ganz gleichen
Erscheinungsweise der rothen Mergel, eine so auffallende Ueber-
einstimmung zeigen. Diecs ist der Hauptgrund. der mich ver-
anlasst, einer Gleichstellung der Lehrberger Schichten mit dem
IHauptsteinmergel, gewissermassen iber Wiirttemberg weg, nicht
zuzustimmen. In demn Umstande, dass Nigs in den schwiibischen
Musechelschichten von Kraas, die ich oben mit unserer Muschel-
hank verglich, ein Aequivalent der Leliwberger Schichten sielit,
ist noch eine weitcre Andeutung gegcben, dass der so viel
ticfer liegende Hauptsteinmergel it letsteren nichts zu thun hat.

Ein Punkt bedarf in Wirttemberg selbst noch der Auf-
klirung. Jene Muschelbank, die Pavrus und Bacu! als Ochsen-
bachschichten unterschieden, wurde von Fraas als identisch
mit seiner Muschelbank angeselicn. Nirs® hingegen hielt dieselhe
als lhoher liecgend getrennt, weil sie an der Ruine Blankenhorn
am Stromberg iber der untersten Sandsteinmasse liegt, wihrend
Fraas sein Muschellager unter derselben angiebt. Wir haben
nun geselien, dass I'raas die Muscheln von Ubstatt mit seinen
wiirttembergischen vergleicht; ich habe mich durch Besuch der
Lokalitit des Vorkominens der Ochsenbachschichten bei Blan-
kenhorn in Wirttemberg schon frither iiberzeugt, dass auch
speziell dieses mit dem Ubstatter iibereinstimmt. Haben wir
es nicht etwa doch in Wirttewberg nur mit einem Muschcllager

{. Begleitworte zu Atlasblatl Besigheim und Maulbronn, pg. 18.
2. Nies, Steigerwald, pg. 67.
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zu thun, welches in seciner Stellung etwas schwankt? Die Sand-
steine selbst sind anch durchaus nicht etwa ganz Loustant.
Jedenfalls liegen dic Schichten mit IFossilien vertikal nicht weil
auseinander und konnen sehr woll alg etwas Zusammengchorges
angesehen werden.

Ist die von Scuarncu aufgestellte PParallele zwischen den
Muschelschichten von Gansingen im Aargau und der Lehrberger
Schicht richtig und ich halte das fiir wahrscheinlich, weil dort
im  Siiden die zu beobachtende Reduction der zundchst iiber
dem Gansinger Sandstein (Schilfsandstein) folgenden Mergel
weniger auflallend ist, so hiitten wir gerade in den Lehrberger
Schichten, auf die Gisper mit Recht von vorn herein ein sol-
clies Gewicht legte, einen trefflichcn weit verbreiteten Horizont,
so lange wir nur davon absehen, eine Uebereinstimmung der
Stellung  his auf Centimeter verschiedener Gebiete zn  ver-
langen.

Als eine lokale Figenthtimlichkeit wiirden ferner unsere, durch
die Zweischalerbank (pg. 652) ausgezeichncten oberen Stein-
mergel von Harprich uid Flocourt anzusehen sein. Vielleicht
fallen auch sie noch eimnal ganz, oder nahe mit den Lelrberger
Schichten zusamimen.

Westlicher als Echternach kenne ich im Keuper Luxem-
burgs keine Versteinerungen. Sollten sie sich noch finden, so
wiirden sie immer niher an den Schilfsandstein herunter riicken,
da die rothen Mergel sich, je weiter man nach Westen vor-
schreitet, immer mehr zusammenziehen. Bei Attert folgen lebhaft
hunte Mergel und Steinmergel unmittelbar auf den Schilfsand-
stein.

Nur auf cine geringere Uebereinstimmung diirfen wir natiir-
lich. in jenen entfernteren deutschen Keupergebieten rechmen, in
denen, wie wir saheu, der Schilfsandstein uns fehlt. Man unter-
scheidet in diesen bekanntlich im mittleren Keuper einen unteren
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oder Gyps- und einen oberen oder Steinmergelkeuper. Der Haupt-
sache nach entspricht diese Eintheilung der unsrigen; es lisst
sich aber nicht sicher angeben, wie weit die Uecbereinstimmunng
im FEinzelnen geht. So lange Lkein Schilfsandstein oder lkein
Hauptsteinmergel vorhanden ist, fallen die rothen Mergel tiber
dem Schilfsandstein mit dem Gypskeuper unmittelbar zusammen.
Da sie nur ganz untergeorduete Steinmergel enthalten, werden
sie wohl, wenn sie tiberhaupt vorhanden sind, nicht wic bei uns
zur oberen, sondern zur unteren Abtheilung gezogen sein. Mog-
lich, dass dic hei MofisTa ' erwithnten rothen Mergel mit gitter-
artigen Gypslanellen die ,rothe Waud* reprasentiren. Ihrer
Stellung naclt sollte man es vermuthen, withrend die Gypslamellen
allerdings mehr auf eigentlichen Gypskeuper deuten.

Nur zu wenigen Bemerkungen gieht der ausserdeutsche
Keuper noch Veranlassung. Lettenkohle, wie schon hervorgehoben,
schliesst sich in ihrer Verbreitung dem Muschelkalk an. Die
FFauna der Lettenkohlengruppe ist eine einfache Tortsetzung
jener des oberen Muschelkalks. Sollten also organische Ein-
schliisse, die auf unteren I{euper deuten, sich irgendwo ein-
mal ohne darunter liegenden Muschelkalk finden, so wiirde eine
Yinwandernng aus einem benachbarten Gebiet anzunehmen sein.
Wenn der Fall auch gelegentlich vorkommen mag, so wird er
doch micht hiufig sein.

In Luxemburg verschwindet mit dem Muschelkalk der un-
tere Keuper. Was noch von KXeuperbildungen dbrig bleibt, gehort
der mittleren Abtheilung an und in dieser wiederum hilt dic
obere Abtheilung am lingsten an, denn sie ist noch bei Arlon
zu erkennen. Aehnlich scheint es sich in der sidlichen Ver-
lingerung des lothringischen Keupers zu verhalten. Es ist mir

1. MotisTa, Geolog. Ubnters. der Provinz Hessen. Sitzungsber. der Ges.
zur BefGrderuug der ges. Naturw. zu Marburg. 1872, Nr. 1, pg. 18.
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wenigstens bisher keine Angabe einer unzweifelhaften Letten-
kohle aus dem mittleren oder siidlichen Frankreich bekannt
geworden, wihrend mittlerer Keuper sehr michtig entwickelt ist.
Wenn man auch den von THrirria! im département de la Haute-
Sabne aufgestellten Gruppen gegeniiber das Bedenken erhoben
hat, dass dieselben nie in direkter Auflagerung gefunden sind,
so stimmen sie doch so gut mit der lothringischen Entwicklung,
dass an der richtigen Reihenfolge derselben kaum zu zweifeln
ist. Die mittlere Abtheilung besteht aus Sandstein, bunten Mer-
geln und Hauptsteinmergeln. Hier und da tritt Kohle auf und
in einer Schicht schwarzer Mergel fand sich neben Theilen von
Equisetum, Estheria minufe, genau wie bei Horrenberg, nahe
Wiesloch, im Badischen. Die verhéltnissmissig sehr speziellen
Gliederungen Marcou’s? fiir den Keuper der Gregend von Salins
lassen die Uebereinstimmung nicht so deutlich hervortreten. Die
Aufschliisse gehen hier iibrigens nicht bis auf den Muschelkalk
herunter. Die an Resten hoherer Thiere reichen Kalke und
Mergel des département de I'Ain?® sind vielleicht Rhitisch.
Umsonst sucht man in dem Gebiet um das franzisische
Centralplateau nach Abtheilungen der einzelnen Schichten, die
uns eine Vorstellung geben konnten, wie wir uns den dort ja
unzweifelhaft vorhandenen und zuweilen recht méchtigen Keuper
im Vergleich zu anserem deutschen angeordnet vorstellen sollen.
Welche Schwierigkeiten die Arkosen bereiten, wurde oben her-
vorgehoben. Erst nachdem Arcmiac seine Uebersicht herausge-

{. Turmia, Statistique minéral. et géol. du départ. de la Haute-Saone.
Mém. de la Soc. d'histoire natur. de Strasbourg, vol. 1. 1830.

2. Marcou, Notice sur la formatien keupérienne dans le Tara salinois.
Salins, 1846. — Devs.,, Recherches géolog. sur le Jura salinois. Mém. Soc. géol.
de Prance, 2° sér., vol. [l 1848,

3. MiLer, Bull. Soc. géol., ir® sér., vol. X, pg. 72. 1839. — MaRrmIN,
Zone & Avicwla conloria, ou Etage vlielien, pg. 138. 1865.
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geben hatte, ist der grissere Theil derselben als Rhiitisch
erkannt worden. Eine genaue Untersuchuug dessen, was nun
noch als mittlerer und etwa unterer Keuper tbrig Dlieb, hat
nur in einzelnen Fillen stattgefunden. Aus der oben schon ange-
fihrten sehr genauen Arbeit von Lepoux (pg. 749) ergiebt
sich mit ziemlicher Sicherheit, dass eine Parallelisitung nur der
drei grossen Gruppen der ganzen Trias auf der Ostseite des
Centralplateaus schon auf Schwierigkeiten stosst. Auf eine Estheria
hin einen frinkischen Horizont bis in das département du Gard
sich erstreckend zu denken, wie es SANDBERGER, wenn auch nur
vermuthungsweise, thut, scheint mir daher gewagt (s. pg. 633).

Aus den Angaben von Correnor iber das Auxois lisst
sich entnehmen, dass nahe am Grundgebirge des Centralplateaus
nur wenige Meter IKeuper in Form von Sandsteinen abgelagert
sind, dass aber entfernter, meist unter jingeren Bildungen ver-
borgen, ein Anschwellen bis avf 60 Meter stattfindet. Bunte
Mergel nehmen dann an der Zusammensetzung ganz wesecntlich
Antheil,

Pseudomorphosen nach Steinsalz sind schon friihzeitig aus
dem I{euper des mittleren Frankreichs angefiibrt worden; die
Natur des Meeres war daher dieselbe, wie bei uns, nur scheint
mir Alles darauf hinzudeuten, dass es sich bei den Bildungen
iiber dem bunten Sandstein hier um die Entwicklung ganz eigen-
thimlicher Ablagerungen, abhiingig von dem nalen Ufer, handelt.
Beachtung verdient der Umstand, dass im Siiden, in den von
Dicvnararr (pg. 766) untersuchten Gebieten, in welchen wir
achten Muschelkalk mit Ammonites nodosus haben, der Keuper,
d. 1. die Schichten die zwischen blauen Plattenkalken und den Rhé-
tischen Bildungen liegen, eine geschlossene Masse zelliger Rauh-
wacken darstellen, die bis 60 Meter erreichen kéuncn. Griine Mer-
gel, die man wohl sonst fir mittleren Keuper angesehen hat, sollen
durchaus Rhitisch sein. Fehlt hier vielleicht mittlerer Keuper
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und haben wir in diesen zelligen Gesteinen, den cargnieules,
etwas dem unteren Keuper gleichaltriges vor uns, so dass also
mit dem Muschelkalk zugleich auch die Lettenkohle wieder sich
einstellt ?

Aehnlich dem franzisischen Keuper nimmt der englische,
bei aller Uebereinstimmung mit dem deutschen in den Haupt-
ziigen, in Einzelheiten seine eigene Stellung ein. Einen Muschel-
kalk haben wir nicht; somit ist nicht einmal die Grenze von
buntem Sandstein und Keuper, wie man dieselbe gewdhnlich
zieht, ganz sicher. Von den so eigenthlimlichen Trias-Bildungen
des stidwestlichen England und Siidwales, die z. Th. aus Con-
glomeraten bestehen, zu deren Bildung der Bergkalk wesentlich
Material lieferte, konnen wir ganz absehen. Sie stellen eine
eigenthiimliche Uferfacies dar, deren Alter wohl auch unter den
englischen Geologen noch verschieden beurtheilt wird. Dem deut-
schen [Ceuper verwandter sind die michtigen, meist roth gefiirb-
ten Sandsteine und Mergel des mittleren und nordlichen Englands
mit ihren Salzlagern, iiber welche uns die oben schon angefiihrte
Arbeit Hurnr’s Aufschluss ertheilt.

Der Keuper zerfillt in zwei grossere Gruppen: eine
sandige untere und eine merglige obere, welche die Rhi-
tischen Schichten noch mit umfasst. Schon die Oberflichen-
gestaltung ist eine eigenthiimliche und weicht durchaus von der
in Deutschland durch die Keuperschichten bedingten ab, indem
eine Terrasse den Anfang der untern Abtheilung bezeichnet.
Dieselbe ist gebildet durch die ,basements beds“, grobe Sand-
steine in unregelmiissiger Schichtung, Breccien und Conglomie-
rate aus Kalk, mit diinnen Lagen von Mergel und gesprenlkel-
tem Ialk, den concretiondren Kalken des Old Red, welche als
Cornstones bezeichnet werden, #lhnlich. Auf diese, Ubrigens
sehr wcchselnden, Gesteine folgen feinkérnige, rothe, braune,
gelbe und weisse Sandsteine in regelmiissigen Biuken, ausge-
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zeichnete Quader (freestones) liefernd. Den Schluss bilden braune,
diinne, Glimmer fithrende Sandsteine und Platten mit Wellen-
furchen, Austrocknungsrissen u. s, w. Mergelschichten schieben
sich iiberall ein. Eine ganze Anzahl organischer Reste, in erster
Linie Labyrinthodonten, dann Fische, sind gefunden worden.

Irgend ein zwingender Grund, diese ganze untere Abthei-
lung, deren Michtigkeit in Lancashire auf 450 engl. angegeben
wird, zum Keuper zu rechnen, scheint mir eigentlich nicht
vorzuliegen. Fir England ist eine solche Zutheilung allerdings
naturgemiss, weil eine schwache Discordanz gegen den darunter
liegenden Upper mottled sandstone angegeben wird und weil die
Oberfliche der letzteren Spuren eine Erosion und Trockenlegung
zeigen soll. Ob nun diese Trockenlegung gerade in die Zeit
dér Bildung des Muschelkalks fiel, wie Hurn annimmt, ist wohl
nicht ausgemacht.

Ganz dhnlich deutschem Keuper ist die obere Abtheilung
aus bunten Mergeln mit eingelagerten wenig méchtigen Sand-
steinen zusammengesetzt, an manchen Punkten eine Machtigkeit
von 3000" erreichend. Fstheria meinuta hat sich auf diinnen
Sandsteinplatten gefunden. In dieser Mergelmasse liegt Gyps
und Steinsalz als Zeichen des einstigen Salzwassers, auch Pseudo-
morphosen. Eine speziellere Gliederung ist nicht durchfihrbar,
schon wegen des ausserordentlichen Wechsels der Méichtigkeit
auf kurze Entfernungen.

Unter der Annahme einer #hnlichen Entwicklung des
Keupers in England wie im Luxemburgischen kénnte man die
untere sandige Abtheilung mit den dort iiber den Conglomeraten
des Muschelkalks sich einstellenden rothen Sandsteinen, die wir
dem Schilfsandstein gleich gestellt haben, vergleichen. Dann
entsprichen die englischen Mergel mit dem Steinsalz unserer
oberen Abtheilung des mittleren Keupers. Es liegt auf der
Hand, dass bei der ausserordentlich verschiedenen Michtigkeit
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der cntsprechend gedachten Bildungen Dbeider Lénder und dem
Maugel ciner jeden dirckten Verbindung ein solchier Vergleich
nur cine ziemlich vage Conjectur sein kann. Doch wiire nach
dem jetzigen Stande unsercr Iirkenntniss und nnter der Annahme
der Richtigleit der in England jetzt blichen Begrenzung des
Keapers nach unten, diese Parallele dic einzig mogliche.

Mir sclieint es fir den Augenblick gerathener, den eng-
lischen Keuper, ebenso wie den des franzgsischen Centralplateaus
und des stidlichen Frankreichs, als eine sclbststindige Bildung anzu-
sehen, so dass als Endresultat unserer Untersuchung ein schiixfe-
rer Vergleich des elsass-lothringischen Keupers fir den Augenblick
nur mit dem deutschen moéglich erscheint und zwar so, dass
der Dadisch-wiirttembergisch-friinkische, als der {iberhaupt am
vollstindigsten entwickelte, in erster Linie, nach dicsem erst
der schon einfachere thiiringisch-hessische in frage kommt. So
wie wir weiter gelen wollen, sei es nach Osten nach Ober-
schlesien, sci es nach Norden in das Triasgebiet, welches in
Helgoland zum letsten Male auftaucht, so begegnen wir einer
Entwicklung, die sich fir jetzt wur willkithlich in dem Rahmen
ciner spezielleren deutschen Gliederung einfiigen lisst.
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E. oe Beaumonrs Hypothese von der Hebung der Vogesen
nach Ablagerung des Vogesensandsteins.

Ich habe wiederholt hervorgehoben, dass nach meiner An-
sicht etwas einer Geschichte der Trias in Elsass-Lothringen
dhnliches erst dann sich wird schreiben lassen, wenn wir das
ganze Land genauer kennen werden, wenn insbesondere die in
einigen Gebhieten noch sehr wenig untersuchte Tectonik desselben
hinreichend erforscht sein wird. E. ne Bravmont hat das nicht
hoch genug zu schitzende Verdienst, einige der IHauptverwer-
fungen der Vogesen erkannt und auf bedeutende Erstreckungen
verfolgt zu haben. Er stellte zuerst die so merkwiirdig syme-
trische Gestaltung von Vogesen und Schwarzwald in klares Licht
und seinen musterhaften Darstellungen ist es zu verdanken,
wenn man verhiltnissmissig frithzeitig von dem Bau des Gebir-
ges zu beiden Seiten des Rheins im Grossen und Ganzen eine
klare Vorstellung erhielt. Man kann nach dieser Seite Brmav-
moNt’s Bedeutung vollstindig wiirdigen und anerkennen, ohne
darum seine Ausicht, dass die Haupthebung der Vogesen nach
Ablagerung des Vogesensandsteins und vor der Bildung des
bunten Sandsteins statt fand, zu theilen.

Besumoxrt hat seine Hebungshypothese an verschiedenen
Stellen entwickelt, ganz besonders klar und anschaulich im
ersten Bande der Erliuterung der geologischen Karte von Frank-
reich®. Werfen wir zuuiichst einen Blick auf die dort gegebene
Darstellang  des Gebirgsbaues. Die Vogesen werden als eine
eigenthiinlich isolirte Erhebung dargestellt, Indem der Schwarz-

1. Explication de la carte géologique de la France, t T, pg. 432 seq.
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wald! eine gleiclic Isolirung, dabei aber cinen den Vogesen
ganz gleichartigen Bau zeigt, nur mit dem Unterschiede, dass
alles symetrisch gestellt ist, tritt er mit diesen zu einem Ge-
birgssystem zusammen, d. L. einer Reilie von Gebirgen, die
in ihrer allzeitigen Erscheinung gleichartige uud gleichzeitige
LEntstehung bekunden.

Vogesen und Schwarzwald kehren einander steile, mit dem
Rhein ungefihr parallel hinziechende Abstiirze zu, die scheinbar
in ciner Flucht hinzichend, in Wirklichkeit aus einer Anzall
einzelner an einander gereihter Abschnitte zusammengesetzt
sind. Ausser diesen, dem Rheinthal zugekehrten, leicht in die
Augen fallenden Abstitrzen sind andere, an der Oberfliche nur
wenig hervortretende, im Innern des Gcebirges gelegene vor-
handen, so dass also nicht cine zusammenhingendc, gleichartige
Platte, soundern eine Reihc verschieden ausgedehnter und un-
gleich hoch herausrageuder parallelopipedischer Massivs die
Gesammterhebung bilden®. Die Ilanken dieser Massivs sind
ganz, oder doch zum grosseren Theil aus Vogesensandstein
gebildet ; jedenfalls sollen sie niemals von buntem Bandstein (in
Brzaumoxnt’s Sinne) bedeckt sein; dafiir zeigt sich dieser sehr
entwickelt am Fusse derselben, sowohl auf der Seite nach dem
Rhein hin, als anch aussen?® gegen Lothringen und Schwaben.

Es wird aus diesen Verliiltnissen gefolgert, dass eine
Hebung nach der Bildung des Vogesensandsteins stattgefunden
habe, wodurch dieser in ein Niveau gebracht wurde, welches

{. Yon dem mitgenannten Odcnwald knnen wir hier absehen.

2. Auf Taf. VII, Fig. t, ist auf der linken Seite eincs gleich noch zu
besprechenden Profils eine solche Zerspaltung bis auf dic Hohe des Gebirges
hinauf angedeutet.

3. Der Kiirze wegen will ich mit innen und aussen im Tolgenden dic
nach dem Rheinthal einer-, nach Schwaben und Lothringen andrerscils gele-
gene Gegend Dezeiclmen. '

1. 306 20
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seine Hauptmasse einer spdteren Dedeckung mit buntem Sand-
stein entzog. Diese Hebung gehdrt zum Rheinsystem, welches
sich iibev einen grossen Theil Furopa’s erstreckt. Rings um die
gehobenen, das Gebirge darstcllenden, Massen schlug sich nun
bunter Sandstein, Muschelkalk und Keuper nieder. Auch diese
Bildungen sind noch von mannigfachen Stérungen betroffen wor-
den, doch fallen diese in eine viel spitere Zeit, jene, in der
die Hebungen der Cote-d’Or und des Jura’s angenommen wurden.

Von den Standpunkten des Hiigels la Motte Dbei Vesoul
fiir die Vogesen und vom Uetliberg bei Ziirich fir den Schwarz-
wald, schildert BravmonT den Anblick beider Gebirge im Profil
von Siiden und giebt eine gemeinsaine Ansicht ihrer jetzigen
Erscheinung in der auf Taf. VII, Ifig. 2 copirten Skizze'. Wie
man sich die Entstehung des Rheinthals der Hauptsache nach
zu denken habe, soll eine andere Skizze, dic ich auf Taf. VII,
Fig. 1 herstelle?, erlautern. Schwarzwald und Vogesen werden,
als nach Bildung des Vogesensandsteins gehoben, angenommen,
das jetzt trennende Thal war ausgefillt, so dass zwischen
Schwaben und Lothringen eine ungetrennte, miissig erhobene,
gewdlbartice Anschwellung lag. Der Schlussstcin gewissermassen
dieses Gewdlbes® senkte sich nun und die Rlieinniederung wurde
gebildet, indem die Widerlager stelien Dblieben und steile Ab-
stilvze einander zukehrten. Mit dem Schlussstein, um bei dem
Bilde Braumont’s zu bleiben, sanken auch einzelne Gewdlb-
steine verschieden tief hinunter und so entstanden die einzelnen,
durch Verwerfungen getrennten, Parthieen des Gebirges. Seinen
Beobachtungen entsprechend lisst Bravmonr diese Zerkliftung
auf der Vogesenseite hesonders weit nach Westen hiniiber gehen

L. Explication, pg. 430.
2. L. ¢, pg. 437.
3. Beaunmont gebraucht dic Ausdriicke voute, clef, culéc.

B0i



797

Da Vogesensandstein das ganze Gewdlbe anfangs tiberdeckte,
so musste derselbe auch nach dem FEinsinken die Oberfliche
aller der einzelnen steben gebliebenen, wie gesunkenen Parthieen
bilden. Das Meer bedeckte von nun an nur die tiefer liegenden
Theile, und so kam es, dass bunter Sandstein nur innen im
Thal und aussen auf den tiefer liegenden allmidhlich nach der
Ebene verlaufenden Gehingen sich niederschlug, eine Zone um
den Vogesensandstein bildend ,comme une mer au pied d’une
falaise, dont elle baigne la base“*. Aus der Zeichnung BErav-
mont’s folgt, dass er auf den einzelnen Staffeln, die er sich
mit horizontaler Oberfliche dachte, Concordanz zwischen Voge-
sensandstein und dem neu gebildeten bunten Sandstein annahm,
wihrend nach aussSen hin nothwendig eine, wenn auch schwache,
Discordanz eintreten musste.

Zu den eben entwickelten Anschauungen glaubte sich Brau-
aoNT berechtigt durch das angenommene Fehlen des bunten
Sandsteins auf den Hohen des Gebirges, durch das Herrschen
desselben in den tieferen Gegenden und durch eine, nach seiner
Angicht, bestehende Discordanz zwischen buntem Sandstein und
Vogesensandstein auf der lothringischen Abdachung. Unter Dis-
cordanz wurden aber dann alle solche Verhiltnisse der Ablage-
rung verstanden, wie sie zu Tage treten miissen, wenn nach
erfolgter Stérung eine Neubildung von Schichten statt findet,
z. B. auch die Anlagerung des bunten Sandsteins an ein steiles
Ufer von Vogesensandstein oder die Auflagerung von buntem
Sandstein unmittelbar auf Rothliegendem, unter der Voraus-
setzung, dass der einst vorhandene Vogesensandstein hinweg-
gefiihrt sei2,

1. L. nE Beavaont, 1. ¢., pa. 390.
2. Mau vergleiche die, Explicat. pg. 393, vom Chérimont angefithrien
Verhilinisse.
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Die Bearbeiter der franzosischen Departementskarten folg-
ten durchaus der Annahme BraumonT's, ohne jedoch zur Stiitze
derselben wesentlich neues beizubringen, wohl aber legen sie
besonderes Gewicht darauf, dass im Rheinthal iiberall Concordanz
zwischen Vogesensandstein und buntem Sandstein bestche und
dass zwischen beiden Bildungen nur schwer eine scharfe Grenze
sich ziehen lasse,

Auch von deutscher Seite fand die Hebungshypothese An-
erkennung und zunichst auf der linken Rheinseite nahm Giim-
sen fiir die Pfalz eine Dislocation zwischen seinem Hauptbunt-
sandstein, d. i., wie wir fritlier sahen, dasselbe wie Braumont’s
Vogesensandstein und dem oberen bunten Sandstein (Roth) an.
Doch wird diese Dislocation auf die Seite des Rheinthals be-
schrinkt, denn in der Bliesgegend und im Zweibriick’schen , erfiillt
der Réth eine muldenférmige Eintiefung des Vogesensandsteins
mit normaler Lagerung“?! TEine speziellere Ausfihrung dieser
Andeutungen lag jedoch der, eine vorldufige Orientirung De-
zweckenden, Arbeit Gimeer’s fern.

Mit ganz ausserordentlicher Lebhaftigkeit verfocht man die
Hebung des Schwarzwaldes in der Triaszeit in Baden. Sawnp-
BERGER, von dem die ersten offiziellen Kartenaufnahmen Badens
herrilhren, hat den Gegenstand etwas ausfiihrlicher in den Er-
liuterungen zur Karte der Umgegend von Baden-Baden behan-
delt und sagt an einer Stelle (pg. 18): ,Die abweichende
Lage der Schichten auf den Iohen der Vogesen und des ndrd-
lichen Schwarzwaldes von jener der Schichten am Rande des
(tebirges, dort horizontal, hier mehr oder weniger geneigt, hat
veranlasst, eine bedeutende Hebung in der Mitte der Bildungs-
zeit des Buntsandsteines anzunehmen. Erhob sich durch unter-

|. Glunper, Geognost. Yerhilltnisse der Plalz. Bavavia, L1V, 2. Abth. 18065,
sep. pg. 51l
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irdische, zur Zeit ganz unbekannte, Krifte aufwiirts gedringt,
ein Theil des Grundgebirges, so musste nothwendig auch seine
Decke, der Buntsandstein, soweit seine Bildung vollendet war,
mit in ein hoheres Niveau versetzt werden. Er konnte auf der
Hehe in horizontaler Lage verbleiben, wenn die Hebung einc
stetige war, wilrend sich am Fusse der in der Mitte gespal-
tenen und auf beiden Seiten der Spalte, des jetzigen Rhein-
thals, gehobenen Grundgebirgsmasse eine neue Strandlinie fiir
das Buntsandsteinmeer bildete, dessen Absitze dann noch fort-
gingen, Dbis alle Sand- oder Schlammmassen niedergeschlagen
waren und mit der fortdauernd wechselnden Bildung chemischer
und mechanischier Niederschlige in der Wellendolomitgruppe
sich das endliche Vorherrschen der ersteren in der Zeit des
Muschelkalks vorbereitete.® Hier wird also nicht ein Finsinken
des Rheinthals, sondern eine Hebung des Gebirges zu Dbelden
Seiten angenommen und das Hauptgewicht ist auf die Niveau-
verschiedenheit der gleichaltrigen jiingeren Sandsteinbildungen
gelegt. Wiederholte Hebungen und Senkungen werden dann
noch wihrend der Triaszeit zur Erklirung komplizirter Lage-
rungsverhiltnisse angenommen. Da sich noch ganz neuerdings
SaxpeeEreer lber die DBildung des Schwarzwaldes in einev
Arbeit ausgesprochen hat, auf die wir noch zuriickzukommen
haben, so sei hier nur noch darauf hingewiesen, dass in der
Nahe von Karlsruhe von ihm Concordanz zwischen den ICar-
neol filhrenden Schichten und dem Voltziensandstein angenommen
wird !,

Mit ganz besonderer Vorliebe hat unter den badischen
Geologen Pratz die Hebung des Schwarzwaldes in der Zeit
des bunten Sandsteins behandelt. Oft und in verschiedener

1. Zur Erlauterung der geolog. Karte der Umgebung von Karlsrube,
pg. 20. Verhandl. naturw. Ver. Karlsr. 1864,
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Form ist er auf den Gegenstand zuriick gekommen; auch machte
er den Versuch nach dem Ausgehenden einzelner Schichten-
reihen die einstigen Grenzen des Triasmeeres festzustellen und
mit Aneroidbarometer und Theodolit das Mass der erfolgten
Ilebungen zu bestimmen, ein Versuch, bei welchem trotz An-
wendung scheinbar exacter Methoden der Phantasie noch hin-
reichender Spielraum gelassen wurde. In einer Arbeit, betitelt
,Geologie des Rhbeinthals“!, werden auch die Verhéltnisse der
Vogesen beriihrt. Wir entnehmen derselben die folgende Dar-
stellung der Bildung des Rheinthals und der dieselbe begren-
zenden Gebirge (pg. 17 etc.). ,Mitten in die Zeit der Sand-
steinbildung, als schon die angeschwemmten Sandmassen ein
ziemlich gleichformiges, wohl nicht hoch iiber dem Meere
gelegenes Niveau hergestellt hatten, aus dem nur der siidliche
Schwarzwald und die Vogesen als flache Berginseln hervorragten,
fallt das bedeutendste geologische Ereigniss, welches dem Lande
sein bis heute bewahrtes Relief gegeben hat: die Bildung des
Rheinthals.

»An den beiderseitigen Gehéngen entstanden von Siidsiidwest
nach Nordnordost laufende parallele Spalten; das zwischen ihnen
liegende Stiick blieb in seiner Lage, wihrend die rechts und
links liegenden Theile iiber das frithere Niveau erhoben wurden.
In dem liegen gebliebenen Theil ging die Gesteinsbildung ohne
Unterbrechung weiter, wihrend auf dem gehobenen Festland
die jlingeren Schichten fehlen.

,Die inneren Grenzen dieser Festlinder sind jetzt mnoch
durch den Steilabsturz der beiden Gebirge deutlich bezeichnet;
an vielen Stellen sind die Kliifte noch deutlich erhalten, bald
als mehrfache Linien, in welch’ letzterem Falle ein treppen-
férmiger Absturz entstand.

]. PrLarz, Geologic des Rhieinthauls. Verhaudl. paturw. Ver. Karlsr. 1872,
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,Die #dusseren Grenzen sind durch das Auftreten der jin-
geren Gesteine bezeichnet; auf der Ostseite verlief die Grenze
in der Linie Nagold-Freudenstadt, Villingen, Bonndorf; auf der
Westseite iiber Luxeuil, Epinal, Rambervillers, Saarburg und
Zweibriicken nach Saarbriicken.

» Was ostlich und westlich von dieseu Grenzlinien lag, blieb
ebenfalls in ungestorter Lage; die Hebung nahm also beider-
seits von innen nach aussen an Energie und Wirkung ab und
musste somit die vorher horizontalen Sandsteinschichten nach
aussen neigen. Es fand also eine drehende Bewegung um zwei
an den Aussenwinden gelegene Axen statt.

ysNach dieser Richtung waren also zwei parallele Gebirge
mit steilem Abfall nach innen, sehr sanfter Steigung nach aussen
entstanden.

,Das Ostliche Gebirge, der Schwarzwald, erstreckte sich
nach Norden bis in die Gegend von Mittelbach, Langenalb,
Neuenburg und Pforzheim, hier auch durch einen deutlichen,
wenngleich nicht sehr steilen, Absatz von dem liegen gebliebenen
Theil geschieden. Ebenso wurde der den TUrgebirgskern des
Schwarzwaldes umgebende Sandstein gehoben; zwischen beiden
blieb eine von Wiesloch bis Ettlingen sich erstreckende Mulde,

yAuf der Westseite hingegen wurde die ganze Erstreckung
von Belfort bis zum Steinkohlengebirge von Saarbriicken ge-
hoben, so dass die ostlichen und westlichen Gewédsser durch
einen Landstreifen getrennt waren.

»Die stirkste Hebung fand am siidlichen Theile statt; das
ganze Terrain senkt sich beiderseits gegen Norden. Wihrend
aber auf der linken Rheinseite die Spalte sich bis zum nérdlichen
Festland, dem Rheinischen Schiefergehirge erstreckte, hirte die
ostliche Spalte schon in der Gegend von Ettlingen auf. Wahr-
scheinlich erstreckte sich hier das Festland aus der Gegend von
Landau nach Heidelberg hiniiber, so dass das neu gebildete
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Thal nach Norden geschlossen war. Es sind wenigstens keine
TBrscheinungen bekannt, welche dieser Annahme widersprechen.
sUnter der begriindeten Voraussetzung, dass die nicht ge-
hobenen Theile in ihrer urspriinglichen Lage blieben, dass also
die Drehungsaxen in die Husseren Grenzen fallen, lisst sich
die Grosse der Hebung in der Kluft annihernd bestimmen.“

Es wird nun in der That die Grisse der Hebung fiir
mehrere Punkte des Schwarzwaldes bestimmt.

Im weiteren Verlauf der Arbeit wird auseinandergesetzt,
dass die Hebung in relativ kurzer Zeit vollendet war und dass
dieselbe stattfand, nachdem etwa 1000' Sandstein im mittleren
Murgthal zum Niederschlag gekommen waren.

» Wahrend“, heisst es dann weiter, ,in den gehobenen
Theilen die Sedimentbildung unterbrochen und seit dieser Zeit
auch nicht mebr hergestellt wurde, dauert in dem umgebenden
Terrain die Sandsteinbildung ununterbrochen fort.

»Die oberen, nach der Hebung abgesetzten Schichten haben
aber einen anderen Charakter als die unteren. Die Korner
sind feiner, immer abgerundet, das Bindemittel reichlicher und
die Masse mit zahlreichen Glimmerblittchen gemengt, welche
in den tieferen Schichten fast durchaus fehlen; die Schichten
sind weit regelmiissiger und freier von Kliften. Es sind dies
die eigentlichen Bausandsteine.“

Aus dieser Darstellung ergiebt sich, dass PraTz, wenn
ich den oben mitgetheilten ersten Satz richtig verstebe, sich
schon zur Zeit des Hauptbuntsandsteins in der Lage der Vo-
gesen und des Schwarzwaldes als flacher Berginseln eine gewisse
Andeutung des Rheinthals zwischen denselben vorstellt. Es wird
dann, zur Herstellung des Rheinthals in seiner jetzigen Erschei-
nungsweise, eine Hebung der die Gebirge bildenden Theile und
ein Liegenbleiben des dazwischen liegenden Streifens angenom-
men und zwar so, dass dieser Streifen hochstens am Rande
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etwas staffelformig abbrach, der Hauptsache nach aber seine
Lage so wenig verdndert, dass auf ihnen die Sedimentbildung
gleichartig fortgehen konnte. Die Zeit dieser Hebung fillt un-
mittelbar vor die Bildung der Bausteinbidnke, worunter wohl
der Sandstein von Grétzingen bei Karlsruhe und andere dem
Voltziensandstein im Alter gleichstehende Bildungen zu verstehen
sind. Unsere Zwischenschichten mit der I{arneolbank wiren also
zuletzt vor der Hebung abgelagert. Ich habe im Uebrigen es
vorgezogen, das oben mitgetheilte wortlich zu geben, da mir
manches in Prarz’s Ausfilhrungen nicht ganz verstindlich ge-
worden ist und ich nicht durch unrichtige Deutung zu Missver-
stindnissen Veranlassung geben wollte.

Zur Erliuterung entnehme ich der angefithrten Arbeit von
Prarz die Tig. 1 und 2, Taf. VI, deren erste einen Durch-
schnitt des Landes von Osten nach Westen vor Bildung des
spateren Rheinthals darstellt, wihrend die zweite, nachdem auf
dem Vogesensandstein sich noch oberer bunter Sandstein und
Muschelkalk niedergeschlagen hatten, das nun eingesunkenc
Rheinthal zeigt. Die in diesem auf der Zeichnung angedeutete
Concordanz zwischen Hauptbuntsandstein und jlingeren Bildun-
gen, ohne eine bei dem FEinsinken erfolgte Zertrimmerung, ist
cin wesentliches Moment in der Auffassung von Prarz,

Unter den Bearbeitern badischer Karten hat sich dann
noch VoGeELcEsane' zu Gunsten einer Hebung des Hauptbunt-

1. YoGELGESANG, (eolog. Beschreib. der Umgebungen von Triberg und
Donaueschingen. Beitr. z. Statistik der inneren Verwaltung des Grossherzogth.
Baden. Heft XXX. 1872.

Ich benutze die Gelegenlieit noch darauf hinzuweisen, wie klar VoGeL-
GESANG in seiner vortrefflichen Beschreibung den ganzen Bunisandstein gliedert.
Die Bedeutung der Zwischenschichten, die noch zum Vogesensandstein gerechnet
werden, ganz unserer Auffassung entsprechend, wird hervorgehoben, ferner
auf den Zusammenhang paldontologisch charakterisirter oberster Sandstein-
schichten mit dem Muschelkalk hingewiescn.
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sandsteins vor Bildung des oberen Buntsandsteins ausgesprochen.
Er stiitzt sich dabei auf die Lagerungsverhiltnisse in den Um-
gebungen von Konigsfeld bei Villingen, bei deren FErorterung
er aber doch auch noch eine andere Erklarungsweise als viel-
leicht zuldssig angiebt. Jedenfalls scheint es sich um eine nicht
weit verbreitete Erscheinung zu handeln, die wohl nicht be-
rechtigt, an sie Folgerungen so allgemeiner Natur, wie die
Hebung des gesammten, im Schwarzwaldgebiet zum Niederschlag
gekommenen, bunten Sandstein, zu kniipfen. Die unmittelbare
Auflagerung der Conglomerate des Hauptbuntsandsteins auf Roth-
liegendem, wie dieselbe im Burgberger Thal angefiihrt wird,
scheint mir auf ein Uebergreifen der jiingeren Bildungen, &hn-
lich wie in der Gegend von Waldshut, hinzudeuten, und unter
der Annahme lokaler, in eine spitere Zeit fallender Stérungen,
wiirden sich alle Erscheinungen jener Gegend vielleicht gentigend
erkliren lassen, ohne dass ein so gewaltiges Ereigniss wie die
Hebung des Schwarzwaldes zu IHiilfe genommen wiirde.

Sehr zuriickhaltend sind die wiirttembergischen Geologen
der Hebung gegeniiber gewesen. QueNsTEDT! reproduzirt die
Braumont’schen Gebirgssysteme und verweilt mit offenbarem
Wohlgefallen bei dem Versuche des Nachweises einer krystallo-
graphisch gesetzmissigen Richtung derselben. Beim System
des Rheins scheint er die Hebung wihrend der Ablagerung
des bunten Sandsteins zuzugestehen. Wenn er aber dann sagt
(pg. 241): ,Nun ist freilich nicht zu iiberseben, dass besonders im
Stiden des Thales auch noch jingere Schichtenr bis iiber die
Juraformation hinaus stark aufgerichtet wurden; das sind aber
gegen die imponirende Masse des hoch oben thronenden Sand-
steins so untergeordnete Erscheinungen, dass die im Innern der
alten Riesenkluft, wie die Vulkanmasse des Kaiserstuhles, fast

I. QueExnsteEDT, Epochen der Nalur, pg. 227.
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ibersehen worden“, — so fithlt man sich durch diese Erklirung
der Lagerung der doch immerhin nicht so ganz unbedeutenden
Schichtgebilde im Rheinthal nicht befriedigt.

An einer anderen Stelle desselben Werkes (pg. 468) heisst
es: ,Herr E. pE Braumont legt ein grosses Gewicht darauf,
dass diese thonig glimmrige Parthie (der obere bunte Sandstein)
nicht auf die Gipfel der Vogesen und des Schwarzwaldes hinauf-
gehe. Es hiangt das eben mit dem allgemeinen Gesetz zusammen,
dass hier wie dort jede jiingere Ablagerung gegen die é&ltere
beckeneinwirts zuriickbleibt.© Hier ist von den Bildungen im
Rheinthal nicht weiter die Rede, und dass jiingere Ablagerungen
beckeneinwirts zuriickbleiben, das ist wohl eine hiufige, doch
durchaus nicht gesetzmissige Erscheinung, zumal nicht fiir die
Trias.

Ein ganz entschiedener Gegner der Hebung des bunten
Sandsteins war FrommERz, der, abgesehen von kleineren Std-
rungen, nur zwei Haupthebungen fir Schwarzwald und Vogesen
anerkennt, eine in der paliozoischen Periode, eine in geologisch
sehr jungen Zeiten'. In dem geringen Umfange eines Lehrbuches
lag es jedoch Fromuerz ferner, seine Ansichten ausfithrlicher
zu begriinden.

Wenn nun auch bei Gelegenheit von Versammlungen und bei
ahnlichen Veranlassungen die Hebungshypothese ofters Gegen-
stand der Discussion war, so wurde doch iiber dieselbe in einer
Reihe von Jahren nichts verdffentlicht, bis Laspeyres® Ende
der sechziger Jahre auf dieselbe zuriick kam. Er untersuchte
den Pfialzer Buntsandstein, anerkannter Massen die unmittelbare
Fortsetzung jenes der Vogesen und legte Gewicht auf die Con-

1. Froamenz, Handbuch der Geologic, herausgegeben vou Stiltzenberger,
1856, pg. 177

2. Lasrrvres, Kreuznach und Dirkheim a. d. avdt. Zeitschr. der deut-
schen geolog, Gesellseh., XIX-XX, 1867-1868.
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cordanz des gesammten DBuntsandsteins der Umgebungen vyou
Pirmasenz und Waldfischbach', Erst im Beginn der Tertifrzeit
soll, nach seiner Annahme, das Rhecinthal im Wesentlichen scinc
jetzige Gestaltung gewonnen haben. Das auf Taf XV, Fig. 1
der Laspuyres’schen Arbeit entworfene Profil zeigt in seiner
crsten Hilfte, die ich auf Taf. VI, Fig. 4 wiedergebe, Verhilt-
nisse, die durchaus auf die Vogesen passen wirden.

I'iir die eigentlichen Vogesen suchte LErsivs? den Nach-
weis zu liefern, dass eine Hebung nach Ablagerung des Vogesen-
sandsteius nicht wohl stattgefunden haben Lkonne. Auf zweierlei
wurde besonderes Gewicht gelegt, einmal darauf, dass die tberall
im Rheinthal zu beobachtende Concordanz der ganzen DBunt-
sandsteinbildung und der jingeren Triasbildungen nicht zu
vereinen sei mit ciner Stérung des Vogesensandsteins, dass es
zugleich unthunlich sei, ein rubiges Liegenbleiben des Vogesen-
sandsteins in horizontaler Lage anzunehmen, wenn in upmittel-
barer Nihe Hebungen, die bis auf 1000’ berechnet sind, statt
fanden — dann darauf, dass die jiingeren Sandsteine (Voltzien-
sandsteine) auf der Holie des Gebirges bis nahe an die Kante
des Rheinthals herantreten und durchaus nicht nur die niedrigeren,
nach Lothringen hin gelegenen Theile das Plateau bedecken.

Wegen der weiteren Ausfihrung verweise ich auf die
Arbeit; wir kommen auf den einen oder anderen Punkt noch
zuriick. Prarz® vertheidigte hicrauf scine frither ausgesprochene
Ansicht, ohne jedoch die wesentlichen oben genannten Einwiirfe
von Lepsrus zu beriicksichtigen. In diese Polemik griff LaspEYREs*
noch ein und bestitigte im Allgemeinen die Auffassung von

1. Laseevyres, 1. ¢, Bd. XIX, pg. 913.

2. Lupsius, Ueber den hunten Sandstein in den Vogesen. Zeitschr. der
deutsch. geolog. Ges., XXVII, pg. 83. 187a.

3. Prarz, Zeitschr. der deulsch. geolog. des., XXVII, pg. L1l. 1876.

4. LaspEVYRES, | c., pg. 397.
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Lepstus. Ein von ihm bei dieser Gelegenheit verdffentlichtes
Profil!, welches ich auf Taf. VI, Fig. 3 wiedergebe, scheint
mir eine der Dbesten schematischen Zeichnungen der jetzigen
Verhilltnisse des oberen Rheinthals zn sein.

So standen algo bis vor Iarzem die Amnsichten einander
gegeniiber und da, seit Lepsrus seine Arbeit schrieb, neue
Daten zur Entscheidung der in Rede stehenden Frage nicht
gewonnen worden sind, so Lkonnte es scheinen, als sei der
jetzice Augenblick nicht geeignet, auf dieselbe zuriick zu kom-
men. Soll doch gerade die neue Aufpahme von Elsass-Lothringen
erst die Mittel an die Hand geben, mit grosscrer Berechtigung
als bisher an die Losung von Problemen von so allgemeiner
Bedeutung heranzutreten. Nun hat aber SaNDBERGER in neuester
Zeit Veranlassung genommen, auf die Hehung des Vogesensand-
steins zuriickzukommen und durchaus die friher von ihm ver-
tretenc Ausicht festgehalten. Es geschall dies in einem Vortrag
auf der Sehweizer Versammlung der Naturforscher in Basel im
Herbst 187¢ und es wurde dann diesem Vortrag durch Abdruck
in den Verhandlungen der Schweizer naturforschenden Gesell-
schaft und im Ausland® eine besonders weite Verbreitung ge-
sichert. Da Saxpsererr der inzwischen avsgesprochenen Zweifel
an der Hebungstheorie mnicht Erwihnung thut, so darf woll
angenommen werden, dass er dicselben durchaus fiir ungerecht-
fertigt ansieht.

Nun ist es aber fiir unsere Arbeiten auf der linken Rhein-
seite nicht gleichgiiltiz, ob eine Autoritit wie Samnpsrreur fiir
das rechtsrheinische Gebirge, in Betreff einer der wichtigsten
und ausgebreitetsten Formationen, in Fragen von fundamentaler
Bedeutung, cine der unsrigen entgegengesetste Ansicht vertritt

. Lasvevges, 1. ¢, pg. 400.
2. Ausland, 1876, Nr. 47-48.
7
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Um so weniger ist dies gleichgiiltig, als verlautet, dass in Baden
nach der cben vollendeten Herstellung topographischer Karten
im Massstabe 'y, an eine neue geologische Aufnahme gegangen
werden soll, uvnd es zu vermuthen steht, dass wie bei den bis-
herigen badischen Aufnahmen auch bei den neuen SANDBERGER'S
Urtheil, als das des Begriinders der badischen Kartenaufnahmenn,
in erster Linie wird beriicksichtigt werden. Es wire aber in
hichstem Grade zu bedauern, wenn bei den bevorstehenden
Arbeiten in zwei einander so verwandten Gebieten, deren ana-
loger Bau von jeler betont wurde, von ganz verschiedenen
Auffassungen ausgegangen wiirde. Nach allem, was ich in den Vo-
gesen, im Schwarzwald und im Odenwald geschen habe, kann ich
aber cine allgemeine, das ganze Gebiet betreffende Hebung des
Vogesensandsteins vor Ablagerung des oberen bunten Sandsteins
nicht anerkennen und so sehe jch miclht denn genéthigt, meine
Bedenken hier in aller Kiirze auseinanderzusetzen, wobei ich
freilich gleich hervorheben muss, dass cs wesentlich die schon
von anderer Seite gedusserten, zum Theil oben angefiihrten
sind *.

Wollen wir die so ausserordentlichi schwierige Aufgabe
unternehmen, ung die Entstehung irgend eines einzelnen Lage-
rungsverhiltnisses an einem Gebirge zu erkliven, dessen Ge-
sammtgestalt das Indresultat ciner grossen Zahl sehr ver-
schiedenartiger Prozesse ist, so wird es sich immer zunichst
darum handeln, dieses Lagerungsverhiltniss selbst mit mog-
lichster Schirfe zu erfassen; daun werden wir fragen, ob dasselbe
Eigenthiimlichkeiten zeigt, die uns auf cine ganz bestimmte
Bildungszeit hinweisen — oder, wenn das nicht der Ifall ist,

1. Ich verwelse also speziell auf die genanuten Arbeiten von Lasrryunes
und Lepsios, in denen cine Anzahl hier uicht uwoclunals hervorgeliohener
Punkte besprochen sind.
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ob nicht wenigstens bestimmte Zeiten der Entstelung ausge-
schlossen sind?

Gehen wir von einigen der Natur entnommenen Profilen
aus. Aus der grossen Mengc der zur Verfigung stehenden
withle ich zunichst einige von Dausrie mitgetheilte. Ich denke,
dessen Zeugniss wird unverfinglich sein. Taf. VII, Fig. 7
(Dausrie, Deser, géol. d. dép. . Bas-Rhin, Taf. IV, Fig. 103)
stellt den Absturz des Gebirges von Liitzelburg (Ruine) nach
Unterottrott dar. Taf. VII, IYig. 4 (Davensr, L c., Iig. 104) ist
ein Durchschnitt vom Heidenkopf iiber Guirbaden bis jenseits
des Breuschthales in die Gegend von Still.

Endlich Taf. VII, I'ig. 3 giebt ein Profil in den niederen
Vogesen, iiber Lembach nach dem Hochwald (Dausrfi, Taf. 111,
Tig. 52). Fiur nordlichere Gegenden der Ilinken Rheinseite
vergleiche man noch das oben pag. 806 Dbereits angefithrte
Profil nach Lasrryres.

Aunf der rcchten Rheinseite ist die Gegend zwischen Lahr
und Ireiburg besonders instructiv. Ich habe Taf. VII, Fig. b5,
in der Richtung von Kenzingen, an der Rheinebenc, nach dem
mit einzelnen ITdusern besetzten Plateau, welches den Namen
Ottoschwanden fithrt, auf einer ¥xcursion skizzirt., Es sind
Lagerungsverhiltnisse, von denen schon Prarz' Ansichten gab.

Um anch den Bau des Odenwaldes — gegentiber dem Pfilzer
Gebirge — noch zu beriicksichtigen, fiige ich Taf. VII, Fig. 6

aus der Gegend von Heidelberg bei. Iu den oben, bei verschie-
denen Gelegenheiten angefithrten Arbeiten finden sich noch eine
Menge Frofile, die herbeigezogen werden konnten. Die mitge-
theilten mégen geniigelr.

1. I'nanz, Geolog. Beschreibung der Umgcbungen von Labr und Offen-
burg. Beltriige zur Statistik der inneren Verwaltung des Grossherzogth. Baden.
Heft 25. 1867. Taf. [ n. Karte.
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Diese und die vielen dhnlichen verdffentlichten Profile zei-
gen eine Zerreissung der Trias, so dass ein Theil auf der Hohe
des Gebirges liegt und sanft nach Osten oder Westen fillt,
ein anderer, in Schollen zertheilt, das in der Tiefe liegende
Thal in unregelmissiger und hiufig steiler Lagerung erfiillt.
Gemeinsam ist den hoch und niedrig gelegenen Parthieen, dass
sie alle Abtheilungen des bunten Sandsteins iiber einander ent-
halten, doch so, dass bei den hoch gelegenen die jiingeren
Abtheilungen erst in etwas grosserer, auf einigen der mitge-
theilten Profile nicht mehr zur Darstellung gekommenen, Ent-
fernung nach aussen hin folgen, bei den tief liegenden aber in
jeder Scholle alle Abtheilungen sich vollstindig deckend auf
einander liegen. Wihrend im Thal, nach iibereinstimmendem
Urtheil, durchaus Concordanz herrscht, ein Verhiltniss, welches
sich jeden Augenblick leicht bei zahlreichen Aufschliissen cun-
statiren lisst, wird auf dem #usseren Abfall von einigen weni-
gen Beobachtern, und da nur in ein paar einzelnen Fillen,
Discordanz zwischen alterem und jiingerem Sandstein angegeben.
Die Mehrzahl nimmt entweder auch hier Concordanz an, oder Aus-
sert keine bestimmte Ansicht {iber die Art der Auflagerung. Bei
der meist geringen Neigung der Schichten ist es allerdings
schwer, sich iiber das letztere Verhiltniss ein bestimmtes Urtheil
zu bilden.

Die Aufeinanderfolge der Sandsteine ist iiberall eine solche,
dass nirgends ein Hiatus zu bemerken ist; im Gegentheil ist
der Uebergang ein so allméhlicher, dass eine Grenze sich nur
schwer ziehen lisst und immer bis zu einem gewissen Grade
willkiihrlich gelegt wird.

Der steile Absturz des Gebirges, der dem Thal die Schich-
tenkopfe zukehrt, sowie die am Fusse desselben gelegenen
gleichartigen Sandsteinbéinke beweisen, dass eine Storung der
urspriinglichen Lagerung jedenfalls stattgefunden hat; es fragt

820



811

sich nur, in welche Zeit ist dieselbe zu setzen? Sehen wir
zunichst worauf sich die von Brsvmont und seinen Nach-
folgern entwickelte Ansicht stiitzt. Aus dem Umstande, dass
die jiingeren Schichten (der Voltziensandstein) auf der Hohe
des Gebirges nahe am Steilrande den Vogesensandstein jetzt
hiiufig nicht bedecken, wird gefolgert, dass derselbe dert auch
friher niemals vorhanden gewesen sei, der Vogesensandstein
iberhaupt nach seiner Bildung aus dem Meere emporgehoben,
niemals mehr den Grund eines Meeres gebildet habe. Wohl
habe das Meer noch Sandsteinmassen niedergeschlagen, diese
hitten aber nur die niederen Theile der Aussenseiten und die
bei der Hebung im Rheinthal liegen gebliebenen, oder hinunter
gestlivzten Schollen von Vogesensandstein erreichen konnen. Da
der Vogesensandstein des Schwarzwaldes und der Vogesen nach
seiner Hebung eine nach Osten und Westen vom Rheinthal
weg geneigte Stellung einnahm, so musste eine jede auf dem-
selben zur Bildung kommende neue Schicht natiirlich discordant
sich auvflagern. Diese Discordanz glaubte BraumoxT in Loth-
ringen, Voerrcesane auf dem Ostabfall des Schwarzwaldes in
der That beohachtet zu haben. Der Mangel einer Bedeckung
des Vogesensandsteins auf vielen Hiéhen und diese Discordanz
sind die einzigen wesentlichen Grundlagen der Annahme eincr
Hebung in der Triaszeit.

Keiner der franzisischen Geologen, die nach E. pr Brau-
monT an den Kartenaufnahmen hetheiligt waren, hat auf der
Westseite der Vogesen eine Discordanz innerhalb der Sandstein-
masse beobachtet. Im Moseldepartement hebt Jacquor ganz
bestimmt die Concordanz hervor. Auf dies Verhiltniss kommt
es uns zundchst allein an. Dass der Vogesensandstein von
Spalten durchsetzt ist, die eine Verschiebung desselben zuy
Tolge hatten, wie JacqQuor hervorhebt, ist ja allgemein aner-
kannt, nur brauchen diese Spalten eben nicht unmittelbar nach

3. 341 2]
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Bildung des Vogesensandsteins aufgerissen zu sein. Auch Werss
giebt niemals eine ungleichformige Auflagerung seines Voltzien-
sandsteins im Saargebiet an.

Ueber den von Vooenemsaxe angefithrten Ifall habe ich
mich oben ansgesprochen, fize aber noch hinzu, dass in keiner
der Begleitworte zu den wiirttembergischen Kartenblittern, die
den Schwarzwald betreffen, eine Discordanz erwdhnt wird, wohl
aber findet sich Concordanz wiederholt angegcben. Es ist fer-
ner durchaus irrthiimlich, dass der Voltziensandstein nur ent-
fernter vom Steilrande des Gebirges nach aussen auftriite. Das
von Lopstus nach Davsrfe citirte und von ihm und mir wieder-
holt besuchte Profil der Zaberner Steige kann zur Erliuterung
des Verhaltens des Voltziensandsteins ziemlich auf dem ganzen
Plateau der niedern Sandsteinvogesen von Zabern an nordwirts
gelten. Ueberall liegt derselbe durchaus concordant auf dem
Vogesensandstein, entwickelt sich allmihlich durch die Zwischen-
schichten aus demselben und tritt stets so nahe an den Steil-
rand heran, als es die Auswaschung der tiefen Thiler nur ge-
stattet. Wenn diese Thiler hunderte von I'uss, anerkaunter
Massen nacli Bildung des Vogesensandsteins ausgewaschen sind,
so kann es nicht Wunder nehmen, wenn gelegentlich auch ein-
mal einige Kilometcr weit der iiberhaupt nicht michtige Voltzien-
sandstein weggeschwemmt ist. Hier in den ndirdlichen Vogesen
kann also von einem Trockenlegen des Vogesensandsteins micht
die Rede sein, hochstens kann man daritber streiten, ob man
in den hoheren siidlichen Vogesen der Denudation einen so
weitgehenden Einfluss zugestehen will, dass auch dort einst
jingere Triasschichten lagen und weggefithrt wurden. In einem
ausgedehnten Gebiete finden sich also die jiingern Schichten
wirklich auf der Hohe vor und in einem anderen ist die Frage
ihres cinstigen Vorhandenseins eine noch offene.

Ganz ebeuso verhélt es sich auf der rechten Rheinscite,
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wo unmittelbar auf dem Siidostabhange des Koénigsstuhls bei
Heidelberg die jiingeren Schichten der Trias unzweifelhaft con-
cordant die Hauptmasse des gebirgsbildenden Sandsteins be-
decken. Gegen die Rheinebene liegt staffelférmig der Gaisberg,
dhnlich wie die Vorberge bei Zabern, die ganze Reihe der
Triasschichten zeigend. Also auch hier eine ganz gleichméssige,
continuirliche Ablagerung, ohne Hebung irgend eines Gliedes
der Trias und damit nothwendig verbundener Unterbrechung der
Gesteinshildung.

Dabei ist die Configuration des Gebirges, die Art der
Spaltenbildung von Badenweiler bis unterhalb Heidelberg und von
Thann bis nach Diirkheim a, d. Hardt so durchaus die gleiche,
dass wir zweifellos das Resultat ein und derselben Wirkung vor
uns haben. Ich glaube nicht, wie PraTz vermuthet (s. oben
pg. 801), dass ein Aufhéren der Spaltcnbildung der rechten
Rheinseite bei EFttlingen anzunehmen ist, oder dass die Spalten-
bildung nordlich von dem Abfall des Muschelkalks hei Wein-
garten bis zum hessischen Odenwald in eine andere Zeit falle,
als jene des Schwarzwaldrandes. Die Annahme eines zur Trias-
zeit von Landau nach Heidelberg ziehenden Festlandes wiirde
néthigen, auch die Bildung der Spalten an der Hardt von Landau
nach Diirkheim in eine spitere Zeit, als jeme von Landau auf-
wiirts, zu legen und dazu sehe ich keinen Grund.

Auch die Verhiiltnisse Dbei Ottoschwanden konnen als Bei-
spicle eines Vorkommens jiingerer Triasschichten in sehr be-
deutender Hohe angefithrt werden. Muschelsandstein liegt hier
noch in 1477 Hihe bei Musbach. Die Unterlage desselben,
der Hauptbuntsandstein, der seinerseits wieder auf dem Gneiss
tles Grundgebirges aufliegt, der an der Mickenthaler Miihle
obcrhalh Bleichiieim heraustritt, muss doch in gleiche Linie
gestellt werden mit irgend einem sonst auf der Hohe des Ge-
birges auftretenden. Auf der gewaltizen Sandsteinplatte, die
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sich vom I{inzigthal bis nach dem Elzachthal erstreckt, findet
sich nur diese einzige kleine Scholle von Muschelsandstein, die
man doch fiir nichts anderes, als den Rest einer -einstigen
allgemeincen Bedeckung halten kann. Wenn hier eine so allge-
meine Denudation ganz evident ist, warum soll dieselbe nicht
in derselben Weise auf den andern aus Vogesensandstein be-
steheuden Platcaus stattgefunden haben?

Wenn also das eine der von Braumoxt angefithrten Argu-
mente — dic Hebung des Vogesensandsteins und seine Trocken-
legung — fiir einen grossen Theil der Vogesen und der
gegenilberliegenden Gebirge nicht zufreffend ist, wenn ferner
die in Folge der Hebung mnothwendige Discordanz nicht statt
findet, oder hichstens eine ganz lokale Bedeutung hat, so wird
schon dadurch der Zweifel an eciner Hebung zur Triaszeit ein
sehr berechtigter. Es wird aber diese Hebung zur Unméglichkeit,
wenn wir uns noch dic Consequenzen derselben fiir die im
Rheinthal liegen gebliebene Parthie des Vogesensandsteins klar
7u machen suchen. Es ist gleichgiltig, ob wir uns mit Brau-
MoNT ein bereits gehobenes Gewélbe von Vogesensandstein
denken, dessen mittlerer Theil cinstiirzt, oder mit SANDBERGER
und PraTz annchmen, dass in Iolge von Spaltenbildung zwei
Gebirge gehoben wurden und das zwischen ihnen liegende Stiick
der Erdoberfliche in unverinderter Lage blieb. Jedenfalls musste
das Triasmeer dicsen neuen Thalboden iiberfluthen. Da allseitig
vollstindige Concordanz zwischen Vogesensandstcin und Voltzien-
sandstein im Thal zugegeben wird, so muss dic Oberfliche des
Thalbodens horizontal, hochstens flach wellenférmig  gewesen
sein. Nun stelle man sich einen Landstreifen vor, von der Breite
des jetzigen Rheinthals in einer Linge von Basel bis nach
Worns, der nicht etwa auf seinen lingeren Seiten scharf und
gradlinig abgeschnitten wurde, sondern cine grosse Zahl cin-
und ausspringender Winkel zeigt, der also mit den Massen, die
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mehrere hundert Meter gehoben sind, gewisscrmassen verzahnt
war und nun bei so gewaltigen Irschiitterungen der Erdrinde
entweder ruhig liegen blieb, oder wie eine Biihnenversenkung,
mit horizontaler Oberfliche, sanft hinunter glitt, Wenn derselbe
in Staffeln zerbarst und dann dicse in verschiedenem Niveau
noch ihre horizontale Oberflichc bewahrten, wie es Braumont
zeichnet (Taf. VII, Fig. 1), so ist der Vorgang noch wun-
derbarer. Man bedenke ferner, dass in glcicher Weise die
siidlich in der Schweiz, sowohl den Vogesen wie dem Schwarz-
wald vorgelagerten Landstriche Concordanz aller Triasschichten
zeigen, dass also auch hier die dem Vogesensandstein entspre-
chenden Massen ihre horizontale Stellung bewahrt haben miissen.
Bis zu einem gewissen Grade gilt dies auch fir die ostlich
und westlich ausserhalb der Hebung gelegenen Gebiete von
Lothringen und Schwaben.

Aber nehmen wir dennoch einmal die horizontale Lage als
beibehalten an und lassen nun das Meer nach der Hebuug
seinen Einfluss dussern. Das Rheinthal muss dann einen schma-
len Arm dargestellt haben, wihvend Lothringen und Schwalcn
von einer weit ausgedehnten Wassermasse bedeckt wurden. Diesc
Gewisser miissen doch eine energische und zwar innen und
aussen verschiedene Wirkungen ausgeiibt haben; es misscn
nach einer so gewaltsamen Aktion ciner relativ schnellen He-
bung, wie sie vorausgesetzt werden muss und vorausgesetzt wird,
Zertrimmerungen, Conglomerat- oder eigentlich Breccien-Bil-
dungen stattgefunden haben, die eine Uferstrecke wird anderes
Material, wie die andere geboten haben, jedenfalls solches, wic
der uns noch sichtbar gehobene Schwarzwald es liefern konnte.
Es musste also der Ufer bildende Vogesensandstein und das
krystallinische Gebirge zertrimmert, abgewaschen und voi neuem
niedergeschlagen werdeti. Wollte man den Voltziensandstein
allenfalls als einen zertriimmerten Vogesensandstein gelten lassen,
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wohin sind die kaolinisirten Feldspathe der Granite und Gneisse
gekommen? Gerade im Voltziensandstein ist der Mangel an
Arkosen eine negative Eigenthiimlichkeit. Schichten vom Charakter
des Rothliegenden miissten wir erwarten zu sehen, nicht den
fein zerarbeiteten und geschlimmten Voltziensandstein mit allen
seinen Anzeichen eines stillen gleichartigen, miissig bewegten
und wenig ticfen Meercs. Allerdings wird hier von jencn, welche
ein ruhiges Liegenbleiben des Vogesensandsteins im Rheinthal
annehmen, eingeworfen werden, dass das Meer ja seine Stellung
gar nicht zu verindern brauchte und dass eben deshalb der
Niederschlag so rubig und gleichartig voran ging und jeder
Hiatus fehlt. Davon mochte ich aber eben eine Vorstellung
Liaben, wie nur 50 Kilomcter entfernt von einander zwei Gebirge
sich erheben kénnen, ohne nur imn mindesten Veranlassung zu
Zertrimmerungen des dazwischen liegenden Gebietes zu geben.

Wir haben Spalten am Gebirgsrande, die einerseits vom
gehobenen Vogesensandstein, andererseits ebenfalls von tiefer
liegendem Vogesensandstein, dann aber noch von der ganzen
Reihe der jiingeren Triasbildungen, ja sogar von Lias und
Juraschichten begrenst werden. Diese Spalten sollen in ihrem
unteren Theile, so lange sie beiderseits im Vogesensandstein
laufen, alte triadische Verwerfungsspalten sein; im oberen Theil
aber liitte die eine allein durch Vogesensandstein gebildete
mebr oder minder glatt abgeschnittene Wand ein Ufer darge-
stellt, an dem in unendlich langen Zeitriumen, ohne dass es
sich verdndert hitte, Voltziensandstein, Wellenkalk, Muschel-
kalk, Keuper und Jura sich niederschlugen, so sauber abge-
schnitten, wie man ein Michtigkeitsprofil im Buche zeichnet.
Man vergleiche das Profil ¢ auf Taf. II in Prarz’s Geologie des
Rheinthals ,nach Ablagerung der Juraformation“. Ich bemerke,
dass ich dem Schematismus, den eine solche kleine Skizze, die
ja nur zur Erliuterung dienen soll, zeigen muss, vollkommen
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Rechnung trage, dass cs aber in der That solche abgeschnittene
Formationsreihen im Rheinthal giebt — nur als Anlagerungen
kann ich sie mir nicht vorstellen. Wenn Prarz im Eingang
seiner genannten Arbeit einen so grossen Werth auf die Er-
scheinungen der Jetztwelt zur Erklirung der Vorgéinge in
fritherer Zeit legt, so mfchte ich wohl wissen, wo wir an
unsern Kiisten irgend ein Analogon eines solchen Steilabfalls
mit einer scharf abgeschuittenen Anlagerung nur eine Schicht
haben. Nimmt man aber an, dass solchc Spalten, die auch von
jingeren DBildungen begrenzt werden, der Tertiiizeit angehoren,
wie ich es auch glaube, dann kann man eben dic Triasspalten
ganz entbehren. Warum zwei Hebungen annehmen, wenn eine
geniigt?

Noch ein sehr wesentliches Moment ist bereits von Lepsius
hervorgehoben worden und will ich an dasselbe nur crinnern,
namlich die ginzliche Ausserachtlassung des Einflusses der Ver-
witterung und Evosion auf den gehobenen Vogescnsandstein
jener Gebiete, die noch die obersten Schichten desselben heuti-
gen Tages erhalten zeigen. Sollen die Conglomeratbinke des
Ottilienberges, des Hohnack u. s. w. wihrend des fiir uns uner-
messlichen Zeitraumes seit ihrer Hebung, das ist also gleich
nach der Bildung derselben, von den Atmosphirilien kaum be-
nagt sein? Wie hat man sich iiberhaupt die Verfestigung der
Conglomerate vorzustellen? Sie wurden nacli ihrer Entstehung
schnell und mit einem gewaltigen Ruck aus dem Meer gehoben ;
cine Pause der Gesteinsbildung fand ja nach der gleichmissig
fortgehenden Ablagerung von Sedimenten ausserhalb des Ge-
bietes der Hebung nicht statt — wund da sollen sie schon so
fest verkittet gewesen sein, dass sie nicht nur im Zusammen-
hang blieben, sondern sich noch bis heute erhielten?

An vielen Punkten, zumal des Schwarzwaldes, liegen noch
itber dem Vogesensandstein die Zwischenschichten auf der Hohe.
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Sic wurden nach Pratz zuletzt vor der Hebung gebildet, miiss-
ten also cinem Wegschwemmen zuerst ausgesetzt gewesen sein.
Kann man sich vorstellen, dass z. B. die Sandsteine mit The-
matosaurus Fursienbergionus aus der Gegend von Herzogen-
weiler seit ihrer Bildung bis heute allen Einfliissen widerstanden ¥

Wenn ich auf den vorigen Seiten eine sehr bedeutende
Hebung nach Ablagcrung des Vogesensandsteins flir unwalr-
scheinlich erklirte, so will ich damit nicht etwa gesagt haben,
dass wilirend der Triaszeit Gberhaupt keine Niveauverinderun-
gen im sidwestlichen Deutschland, speziell im jetzigen Rhein-
gchiet, statt fanden. Im Gegentheil habe ich auf das Ueber-
greifen einzelner Schichtenreihen oft genug hingewiesen, eine
Art der Lagerung, deren Entstehung ohne cinc Senkung nicht
denkbar ist. Nur der, ich mochte sagen, schematischen Auf-
fassung, als liesse sich die Entstehung eines Gebirges aus eini-
geu wenigen grosscn Hebungen erkldren, mdochte ich cntgegen-
treten. Ich glaube vielmehr, dass die Oberfiiche ihr Anschen
sechr oft wechselte und dass die erste Anlage der jetzigen
Gestaltung eines Gebirges, die ihren Abschluss vielleicht vor
relativ kurzer Zcit erhielt, in sehr alte Zeit fallt. Eben darum
ist aber die Untersuchung der genetischen Verhiltnisse so0
dusserst schwierig und die gewonnenen Resultate erhcben sich
nur selten {iber den Stand von Hypothesen.

Dass wir zuuichst bis zur Triaszeit von dem Vorhanden-
sein einer dem jetzigen Rheinthal entsprechenden Einsenkung
abzusehen haben, ist allgemein anerkannt. Als i#ltesten, uns
zugiinglichen Bildungen der einst in niherer Verbindung stehen-
den Vogesen- und Schwarzwaldmasse begegnen wir dem Gneiss.

Versuchic, die gewaltigen alten Gneissmassen zu gliedern,
wie solche in anderen Gebirgen schon vor geraumey Zeit unter-
nommen wurden, datiren in den Vogesen erst aus der neuesten
Zeit. Vergleichende Untersuchung der Schwarzwaldgneisse, die
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sich nordlich bis in das Murgthal bei Gernsbach verfolgen lassen,
und der weniger ausgedehnten Gneisse der Vogesen, die bei
Albersweiler in der Pfalz nochmals unter dew jiingeren Gebirge
lieraustreten, ferner jener des Odenwaldes und des Spessarts
werden lehren, wie Hangendes und Liegendes im einen und
dem andern Gebiete sich zu einander stellen, Das lisst sich
aber jetzt schon mit Sicherheit entnehmen, dass es sich Du
Allgemeinen um eine von Siidwesten nach Nordosten verlaufende
Streichrichtung in dem alten Grundgebirge handelte, cine Rich-
tung, die sich dann durch die ganze paliozoische Zcit unoch
bemerkbar macht. Nordlich auf dem Gneiss liegen — in den
Vozesen nach den Untersuchungen von RusessuscH concordant
— die Schiefer und Grauwacken, deren Parallelisirung, soweit
sie nicht schon als zum Devon oder Culm gehorig anerkannt
sind, mit den rheinischen und belgischen Bildungen verwandter
Art, cine der nichsten Aufgaben sein wird. Alle diese Bildungen
streichien im Allgemeinen von Sidwest nach Nordost und haben
ihre Hanptausdehuung nordlich der Niederung, welche die Alpen
jetzt von den sid- und mitteldeutschen Gebirgen trennt. Man
crhiilt die Vorstellung eines aus der Rielitung von Siidwesten
heriiber kommenden alten I'estlandes, dessen nach Siiden gele-
gene Hilfte in einer spiteren Zcit versank und so den Raum
zur Ablagerung der so abweichenden alpinen Bildungen schaffte.

Die Zeit der Bilduug dcs Rothliegenden sind wir gewolmt,
uns als eine sehr stiirmische zu denken. Gewiss waren die
Lvuptionen der Porphyre und anderer Gesteine mit gewaltigen
lokalen Storungen verbunden. Allein die Spalten, die dicsen
ernptiven Massen den Austritt moglich machiten, sind zweifels-
ohne grosstentheils élter und Dislocationen grisserer Schollen
der Erdrinde sind Evsclieinungen, die unabhbingig von diesen
Zeichen vulkanischer Thitigkeit zu beurtheilen sind.

Das Fchlen des Bergkalks in den mittleren und westlichen

B. 829 21,
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Alpen, das vereinzelte Auftreten der productiven Kohlenbildungen
auf den alten Lkrystallinischen Massen, die weniger michtige
und hesonders weniger gleichartize Entwicklung des Rothliegen-
den im Siiden im Gegensatz zu deu nordlicheren Ablagerungen,
vor allem aber das Fehlen einer zusammenhingenden Zechstein-
ablagerung von ausgezeichnet marinem Charakter weisen weiter
auf ein erhobenes, undulirtes Gebiet im siidlichen Dcutschland
und woll auch in den Alpen in der jiingern paliozoischen Zeit
hin. Den Anfang der mesozoischen Zeit bezeichnet der gleich-
artigere Niederschlag sedimentirer Bildungen in alpinem und
ausseralpinem Gebiet, doch von meist so abweichender Natur,
dass wir uns anch hier der Vorstellung einer, weun auch nicht
continuirlichen, trennenden DBarriere kaum entschlagen kinnen.

Diese Darriere mnalun nun die iltesten Massen des bunten
Sandsteins concordant auf dem lokal vorhandenen Rothliegenden
auf und lieferte in ihrer weiteren, besonders siidwestlichen, Er-
streckung das Material fir die Sandsteine und Conglomerate.
Denn dass zu der Bildung der letzteren eine etwa damals als
bestehend gedachte Schwarzwald- und Vogesenmasse vom Un-
fange der jetzt so bezeichneten Gebirge nicht ausreichen kounte,
liegt auf der Hand. Wenn wir Ausdehnung und Beschaffenheit
der Conglownerate, insbesondere Abnahme der Grisse der ein-
zelnen Gerdlle nach gewissen Riclitungen genauer kennen werden,
werden wir in Bezichung avf die Hevkunft des Materials wohl
schirfer schen.

Mag eine Einbuchtung an der Stelle des jetzigen Rhein-
thals auch damals schon Destanden haben, im Grossen und
Ganzen weist Alles auf cinen von Siidwesten nach Nordosten
hinzielienden Ufersaum. Hebungen und Senkuungen mochten statt-
finden, lokal mit einander wechselnd; der Hauptsache nach
jedoch hatten letztere das Ucbergewicht, wie das hiiufige Ueber-
ereifen der Schichten Dbeweist. Die in der niederen Schiweiz
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liegenden jingeren Triasbildungen hingen mit deu jetzt rium-
lich davon getrcunten, nordlicheren zusammen. Beweis eines
solchen auf die jetzige Erstreckung des Gebirges quer gestellten
Verlaufes der Uferlinien deutet dic westistlichste Aneinander-
reihung petrographisch und palidontologisch gleich charakterisirtey
Ablagerungen der Trias. Ich erinnere an die Hauptconglomerate
des Vogesensandsteins, die Zwischenschichten, den Pflanzen
fihrenden Voltziensandstein, die Aequivalente des Schaumlalks
u. s. w. Diese Vorkommnisse aussen auf hciden Seiten der
Grebirge und innen in der Spalte, lassen sich nicht wohl mit
dem Vorhandensein eines Kanals oder einer Ducht in Einklang
bringen.

Eine besondere Betrachtung beanspruchen dann die Ver-
Liiltnisse der jurasischen ADblagerungen, unter denen die allge-
meine Verbreitung der Lias, das alleinige Vorkommen von
Malmschiclhiten i Sitden, der so eigenthimliche Facieswechsel
zwischen den oolithischen und gleichartig kalkigen oder thonigen
Bildungen des Dogger, als Momente liervortrcten, die auf eine
sehr  weehselnde Gestaltung der die Sedimente aufnehmende
Unterlage deuten. Grosse Erhebungen anzunehmen, liegt zu-
nichst kein Grund vor. Iin Gegentheil weist die Concordanz,
richitiger wobhl die kaum zu bemerkende, sehr schwache Discor-
danz auf hier und da wenig crhobenc insulare Landmassen hiu,
die dann in der Kreidezeit an Zusammenlang gewannen und
das vollstiindige I'ehlen dieser Iormation auf betrdchtliche Er-
streckungen des siidwestlichen Deutschlands hewirkten.

In der Tertidrzeit erst hoben sich Schwarzwald und Vogesen
hioher und zwar wohl auch so, dass wir die Richtung der He-
bung als rechtwinklig auf ciner, dew jetzigen Verlauf der Alpen
parallclen Spalte anzusehen haben. Was amn Stidfuss des Schwary-
waldes liegt,

5

ist ein gesunkener Streifen; die nacl Schiwaben
und Bayern hineinziehenden - Trias- und Jurabildungen stellen
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die nordliche Hilite ciner Sedimentmasse dar, deren siidliche
Hilfte mit dem tragenden Grundgebirge tief unter der bayrischen
Hochebene zu suchen ist!. So stehen alpine und ausseralpine
mesozoizche Bildungen jetzt unvermittelt, durch keine sichtbare
Schrauke getrennt, einander gegeniiber.

Der Bau von Vogesen und Schwarzwald — heide Gebirge
mit den gleichartig entwickelten I'lanken einander zugekehrt —
ist cin durchaus eigenthiimlicher. Kehrten beide ihren Steilabfall
nach dersclben Himmelsgegend, so wiire uns ilive Entstehung
begreiflicher. Wir hiitten in einer rechtwinklig anf die Lingser-
streckung, also von Osten oder Westen hev augreifenden Kraft
die Ursache der Hebung zu suchen. Da wir nicht auf ein von
unten nach oben stossartiy wirkendes Agens die Ilebung cines
Gebirges zuriickfithren diirfen, so hleibt uns nur tibrig, fiv die
Iirkldrung der IKntstehung des jetzigen Rlieinthals einen FKinsturz
anzunehmen, also cine lokale Erscheinung, die wir mit allge-
meineren, weiter greifenden Verschiebungen der Erdrinde nicht
in Verbindung bringen diirfen, Dic Zeit dieses Einsturzes ist
nach den tertiiren Ablagerungen, die von Siiden und Norden
in das Thal hineingrecifen, genauerer festzustellen. Nicht
miunder wird die im Allgemeinen von Siiden nach Norden
zu verfolsende Aneinanderreihung basaltischer Eruptionen in
Lothringen, dem Rheinthal und in Schwaben als eine, das Vor-
handensein von Spalten andeutende, Thatsache zu beriicksichtigen
sein. Die jetzige fiir unser Auge auffallende Gestalt des Gebirges
darf, bei Beurtheilung der Verschiebungen der Erdrinde, nicht

L. Beim Nicderschreiben diescr Zeilen gehl mir die akademische Rede
Giimur's vom 28. Mirz 1877 zu, in welcher aul pg. 25 chenfalls das Vorhanden-
sein einer gesunkenen Grundgebirgsmasse unter der bayrischen Hochebene in
bestimmicyer Weisc angedeuntet wied. Dass Ginwern, von ganz anderem Unter-
suchungsfelde ausgehend, zu so verwaudten Anschavnungen gelangte, mvolvir
dic Bevechtignug iber so hypothetische Verhiltnisse sich itberliaupt zu dnssern.
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allein massgebend sein. Sie stellt immer nur einen besonders
scharfen Ausdruck derselben fiir einen beschrinkten Raum dar.
Jenes weit nach Lothringen und Wiirttemberg, dann auch nach
Norden hin zu verfolgende System von Spalten, welches die
neueren Kartenaufnahmen, besonders im Wiirttembergischen, erst
klarer darzulegen begonnen haben, wird sich fiir die Feststellung
der Art der Hebung von Schwarzwald und Vogesen dereinst
nicht minder bedeutsam erweisen, wie die Spalten im Gebirge
selbst oder an dessen Rande.
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Erlauterung zu den Karten.

Auf dem kleinen Kirtchen der Umgebungen von Mutzig habe ich
den Versuch gemacht, die fur cine neue geologische Aufnahme von Elsass-
Lothringen in Vorschlag gebrachte Gliederung, zunichst der Triasforma-
lion, zur Darstellung zu bringen. Um den Unterschied gegen dic wesent-
lich cinfacherc iltere Eintheilung, wie sie der DAuBREE'schen Karte zu
Grunde liegt, zu zeigen, habe ich das betreffende Stuck der Garie
géologique du département du Bas-Rhin copiren lassen und gegentiber-
gestelll. Der Vergleich zwischen beiden Kirtchen wilrde leichier sein,
wenn es moglich gewesen wire [ur beide die von DAUBREE gewihlten
Farhen zu henulzen, also z. B. gelb fur den Muschelkalk, griin fiir den
Keuper und dann durch dunkleren oder helleren Ton, Schraffirung und
ahnliche Unterscheidungen, die neuen Unlerabtheilungen auszuzeichnen.
Bei dem so selir complicirten Bau des dargestellien Gebietes wire aber
dann das Bild unklar geworden, da die einander verwandten Farben
in sebr klcinen Flecken nebeneinander zu stehen gekommen wiren.
So nahm ich beliebige andere Farben. Es bedarf nach dem friher in
meiner Arbeil mitgellieilten vicht nocli des besonderen Nachweises,
dass fur cine definitive Kartirung in grosserem Massstahe die Farben der
geologischen Kurle der preussischen Rheinprovinz nothwendig verwendet
werden missen.

Gegentber dem wiederholt ausgesprochenen und sehr hercchtigten
Wunsche, es moge in moglichst kurzer Zeit eine geologische Ueber-
sichtskarte des Reichslandes hergestellt werden, ist schion friher auf die
Hindernisse hingewiesen worden, die einer solchen Arbeit entgegen
stchen'. Unter denselben wurde als eines der wesentlichslen hervorge-
hoben, dass die Grenzen grosserer Gruppen der Formationen, wie solche
aul den franzosischen Departementskarlen eingezeichnet sind, sich mit
den nach unserer jetzigen Auffassung zu ziehenden, so wenig in Ueher-

1. Diese Abhandlungen, Bd. 1, pg. 9 scq.
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cinstimmung bringen lassen, dass eine vollstindige Verlegung derselben
nothig wire. Enischliesst man sich zu der dunn unvermeidlichen neven
Begehung, so wird das Resultat derselben besser gleich aufl einer lopo-
graphischen Grundlage in grosserem Massstabe eingezcichnet, die eben
erst herzustellen ist.

Auf den ncuen Karten muss der grés bigarré der Franzosen miit
seiner untercn Hilfte zum bunten Sandstein, mil seiner oberen zum
Muschelkalk gezogen werden. Die Grenze zwischen buntem Sandslein
und Muschelkallkk wird also eine wesentlich anderc als bisher. In #hu-
licher Weise zwingt dic Aussclieidung dcs unteren Keupers (der Letten-
kohle), die Grenze zwischen Muschelkalk und Keuper zu dndern. Eine
Vergleichuug der beiden angeschlossenen Kartchen liefert hinreichend
Beweise fur das Gesagte. Da ferner ein deutlicheres Hervorheben der Ver-
werfungen durchaus noéthig ist, so verbietet sich auch hierdurch einc
cinfache Uebertragung der dlteren Aufnahmen. Das Gebiet zwischen
Molsheim und Sulzbad und der Berg nordéstlich des letztern Ortes zei-
gen eine Reihe solcher Stérungen, deren Vorhandensein Vorrz und
DaupreE wohl hckannt war, die aber auf den Karten keinen Ausdruck
fanden. lch sehe davon ab, noch weilere Beispiele anzufihren. Ein Blick
auf die Karten ubcrhebt mich, glaube icly, aller weiteren Ausfihrungen
nach dieser Richlung.

Diesen angefithrten Schwierigkeiten gesellen sich nun noch andcre
hinzu, die in der Kleinheit des Massstabes der zur Verfiilgung stehenden
topographischen Grundlagen liegen. Die Dausrir'sche Karte hat einen
Massstab von 1 : 80000, denselben der meiner kleinen Karte zu Grunde
liegt. Das auf der letzteren gebotene Bild ist schon verwirrt genug, und
dennoch ist noch lange nicht alles nothwendige oder wiinschenswerthe
eingetragen. Ich musste davon absehen, die Zwischenschichten im bun-
ten Sandstein auszuscheiden; im Muschelkalk fanden die dolomitischen
Schichten an der oberen Grenze desselben keine Beriicksichtigung; im
Keuper wurden weniger Abtheilungen unterschieden, als in der That
erkennbar vorhanden sind. Aehnlich konnte die Gliederung jimgerer
Bildungen nur eine schr allgemeine sein. Bedenkt man nun noch, dass
nur cin Theil der Verwerfungen, die zu beobachten sind, auf der Karle
zum Ausdruck kommen konnte, so wird man, wie mir scheint, sich
leicht davon uberzeugen, dass der Versuch die sehr grosse Arbeit einer
neuen Aufnahme aul ciner solchen Grundlage zu unternehmen, nur als
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ein unzweckmiissiges und unbefriedigendes Beginncn bezeichnet werden
nrusste.

Wenn die im Vorhergehenden bertihrten Verhélinisse auch schomn
frither zur Sprache gekommen sind, so hielt ich es doch nicht fur
oberfliissig, bier nochmals aufl dieselben zmrtckzukomnien, um sie an
einem der Nalur cntnommenen Beispicl zu erlintern.

Zum lcichten Verstindniss der Karle selbst habe ich uur wenige
Worte hinzuzufiigen. Die Physiognomie der Oberfliche des Unterelsass
wird bedingt durch den Gegensalz des eigentlichen Gebirges (der Vo-
gesen), des demselben vorgelagerien Iltigellandes und der eigentlichen
Rheinebenc. In manchen Gegendeu sind diese Gestaltungsformen so von
cinander vervschieden, dass sie sich far das Auge leichl von einander
abheben; in anderen jedoch veichen die Hohen des Vorlandes so nahe
an den Rand des Gcbirgsplateans hinan, oder die Keuperriicken des
Hagellandes verschwimmen so allmihlich mit den Losswellen der Ebene,
die miltunter, wie bei Strassburg, bis nahe an den Rhein herantreten,
dass die eben angegebene Unterscheidung nur in geognostischein Sinnce cine
naltirliche, in orographischer Beziehung aber oft ziemlich Iiinstliche isl.

Die Trennung vowm Gebirge und Vorland wird dadurch noch er-
schwert, dass crsteres nicht geradlinig begrenzt ist, sondern dhnlich
Bastionen nach Osten hinausspringt. Aul der der Daunner’schien Des-
criptionn géologique du déparlement du Bas-Rhin beigegebenen Ueber-
sichtskarte fillt durch dic braune Firbung des, der Hauplsache nach
dem Gebirge angclisrenden, Vogesensandsteins der zickzack{drmige Ver-
lanf des Steilrandes Icicht in dic Augen. An das ziemlich nordsiidlich
verlaufende Stuck von der Grenze des Unterelsags bis in die Gegend von
Mollkirch stdsst heinahe rechtwinklig der durch den Lauf der Breusch
vor ihrem Awvstritt in die Xbene begrenzte Absturz. Yon GOherhaslach
nach Kosweiler herrscht wieder die Hauptrichtung von Suden nach
Norden. Dann folgt wicder cin nach Westen einspringender Winkel.

Aus der Gegend von Obersteigen zieht sich endlich das Gebirge,
immer niedrviger werdend, in grosscu, nach Osten offenen Bogen bis
nach Weissenburg hin. So enlsteht jener ofler genannte «Buscny zwi-
schien Wasselnheim und Worth. Einen Busen stellte die Gegend allerdings
gur Tevtifirzeit dar; man wirde aber zu sehr falschen Vorstellungen
gelangen, weon man ecinen solchen schon in dlterer Zeit annchmen
wollle.
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Die Vogesensandsteinschollen, welche zu. beiden Seiten der Breusch
bei Mulzig, bei Sulzbad {(Zwischenschichten), im Kronthal bei Wasseln-
heim, dann ngrdlich am Liebfrauenberg bei Gorsdorf, nahe Worlh,
heraustreten, sind Reste eciver einst zusammenhingenden Decke von
Sandslein. Da diese vom Voltziensandstein, dann Muschelkalk und Keu-
per concordant tberlagert werden, die Stérung also nach Bildung dieser
jingeren Nassen erfolgte, so hat man letzterc ganz zweifcllos als die
Fortsetzung der Schichten auf dem DPfalzburger Plateau anzusehen, die
mit jenen gleichzeitig und in gleichem Niveau niedergeschlagen wurden.

Bs liegt auf der Hand, dass da, wo der Verlauf des Gebirgsrandes
ein mannigfach gebrocheuer, in Winkeln ein- und ausspringender ist,
die gesunkenen Theile der Vorberge am unregelmiissigsien gelagert
sein missen. Schon die DaunrEr’sche Karte hestitigl dies fitr den Win-
kel von Oberhaslach und Urmatt. Mit Absicht wiihlte ich denn auch
dicsen zur Darstellung auf meiner Karte.

Die Verhilinisse gestalteten sich bei der Aufnahme noch weit schwie-
riger, als icli vermuthet habe. Waldbedeckung im Westen (die obere
und untere Struth), die Kullur der Weinberge im Osten, die ein Ver-
mengen der Fragmente aller Muschelkalkabtheilung an den Gehiingen
veranlasst hat, boten mehrfach so grosse Hindernisse dar, dass heim
Einzeichnen der Grenzen Gombination zu Hillfe genommen werden
mnsste. Wenn man es als die Aufgabe einer Kartirung ansicht, nicht
nur einfach, was ohne Weiteres auf der Oberfliche zu schen 1st, zur
Darstellung zu bringen, sondern bei der Einzeichnung einer bestimmten
Auffassung, einem Gedanken, Ausdruck zu verleihen, so wird man [rei-
lich der Zuhulfenahme von Constructionen nie ganz enthehren konnen.
Je grosser aber der Massstab der topographischen Grundlage ist, je mehr
Detail zur Einzeichnung kommen kann, desto geringer wird die Unsicher-
heit und desto leichter kann beim Benulzen der Karte Beobachtetes und
Yermulhetes auseinandergehalten werden. Ich hoffe in dieser Hinsicht
bel der eigentlichen Aufmahme mnoch auf wesentliche Verbesserungen
meines Versuches, dessen Mingel mir zur (eniige bekannt sind, Hat
doch das ganze Kirtchen den Zweck zu beweisen, dass man, wenn
mchr als bisher gegliedert werden soll, mit dem Massstab 1 : 80000
nicht ausreicht.

Ich bemerke nur noch, dass die Grenze des Gebirges ungefihr
durch den directen Fahvweg von Oberhaslach nach Wasselnheim bezeicli-
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net wird. Auffallender tritt das bel Dauvprie hervor, aber nur weil
derselbe den am Fusse licgenden, gesunkenen Vogesensandslein auf sciner
Karte nicht cinzeichnete. Zum Gebirge ist ferner die Grauwacke zwischen
Urmalt und Niederhaslach zu rechnen. Im Suden des Kirtchens ist die
Kleine Parthie Vogesensandslein dic stdlich Urmatt hereingreift, durch
Spalten, dem Laufe der Magel clwa entsprechend, vou dem Sandstein
des Mutziger und Gressweiler Wald getrennt. Dieser letztere ist gesun-
ken. Fasst man den hier und gegeniiber bei Heiligenberg und am Weissen-
stein aufiretenden, chenfalls gesunkenen Vogesensandstein mit seiner
concordanten Decke von Vollziensandstein in's Auge, so leuchtet das
Unnatarlicke der Annalme einer Hehung des Gebirges nach Bildung des
Yogesensandsteins, vielleicht mehr als an anderen Punkten, ein.

Meine Auffassung der jungeren Triasbildung erhellt aus dem im
Verlaufe dicser ganzen Arbeit Dargeleglen und bedarf es eines noch-
maligen Lingehens auf dieselbe hier nicht.

T T TR R LR N R -
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TAFEL T.

IFig. 1. Aufeinanderfolge der Triasschichten in den Umgebungen von Mulzig
von dem Vogesensandstein an bis hinaut zum oberen Muschelkalk.
Oestlich von Sulzbad jurassischie Ablagernngen. Pg. 553, 562.

Fig. 2. Discordante Auflagerung des bunten Sandsteins auf Gesteinen der
Kohlenformation bei St. Pilt. Pg. 540.

. 3. Links der Vogesensandstein des Breitherges, dem Gebirge angehd-
rig. Durch die Havuptverwerfung gelrennt, schliessen sich iwber Oher-
haslach nach dem Bremschthal, mehrfach verworfen, die Trias-
schicliten der Vorberge, von dem Vogesensandstein bis zum untercn
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Keuper, an. Pg. 829
Fig. 4. Auflagerung von Vogesensandstein auf Granil, aut dem Rucken west-
lich von den Drei-Aehren bei Golmar. Pg. 540.
. 5. Verwerfung zwischen der Dreispilz und dem dstlich vor derselben
liegenden Hugel. Die Spalte Linft nicht im Thal, sondern am Abhang,
so dass ersteres durchaus Erosionsthal ist.
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Fig. 6. Oberste Lagen des Voltziensandsleins mit dem Grenzlelten g oben.
Achulich nnregelmissige Lagerung in allen Sleinbriichen im Voltzien-
sandstein. Pg. 563.

Fig. 7. Nrliulerung des Aultrelens neben cinander gestellier Schollen von
Vogesensandstein in dcu Vorbergen uordlich von Breuschtlial.
Pg. 553, 829.

Fig. 8. Auflagerung decs Vogesensandsteins aul Grauwackengebirge im
Lauchthal. Pg. 554.



TAFEL 11

Fig. 1. Regelmissige Aufeinanderfolge der Triasschichten vom Voltzien-
sandstein bis zum obercn Muschelkalk in der Gegend siddstlich von
Saarunion. Unter der Kirche des Dorfes Berg Myoplioria orbicularis.
Pg. 588.
Fig. 2. Die Im unleren Theil des Profils bis zow Aufang von 4 dargestellien
Verhiltnisse sind bei Bubenhauseu aufgeschlossen. Die nichst jiun-
geren Schichten stehen bei Breidenbach auf lothringischem Gebiete
und weiter siidwestlich an. Pg. 564, 585,
Iig. 3. Aufschluss auf dem Wege von Nicderbroun nach Jigerthal.
Pg. 583, 596.

. 4. Die Keuperschichten tiher dem Steinsalz fuhrenden Mergel von
Chéteau-Salins. Gleiche Entwicklung findet im ganzen siidwesllichen
Lothringen slall. Pg. 641.
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Ifig. 5. Aullagerung des Vogesensandsteins aul steil gestellten Grauwacken,
in welchen ein Gaug vou Quarzporphyr aulsetst. Vou Professor 1o-
senpuscnt bei Niedermimster unter dem Ottilienberg beobachlet,
Pg. 545.

Fig. 6. Aul steil gestelltern Weiler Schieler liegt bei Lubine (auf franzdsi-
scliem Gebiet), stdostlich Saales, Kohlengehirge. Dieses Dhedeckt
wicderum in ungleichformiger Lagerung das Rollhliegende, auf
welchem concordant der Yogesensandstein ruht. Pg. 541.

IFig. 7. Darstellung der Verhiltuisse der Zaberner Steige. Aut dem Trochi-
tenkalk (4) liegt Nodosuskalle (5), auf diesems am Balinhof von
Zabern schon aufgeschlossen, unterer Musclhielkalk. Pg. 558.

Fig. 8. Auflagerung des Rothliegenden auf Granit und Gneiss unter der
Hochkonigsburg. Der rechts dargestellfe Keuper slehl nahe Schlnss
Kientzheim. Pe. 541.



TAFEL 1IL

Fig. 1 und 3. Yon Herrn GrEBE, preussischem Landesgcologen in Tricr,
milgetheilt. Darstellung der Aufeinanderfolge der Triasschichten in
den an Luxemburg grenzenden Gebieten der preussischen Rhein-
provinz. Die zahlreichen Verwerfungen sctzen nach Luxemburg fort.
Pg. 548.

Iig. 2. Erlautert die Reduction und Verinderung des oberen Muschelkalks
und unteren Weupers im mittleren Luxemburg in der Gegend zwi-
schen Diekirch, Ettelbrick und Mersch. Pg. 697.

Fig. 4. Westlichstes, bisher beobachietes Auftreten des unteren Muschel-
kalks (Muschelsandstein) am Herrenberge bei Diekirch, Pg. 677.

Fig. 5. Speziellere Darstellung der Lagerung von Keupersandstein (Schilf-
sandstcin) und Haupisleinmergel mit den cingelagerten Gyps- und
Kohlenmassen oben im unteren Mergel. Die bunten Mergel heginnen
mit den auffallend rothen Schicliten, welche dic Eisenbahn Saarburg-
Melz etwas nordlich von Mérchingen melhrfach aufschliesst. Pg. 642.

Fig. 6. Auf belgischem Gebiel. Der Muschelkalk ist beinahe ganz ver-
schwanden, der Keuper noch ziemlich vollstindig, wenn auch wenig
miichtig, entwickelt. Pg. 598.

Fig. 7. Schliesst an Fig. 5 an. Das zwischen der Holie nordlich Mérchingen
und Harprich gelegenc Gebiet, mit dem abgelassencn Etang de
Mutsch, nehmen dic unteren rothen Schichlen des oheren Kcuper-
mergels ein. Pg. 549.



TAFEL 1V.

Sammtliche Profile von Herrn Grese mitgetheilt.

Fig. 1. Das Unterdevon des Hundsriick, welshes in den Quarzilen von
Sierck noch nach Lothringen hintiber greift, bildet bei Serrig a. d.
Sauer die Untcrlage der Trias. Das Conglomerat des Vogesensand-
steins (2) liegl unmittelbar auf dem Devon auf und stellt entweder
cine besondere Bildung dar, die im Reichsland unbekannt ist, oder
es entspricht unserem Hauptconglomeral, in welchem Jalle der
Hauptbuntsandstein an der unteren Saar fehlen und (3) unseren
Zwischenschichten entsprechen wiirde. P'g. 548,

Iig. 3 zeigt rechls den ausgezeichneten Sprung von Siersdorf.

Fig. 4. Auf dem Devon liegt noch Rothlicgendes, hiertiber erst folgt der
Vogesensandstein. Bei Counz einer der zahlreichen im Devon auf-
selzenden Diabasgiinge. Die in Fig. 3 und 4 ausgeschiedenen Dolo-
mile und Kalke an der Buasis des Keupers (9) sind nach unserer Aul-
fassnng vielleicht zum Muschelkalk zu stelien. Pg. 548.



TAFEL V.

I'ig. 1. Glicderung der Rhitischen Schicliten im sudwestlichen Lothringen.
Pg. G59.

Fig. 2. Links der Haupthuntsandstein der Vogescn, rechts die losgelrennte
Bunisandsteinscholle des [Hohwald. Dazwischen in (len Umgebuugen
von Lembach und Pfaffenhronn jiingere Triasschicliten. Pg. 584, 595.

Fig. 3 und 4. Vergleichende Darslellung der Enlwicklung des oberen Mu-
schelkalks auf der linken und rechlen Rheinseite. Pg. 609.

Fig. 5. Darstellung der normalen Aufeinanderfolge simmtlicher Trias-
schichten vom Vogesensandstein his zu den Rhitlischen Schichlen
im nordlichen Lothringen.

Fig. 6. Lagerung des Sandsteins und Gyps im unieren Keupermergel bei
Ballbronn und Flexburg im Unter-Elsass. Rechls der Mufziger Berg.
g. 546.

Fig. 7. Die rechte Hilfle des Profils (auf preussischem Gebiet), von Herrn
GreBE mitgetheilt. Pg. 691t

Iig. 8. Auflogerung von Vollziensandstein unmillelbar auf devonischen
Quarziten von stciler Stellung bei Sierck. Pg. 545.

Fig. 9. Speziellere Darstellung des oberen Theiles des unteren Muschel-

kalks (hier als Wellenkalk und Dbitumindse Mergel entwickelt) bei
Lembach. Pg. 584.

1. ¥orrig, nicht Koniz. wic in der Eklirang wnter dem Profil steht.



TAFEL VL.

Dic mitgetheilten Profile, simmtlich Copieen, diemcn zur Erliuterung
des letzten Abschnittes der Arbeit tber die Hebung der Vogesen,
in welchem die niheren Nachweise tiber dieselben gegeben sind.
Pg. 794 ff.



TAFEL VII.

Fig. 1, 2, 3, 4, 7. Copieen nach E. pe BeaumonT und DauBgrik zur Erldute-
rung von pg. 794 ff.

Fig. 5. Eigene Aufnahme aus der Gegend von Kenzingen in Baden. Pg. 809.

Iig. 6. Eigene Aufnahme aus der Gegend von Heidelberg. Pg. 809.



ERRATUM.

Seite 610, Zeile 1, muss es heissen :

Organische Reste im oberen Muschelkalle (Trochitenkalle und
Nodosuskalk), statt nur Nodosuskalk.

Zweitveroffentlichung: August 2025 (www.geosaarmueller.de)
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