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Geognostisches Blatt Speyer.

Das Blatt Speyer nmfait unter den vier den TPfalzkveis darstellenden
Bldttern (im Westen Blatt Zweibriicken, im Norden Blatt Donnersberg und im
Nordwesten Blatt Cusel) den siiddstlichen Teil dieses Gebiets von der siidlichen
Landesgrenze zwischen Lauterburg und TFischbach, dann von der stlichen
Landesgrenze am Rhiein zwischen Lauterburg und Ludwigshafen bis zu einer
im Norden ungefihr von Ost nach West verlaufenden Tinie Ludwigshafen—
Kaiserslautern. Im Westen schliet sich unser Blatt in der Linie Fischbach—
Siegelbach bei Kaiserslautern an das Blatt Zweibriicken an. Da abev die Karten-
rinder im Stiden und Osten tber diese Landesgrenzlinien hiniibergreifen, so
wurden auch anstofiende Striche der benachbarten Reichslande von Unter-ElsaB®)
und vom GroBherzogtum Baden mit zar Darstellung gebracht.

Der KartenmaR@stab ist, wie bei den iibrigen bisher erschiencnen geogno-
stischen Karten Bayerns 1:100000 und die Zeichnung nach der in gleichem
MaBstabe ausgefiihrten deutschen Reichskarte hergestellt, withrend die geogno-
stische Darstellung durch Reduktion aus 28 Originalaufnahmsblittern  der
25 000 teiligen Generalstabs-Positionskarten gewonnen wurde. TFiir die ausfiihr-
liche Schilderung, welche den gesamten Pfalzkreis umfassen soll, bleibt die
Darstellung in diesem groBeren MaBstabe (1:25000) bei den wichtigeren Teilen
des Gebiets vorbehalten.

"Topographischer TJberbliclk.?%)

Das Gebiet, welches auf dem vorliegenden DBlatte zur Darstellung ge-
bracht ist lift sich nach den Hohenverhiltnissen und der Oberflichengestaltung
in zwei Hauptglieder teilen, nimlich in die gebirgige Irhebung und in

*) Dieser Teil der Karte warde teils nach den bisher erschienenen geologischen Karten
von EisaR-Tothringen, teils nach einer kursorischen Aufnahme, bei welcher wir uns der aus-
giebigsten Beihilfe und Unterstiitzung dwreh die reichslindische geologische Taudesanstalt in
Strafburg zu evfreuen batten, zur Darstellung gebracht. Wir ergreifen gerne diese Gelegenleif,
der genannten Anstalt fiir diese frenndnachbarliche Unterstiitzang den besten Dank auszusprechen,

) Bs wird in diesen kurzen Erliuterangen voun den Titeratarnachweisen Umgang ge-
nommen. [etztere sollen in der zusammenfassenden Schilderung der aut siimtlichen vier Pfalz-
kreisblidttern dargestellten geognostischen Verhiltnisse ihre Beriicksichtigung finden.
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die mehr verebnete, tiefer gelegene mittelrheinische Fliche. Das aus
letzterer mit steilen Réndern sich erhebende Gebirge — die Haardt*) —
bildet den nérdlichsten Teil und den Abschluf der Vogesenkette. s wird im
Gegensatz zu dem siidlichen, aus élteren Gesteinsbildungen bestehenden Zweig
wohl auch Sandsteinvogesen genannt, weil scine Hauptmasse weitaus mit
Schichten des Buntsandsteins aufgebaut ist. Ein dritter Landesteil der Pfalz
— das westrichter Hinterland — beriihrt nur in der nordwestlichen Kartenecke
auf eine kleine Strecke das vorliegende Gebiet.

Haardtgebirge.

Das hohe, waldige, von tiefen Talrinnen durchzogene Bergland zieht sich
im orographischen Sinn von den Saar- und Zorn-Quellen nordlich vom Breusch-
tale, nach den geotektonischen Verhiltnissen beurteilt, von der Zaberner Senke
an im Klsaf ohne Unterbrechung die Landesgrenze iiberschreitend, nordostwirts
durch die Pfalz bis gegen den Donnersberg hin, wo dasselbe zwischen Grin-
stadt und Géllheim in eine sanfte Verflachung verlduft, dhnlich wie wir dies
an den Réndern des Schwarz- und Odenwaldes wahrnehmen. Ks wird schon
dadurch eine gewisse innige Beziehung zwischen den grofen rechts- und links-
mittelrheinischen Gebirgen angedeutet, die auch in der Ahnlichkeit ilirer Ober-
flichenbildung Bestitigung findet und keinen Zweifel {ibrig liBt, daB in einer
fritheren erdgeschichtlichen Zeit diese Gebirgsziige ein cinheitliches geschlossenes
Ganzes Dbildeten, welches erst spiter durch Niederbriiche und Ausnagungen
lings der Rheintalspalten getrennt und zerstiickelt worden ist. Dadurch wird
auch die Steilheit des Ostrandes unseres Haardtgebirges gegen die Rheinfliche
bedingt, wihrend nach Westen durch die westricher Senke zwischen Hombuarg,
Landstuhl und Grinsladt der Haupthdhenzug zwar abgegrenszt erscheint, aber
doch durch Vermittlung eines zwischengelagerten Hiigellandes sich an das
iltere westpfilzische Hinterland anlehnt.

Die Hauptrichtung des Haardtgebirges ist eine in SW.—NO. ungefihr
mit der Rheintalfliche gleichlaufende. Da die Abgrenzung gegen das westliche
Hinterland abweichend von dieser Richtung sich stark nach O. abbiegt und in
das Rheinland schief einschneidet, so erhilt dadurch das Gebirge einen Dreieck-
dhnlichen UmriB, dessen Grundlinie die siidliche Landesgrenze, dessen Scheitel
in der Ndhe von Griinstadt liegt.

Dieser Form eutsprechend, nimmt die Wasserscheide, wenn auch vielfach
gewunden und. abgelenkt, doch in der Hauptsache einen Verlauf, der von SW.
nach NO. beiliafig dem Rheintal parallel gerichtet ist, von Bitsch her zwischen
Eppenbrunn und Ludwigswinkel in die Pfalz eintritt, tiber den Kschkopt und
die Frankenweide zum Stumpfwald und den Donnersberg verliuft. Dadurch
scheidet sich der Lauf der Gewisser in einen Ostlichen direkt zum Rhein ge-
wendeten und in einen westlichen, zum Teil nordwestlichen, der unter Ver-

#) Es ist hicr diese Schreihweise als die allgemeiner @bliche nnd offizielle heibehalten,
obwohl TTart (Wald) richtiger sein diirfte.
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mittlung von Blies und Nahe die Gewisser indirekt dem Rhein zufiihrt. Es
ist bemerkenswert, dafl diese Wasserscheide nicht tiber den Scheitel der Haardt
sich hinzieht; es sind die hochsten Berggipfel weiter ostwiirts, vielfach sogar
dicht an den Rheintalrand gertickt. Auech hiedurch verrit sich der frithere
Zusammenhang mit den rechtsrheinischen Gebirgen unzweidentig. Die Wasser-
scheide entspricht mithin nicht einer Sattellinie, sondern groBenteils nur einer
Folge von Lagerungsstérungen, Abnagungen und Ausfurchungen der Sandstein-
schichten. Dieses Verhiiltnis triigt viel dazu bei, daf der Abfall zur Rhein-
fliche ein sehr hoher ist, wihrend das Gebirge gegen NW. nur nach und
nach sich niedersenkt. Es ergibt sich dies deutlich, wenn man die durch-
schnittliche Hihe der dem Ostrande zundchst gelegenen Bergkuppen mit jenen
des mnachbarlich angeschlossenen Hiigellandes (nicht der Rheintalebene) ver-
gleicht. Jene betrigt ungefihr 550 m Meereshohe, diese 200 mj; es besteht
hier mithin auf kurze Entfernung ein Absturz von 350 m, wihrend am Nord-
westrande des Gebirgs die héheren Teile desselben nur zu 430 m sich erheben
und die benachbarten vorgelagerten Hohenziige 300 m wachsen, mithin der
Abfall hier nur 130 m erreicht. Aus diesem Verhiltnis und der Tatsache, dafl
die hochste Erhebung des Haardtgebirges dem Ostrande sehr nahe sich hinzieht,
erklirt es sich auch, daB die Tiler und Télchen, die nach der Rheinseite den
Gewissern zum Rinnsal dienen, viel tiefer in das Gebirgsmassiv eingeschnitten
sind, als jene, welche west- und nordwestwiris zum AbfluBgebiet der Blies
und Nahe gehoren.

Verfolgen wir die wasserscheidende Linie von S. nach N. hin, so zieht
sich diese von ihrem Eintritt in das Pfilzer Gebiet vom Erlenkopferhof
(395 m) iiber Ketterichhof (459 m), die Strafienhohe zwischen Kaltenbach und
Ruppertsweiler (288 m), den Grafenstein bei Merzalben (488 m), den Sattel-
punkt bei Leimen (513 m), den Eschkopf (610 m) als hochsten Punkt, dann
tiber Johanniskreuz (472 m), den Sattelpunkt bei Molschbach (480 m), Harter-
kopf bei Waldleiningen (453 m), die Strafenhche zwischen Hochspeyer und
Kaiserslautern (305 m), den Queilersberg (390 m), Altenhof (293 m) und nach
dem Stumpfwald (436 m). Westlich von dieser Wasserscheide liegen nur
wenige Hohen, welche {iber 500 m messen, wie z B. der Ringelsberg bei Mer-
zalben (525 m), der Hahnenberg (515 m), die Grafensteiner Waldhéhe (533 m);
die meisten Gipfelpunkte halten sich hier zwischen 430 und 475 m. Dagegen
sind die Berggipfel ostlich der Wasserscheide, welche 500 m iiberragen und
nahezu 700 m Hohe (Gr. Kalmit 683 m) erreichen, sehr zahlreich und, wie
schon erwihnt wurde, nicht in der Nihe dieser Linie am betrichtlichsten hoch,
sondern sie sind ganz nahe am &stlichen Gebirgsrande gelagert. KEs geniigt
einige wenige derselben namhaft zu machen, wie z. B. in der Richtung von
S. nach N. fortlaufend Wegelsberg (574 m), Derstenberg (560 m), Rehberg
(579 m), Trifels (494 m), Orensberg (581 m), RoBberg (633 m), Teufelsberg
(603 m), Kesselberg (662 m), Gr. Kalmit (683 m), Stoppelkopp (567 m), Drachen-
fels (571 m), Rahnfels (515 m), Peterskopf (500 m). Die hdochsten Erhebungen
konzentrieren sich auf einen kleinen Teil des Gebirgs zwischen Annweiler,
Neustadt, Elmstein und Merzalben, in dem zahlreiche Berge iiber 600 m auf-
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ragen und der Iischkopf (612 m) als der cigentliche Mittelpuukt des ganzen
Haardtgebirges sich heraushebt. Aus seiner nichsten Umgebung flieBen nach
den vier Himmelsgegenden Quellbidche, die im Speyerbach, in der Queich uud
im Schwarzbach sich sammeln. Da dieses Gebirgsmassiv von schr zahlreichen
tiefen Talfurchen durchzogen ist, so bilden sich dadareh stark kontrasticrende
wnd eigentiimliche Oberfliichenformen aus, welche wegen ibrer pittoresken,
ruinenartigen Ausgestaltung, wie z. B. im bertthmten Dahuer und Annweiler Tal
um so mehr zu den landschaftlichen Reizen des Haardtgebirges beitragen, als
auch viele dieser wunderlich geformten Felskuppen noch von aufragenden
SchloBruinen gekrtnt sind. Solche sonderbar geformte Felsruinen erweisen sich,
wie dies spiter ausfihilicher dargelegt werden soll, als das Erzeugnis der ver-
einigten Einwirkang von Abnagung und mnach bestimniten Richtungen meist
parallel verlaufender Zerkliiftang, durch welche aus den abwechselnd weicheren
nnd hérteren Sandsteinlagen dic oft kiihn {ibercinander gestellten maueridhnlichen
Pfeiler, Zinnen und Wiinde herausgeschnitten worden sind.

Die meisten gréBeren Tiler sind in ibrem unteven Lauf gegen die zu-
niichst benachbarten Berge gegen 300 m und selbst in den oberen Teilen noch
gegen 200 m eingetieft, wo sie endlich in ungemein zahlveiche, vorherrschend
wasserarme Quelladern und Wasserfarchen sich verzweigen. Ihr Gefillle inner-
halb des Gebirgs ist meist sehr stark und betrigt bis 0,5 °/e. Dabei macht sich
bei den zum Rhein direkt gewendeten Tilern die Tatsache bemerbar, daB ihr
Austrittspunkt aus dem Gebirge um so tiefer licgt, je weiter nach Norden die
Biiche in die Rheinfliche gelangen (Wieslauter bei Schweigen 165, Queich bei
Albersweiler 158, Speverbach bei Neustadt 135, Isenach bei Diwkheim 130,
Eisbach bei Asselheim 120 m). Auf der Nordiwestseite halten sich die wenigen
hier den Bergen entquellenden Biiche alle auf fast gleicher Hgéhe von 225
bis 250 m.

Abgesehen von der Saucr, welche siidwiits in das elsdssische Gebiet ge-
richtet ist, sind als die bedeutendsten dem Rhein direkt zugewendeten Biche
und FlitBchen hervorzubeben im Siden die Wieslauter, deren Quellbiiche
einesteils bei Merzalben, anderenteils bei Ketterichhof entspringen, dann die
Queich mit ihren Quellpunkten hei Hanenstein und am  Hschkopf, der
Speyerbach, welcher sein Wasser aus Quellen nordlich von Ischkopf und
bei Hochspeyer sammelt, die Iscnach am hohen Bihl unfern Hertlings-
hausen entspringend und der Eisbach, welcher aus Quellen im Stumpfwald
bei dem Langenthaler Hof entsteht. Aut der Novdwest- und Westseite reichen
sowohl Alsenz mit ihrem Quellpunkte bei Alsenborn, wic die (tlanlauter,
welche oberhalb Lauterspring ihren Anfang nimmt, nur wenig in das eigent-
liche Haavdtgebirge hinein und der Glan berilirt nar den Fuli des Gebirgs
in der Waldmohr— Landstubler-Niederung. Dagegen verzweigt sich der wasser-
reiche Zuflul} zur Blics, der Schwarzbach (Erbach) iv ungemein zahlreichen
Adern gegen das Innerste des Gebirgs hinein bis zom Esehkopt und gewinnt
unter allen Gewiissern des Gebirgs das weitaus grofite Sammelgebiet. Bemerkens-
wert ist, dall viele dieser Quellbiiche die Bezeichnung Alb fithren, wie Fels-
‘Wahl-, Rad-, Stein-, Moos-Alb. Das Wasser aller der dem Buntsandsteingebiot



entspringenden Quellen ist sehr weich, fast chemiseh rein im Gegensatz zu
jenem dev Muschelkallkhdhen, welches durchweg kalkhaltig sich erweist.  Die
Temperatur der Quellen am Ursprangsort ist die gleiche wie die mittlere Jahres-
temperatur der Luft am gleichen Orte. Die noch salzfiilivenden Quellen bei
Diirkheim steigen am Abbruchsrande des Gebirgs aus dev Tiefe empor und
lassen sich nicht als ein eigentliches Zubchér zum Haardtgebirge betrachten.

Denkt man sieh nun alle die Hohen der Berge und alle die Eintiefungen
der Tiler und Tilchen ausgeglichen und das ganze zu ciner ununterbrochenen
TFelsmasse vereinigt, so wiirde man ein Gebirgsmassiv erhalten, dessen mittlere
Hohe ungefihr 350 m betrigt.

Rheinfliiche.

Zivischen Basel und Mainz delnt sich auf eine Linge von 300 km und
in ciner mittleren Breite von 35 kwm eine im Verhiiltnis zu den an beiden
Riindern parallel verlaufenden, rechts- und linksseitigen Gebirgen und IHdhen-
ziigen verflachte Landschaft aug, durch welche der Rhein seine am tiefsten
licgende, verhilltnismiBig schmale Stromrinne ausgefurcht hat. Die dareh Ein-
senkungen und Niedevbriiche zwischen den  beiderscitigen  mittelvheinischen
Gebirgen anfiinglich tiefe, spaltenartice Bucht wovde nach und nach duorch
jiingere und jimgste Ablagerang stufenweise wieder aufgefiillt und verchnoet.
Dadureh bildet sich ein terrassenformiger Aufban an den Rindern der Rhein-
tliiche heraus, weleher der MHauptsache vach in drei, dem Giebivgsrande nahezn
parallel verlanfende, gegen letzteren ansteigende Zonen von wechselnder Breite
sich hinzieht.

Die tiefstgelegene Zone ist dic des Rheinlaufs und scines Ubersehwemmungs-
bezirks, das eigentliche allaviale Rbeintal im engeren Sinn. Der Rhein selbst
tritt bei Neuburg mit 105 m Mcereshohe in die Pfalz cin und verliBt dieselbe
am  Schleuzenhauns bei Boxheim mit 71 m.  Der zuniichst dem Strom ange-
schlossene Tieflandwall von Altwiissern und oft tiberfluteten Niederungen mit
durchschunittiich 600 m Breite auf Plilzer Seite hiilt sich im Mittel auf 100 m
Hishe. Doch greift diese Niederung mehrfach weiter hinausg, so dal} das nichst-
liegende Kulturland dwreh Dimme vor Uberflutungen geschiitzt werden mub,

Mit cinem 3-—15 m hiheren oft mauerartig auflsteigenden Steilrand be-
einnt die zweite Flachlandszone sich vom Alluvialboden zu evheben. Ks ist
dies die fruchtbare, meist von tiefgrimdigem Lehm (Lo8) bedeckte Landschaft,
dic man als eigentliche Rhicinebene bezeichnen kann. Mit sanftem Ansteigen
gegen den Gebirgsfuf erhebt sie sich von durchschnittlich 100 m am Rheintal-
rande allmihlich bis zu beiliufic 200 m im Westen, wo sie ohne scharvfe Ab-
grenzang in das hiigelige Vorland des Haardtgebivges ithergeht. Thre mittlere
Hiohe ist auf 150 m zu veranschlagen.

Die dritte Zone der Rheinfiiiche schlieft sich zunichst an den Steil-
rand des Haardtgebivges in Form von stark welligen, meist langgestreckten,
vielfach zerschnittenen und znm Teil hoch am GebirgsfuBl emporragenden Vor-
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bergen und Hiigeln, dic sich rebenbekrinzt als vorderpfilzisches Hiigel-
land vom waldigen Gebirge und der saatenveichen Rheinebenc ziemlich schart
abheben.

Dieses hiigelige Gelinde beginnt im Siden bei WeiBenburg rasch aus
der Bienwaldsverebnang (135 m) zu den Hohen von Schweigen (195 m) und
Rechtenbach (217 m) anzusteigen und nimmt strichweise, indem ilteve, oft steil
aufgerichtete Gesteinsschichion an dessen Aufbau teilnehmen, zunichst am Steil-
rande der Haavdt eine riffihnliche Form an.

Aus der Gegend von Weillenburg erstreckt sich dieser Hohenzug, dicht
an den Gebirgsfull angeschmiegt und nur durch die querlaufenden Taleinschuitte
unterbrochen in meist schmalem Strich bis in die Gegend von Grinstadt, wo
derselbe sich wm das Novdende der Haardt wnbiegend und bis zum Rand des
ilteren Hinterlandes aushreitend in einer eine betriichtliche Hihe erreichenden

und bis zum Rheintal vordringenden kuppigen Hiigelgruppe — das pfilzisch-
hessische Higellaud -— bis Mainz sich fortsetat.

Auf dem Blatt Speyer gehirt dicsem 1ihenzug der Geilberg bel
Weilenburg im Tlsall (243), der Wachholderberg bei Rechtenbach (217), dann
weit in die Ebene vorspringend die kleine Kalmit bei Arzheim (269), ferner
die Kuppen bei Frankweiler und Burrweiler (243 und 278), der Hahnenbiihl
bei Forst (187) w.s. w. an.

Werfen wir cinen Blick auf die Rheinlliche als Ganzes, so zeigt sich,
dal} dieselbe von allen den TFliiichen, welche ans den hohen Sandsteinbergen
der Haardt ostwirts zum Rhein sich lerabziehen, durvchquert wird.  Diese
schlagen dabel meist eine der allgemeinen Senkung des Rheintals folgende
etwas nach Norden abgelevkic Richtung cin, wodurch die libene zwischen diesen
Taleinschnitten in sanft novdwirts gekriommte Hohenriicken zerschnitten er-
scheint, Doch stimmt ihre Richtung nieht immer mit dem gegenwiirtigen
Verluuf der Tiler bercin, weil die Flafichen, nachdem sie in die Hochfliche
herausgetreten sind, im Laufe der Zeit dureh Aufschiittungen oder Dureh-
britiche i Bett verlegt oder sclbst sich verzweigt bLaben.  lrsteres ist bei-
spielshalber bei der Wieslauter der Fall; welche cinst von Weillenburg iiber
Schaidt nordlich vom Bienwald zum Rhein abflol}, letzteres bei dem Speyer-
bach, welcher sich unterhalb Nenstadt in den Rebbach und jetzt noch he-
stehenden Speverbach vergabelt hat.

G eologischer Uberbliclk.

Schon die kurze Schilderung der topographisehen Verhiltnisse des
Pfilzer Gebiets und die Bezeiclmung des Haavdtgebirgs als unmittelbare
Fortsetzung der Hochvogesen weisen daraut hin, dall auch in geologischer
Bezichung ein inniger Zusammenhang zuniichst zwischen den beiden Abschnitten
des linksrheinischen Gcebirges bestelit.

Die Hochvogesen werden der Hauptsache nach von archiiischen Ge-
steinen, Granit und GoeiB, daun von Tonschiefer wnd Quarzitschichten unbe-
stimmten  Alters, ferner von Devon- und Kulmschichten, denen sich in he-



schriinkter Verbreitung Karbon- und Steinkohlengebirgsablagerungen, sowie Rot-
liegendes anschlieBen, aufgebant. Diese idltesten Gesteinsbildungen senken
sich in nordlicher Richtnng mehr und mehr ein und werden schon in dem
Breuschtalgebiete von rotem Sandstein — sogen. Bunt- oder Vogesensan d-
stein — hedeckt, verbilllt und dem Auge des Beobachters fast villig entzogen.
Doch ist os nicht zweifelhaft, daB im tieferen und tiefsten Untergrunde dicser
novdlichen Fortsetzung des Gebirgs, in den sogen. Sandsteinvogesen, auch jen-
seits der Zaberner Senke die ilteren Gesteinsbildungen als Kern und gleichsam
als festes Geriiste weiter novdwirts fortzichen. Einen tatsichlichen Bewels fir
diese Annahme finden wir in dem Vorkommen von Granit bei Niederbroun,
wo derselbe in dem tiefen Taleinschnitt als Hltestes Untergrundgestein zutage
bloBgelegt ist.

Grundgebirge.

DaB diese, eine unterivdische Gehirgskette bildende Gruppe von iltesten
Gesteinen auch noch weiter in dem Sandsteingebirge der Pfalz fortsefzt, dafiir
licfern die zahlveichen, am steilen Gebirgsrande und in tiefen Taleinschnitten
dnrech Ausnagungen entbliBten und zutage anstehenden Gesteinsbildungen von
dem Typus jener der Hochvogesen den vollgiiltigen Beweis. Schon im idulersten
Stiden, im Wieslautertal bei WeiBenburg (Weiler), tauchen auf beiden Talseiten
dltere Tonschicfer, die jenen der Siidvogesen ihulich sind, auf; sic werden
bier von Gangmassen (Kersantit) durchsefzt wud zuniichst von Rotliegendem
umhiillt, um dann novdwivts dem miichtigen Stock des Sandsteingebirges alg
Unterlage zu dienen. Solche Aufbriiche und EntbloBungen dlterer Felsmassen
von Granit, GoeiB, Kersantit, Melaphyr, Porphyr und Rotitegendem
wiederholen sich nun lings des Gebirgsrandes oft in ansclmlicher Yerbreitung
in fast allen tieferen Taleinschnitten bis nach Divkheim hivab, wo Tonschieter
and Grausacke noch in einem Bobrloch nach Soole bis 295 m aufgeschlossen
wurden.  Damit ist die Fortsetzung des Vogesenkerngesteing im Haavdtgebirge
auber Zweifel gestellt und man darf wohl annehmen, duB dassclbe nicht bloB
am Abbruch gegen die Rheinfliche zum Vorschein kommt, sondern ein fort-
laufendes fostes Gerippe im Sandsteingebirge sclbst ausmacht.  Zugleich aber
wird durch dieses merkwiirdige Auftauchen von ilteren Yogesengesteinen auch
der Zusammenhang dieses Gebirgsabschnittes mit dem rechtsrheinischen Oden-
wald, wie dies schon aus den topograpbischen Verhiltnissen gefolgert wurde,
bestitigt. Pindet sich doch selbst noch dicht am Rbeintalufer bei Nierstein
Rotliegendes entwickelt, dessen Auftreten an dieser Stelle eine Briicke bildet zu
den nahe gelegenen gleichalterigen Ablagerungen im Odenvwalde.

Permbildungen.

Sehen wir zuniichst ab von den kristallinischen Urgebirgsfelsarten, dem
Granit und GneiB, welche in beschriinkterer Weise ontblofit sind, wie von
den wahrscheinlich paliolithischen Tonschiefer- und Grauwacken-
schiehten, sowic den ilteren Kersantit-artigen Durchbruchgesteinen, so sind
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es die Ablagerungen des oberen Rotliegonden, welche mit den sie be-
gleitenden Melaphyren und Porphyren in den Aufschlissen am Rande
des Gebirges und in den Taleinschnitten bis tief in den Hauptstock der Haardt
sich verbreitet zeigen. Sie liegen hiev dirckt aut dem oben genannten Grund-
stockgestein, ohne dal dltere Schichten des Karbons oder der unteren Perm-
stufe und selbst nicht einmal Lebacher Schichten darunter sich vorfinden, welche
doch im W. and NW. der Haavdt so miichtiz und ausgedelint verbreitet sind.
Es scheint dies zu beweisen, dali der aus iltercm Gestein bestelende Kern des
Giebirges vor Ablagerung des oberen Rotliegenden hoch genug emporragte, um
einen Ahbsatz von Karbon- und unterpermischem Material auf der Ostseite des
alten Riffs hintanzuhalten, wie dies auch im Odenwald wnd Spessart der Fall
ist.  Dicser frithere Zusammonhang mit dem rechtstheinischen Gebirge findet
cine weitere Bestitigung in der Tatsache, dali der aul das obere Rotlicgende
unmittelbar folgende Zechstein vom Odenwaldgebiet, wo er in SW.-Richtung
noch im Schlofigraben von Heidelberg bekannt ist, heriiber in das Haardtgebirge
reicht und mit seinen charakteristischen organischen Einschliissen bis in die
Gegend von Annweiler verfolgt werden kann. Es ist walischeinlich, dal} er in
Form gelber dolomitischer Kinlagerungen mnoch weiter nach 8. bis in das
Elsafi fortstreicht. Wenn sich demnach eine Anderung in der relativen Hihen-
lage zwischen dem karbonischen und postkarbonischen Westrieh und dem Haardt-
Grundgebirge vor Ablagerung des Rotliegenden voraussetzen 1iBt, so tritt nun-
mehr nach Absatz des letzteren cine lang andauernde Periode vuhig vor sich
gehender Gesteinsniederschlige wenigstens nach 0. und SO. unseres Gebicts
ein, hichstens dali noch schwaclie Nachzuckungen gegen W, hin am westricher
Gebirgsrande stattfanden,

Buntsandstein.

Es folgt niimlich anf die Ablagerungen der jingsten Permschichten, des
oberen Rotliegenden und Zoechsteins, jene des tast ansschlieBlich sandigen
Nicderschlags in grobartiger, bis gegen 500 wm hetragender Michtigkeit, welche
man im ganzen als das System des Buntsandsteins bezeichnet und aus
welchem nahezn augschlieflich das Massiv der Sandsteinvogesen und mithin
auch das unseres Haardtgebirges aufgebaut ist.  Bs sel hier einschaltend be-
merkt, dall der Buntsandstein mit dem jhm auflagernden Muschelkalk und dem
auf letztercn folgenden Keuper als ein griBeres geologisches Ganze zusammen-
gefullt und als untere Systemgruppe der mesolithischen odersekundiren
Periode oder T'rias bezeichmet wird, An der Grenze nun, wo die obersten
Lagon des pevmischoeon Systems unmittelbar von den unfersten des Bunt-
sandsteins tiberdeckt werden, zeigt sich, wenigstens an der Ostseite des Go-
birgs nicht nur eine vollstindig gleichformige Aufeinanderfolge der Gesteins-
schichten, sondern auch cine so groBe Almlichkeit in der petrographischen
Beschaffenheit — abgeschen von der eigentlichen Zechsteinbank —, dafi es
recht schwicrig ist, hier einc scharfe Grenze zwischien den beiden Schichten-
systemen zu ziehen. s hat in diesem Gebicte eine rulig fortschreitende, un-
unterbrochene Niederschlagsarbeit stattgefunden, welelie allerdings mit rvaschem
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Ubergang durch Zunahme der sandigen Beschaffenheit des Absatzmaterials von
sandig tonigen, diinngeschichteten, intensiv eisenroten Schieferlagen (Leberschiefer)
zur Bildung jener michtigen Sandsteinbinke tiberging, aus welchen das Haardt-
gebirge seinen Hauptmassen nach besteht.

Mit dieser Buntsandsteinbildung haben wir uns bei Schilderung des
vorliegenden Blattes Spever hauptsiichlich zu befassen, weshalb es erforderlich
erscheint, vorerst im allgemeinen auf die Beschreibung ibrer Gesteinsbeschaffen-
heit und Schichtengliederang hier niher einzugehen.

Wenn wir das permische System mit dem crwilhnten Zechstein-
lager nach oben abgrenzen und dartiber das System des Buntsandsteines
seinen Anfang nehimen lassen, so stellen sich zanichst als unterste Schichten
des letzteren am Ostrande der Haardt intensiv braunrote lettige, den unter
dem Zechstein ausgebildeten Schichten (Rételschiefer) sehr dhnliche, zum Teil
sandige Schicfer (Leberschiefer) mit vielen Lellen, meist griinlich gefirbten
runden Ilecken ein, welche nach oben mit zunehmend sandigeren, dabel diinn-
schiefrigen Lagen wechseln und endlich in einen grobbankigen, gerdllfreien,
glimmerfithrenden, oft von wurzelihnlichen, grellroten Adern vertikal durch-
zogenen Sandstein von roter, oft blaurot gestreifter, gelber und weiilicher
Firbung (Annweiler oder Leisbiihler Bausandstein, siidliche Fazies) tibergehen.
Festere Binke desselben werden als Baumaterial verwendet und in mehreren
Steinbriichen gewonnen.  Nicht selten stellen sich anch Manganbutzen ein,
welche dem Gestein ein braungeflecktes Aussehen verleihen (Tigersandstein).
Im NW. und W. der Haardt verlieren diese Sandstcine ihren festeren Zu-
sammenhalt, ¢s treten dafiiv lockere, idlinlich gefirbte Sande, sogen. Schweili-
oder Formsande in Begleitung von Jockeren Gerdllagen und Konglomeraten
(Stanfer Konglomerat) auf, welche sich hier am Rande des ilteren Gebirges
aus aufgewihltem Untergrunde unter der Mitwirkung brandender TFlaten
abgesotzt haben, und schwach diskordant iber dem unebenen Boden des Rot-
Jiegenden ausgebreitet sind (nérdliche Tazies oder Staufer Schichten).  Viel-
fach kommen in dicser Region auch Sandeisenstein in TLagern, Adern und
Butzen ausgeschicdene, sowie gelbe dolomitische Geoden und stellenweise
(Bexbach, Mehlbach) Ausscheidungen von Schwerspat und Butzen von Maogan-
erz vor. Diese tiefsten, beilinfig 50—70 m miichtigen Lagen des Buntsand-
steins bis zu einer darauf folgenden Rollsteinbank, die sich durch das Vor-
kommen von Urgesteins- uud Porphyrgeschichen (buntgemengtes, sogen. Eck-
sches Konglomerat im Schwarzwald) auszeichnet, lassen sich als dlteste
und unterste Stufe des Systems, d. h. als unterer Buntsandstein (b' der
Karte) von den hoheren Biinken abtrennen. Ilire obersten Lagen sind melst
toureich, undurchlissig und bilden einen Wasserhorizont, auf dem zahlrciche
Quellen zutage treten.

Die Hauptmasse des Haardtgebirges und der Sandsteinvogesen iiber-
haupt baut sich iiber dieser ersten ticfsten Stufe aus Sundsteinbiinken auf,
welehe mehr oder weniger verfestigt, mit untergeordncten, sandig-tonigen und
an Gerill reichen Zwischenmitteln wechselnd, in zahllosen Einzellagen in
ciner Miichtigkeit von 400 m sich iibereinander auaftivmen. Man bezeichnet
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diesen Schichtenkomplex namentlich im ElsaB Vogesensandstein und im
allgemeinen als Hauptbuntsandstein. Die festeren Bénke bestehen weit
iiberwiegend aus abgerollten zum Teil fazettierten und mit einem diinnen, tonigen
Roteisenerz oder mit Kieselrinde iiberzogenen Quarzkornchen, die teils nuar lose
aneinander geklebt, teils durch ein eisentoniges oder kieseliges Bindemittel zu
cinem festeren Gestein verkittet sind. Letzteres wird an vielen Stellen als Bau-
material in groBen Steinbriichen gewonnen. Weitans ist die vorherrschende
Farbe ein blasses Eisenrot. Hiufig treten wechselnd hellere oder duunklere
weiBliche, griinliche oder gelbliche Streifen und Flecken hinzu, welche dem
Gestein ein buntes Aussehen verleihen. Daher die Bezcichnung ,Buntsand-
stein®. Mehr untergcordnet sind in Kaolin zum Teil zersetzte Feldspatkérnchen
und sehr spirliche Blittchen von weiBem Glimmer beigemengt. Dazu gesellen
sich auch in dieser Region bankweise braune Zapfen, von Manganerzaus-
scheidungen erzeugt — sogen. Tigersandsteine —, und oft netzférmig verzweigte
Adern, Butzen und Lager von Sandeisenerz. Viel hiufiger noch sind nieren-
firmige Knollen oder Linsen von eisenrotem Ton, sogen. Tongallen der Stein-
brecher, sowic ei- bis faustgroBe Gerdlle von harter quarzitischer und grau-
wackenartiger Beschaffenheit und weiBliche Quavzkiesel in dem Sandstein ein-
gestreut oder lagerartig angehiuft, wie dies in einzelnen Schichten, namentlich
in dem sogen. Hauptkonglomerat, einem gerdlireichen Sandsteinlager an der
oberen Grenze des Hauptbuntsandsteins und in den Konglomeratlagen der tiefen
Schichten des oberen Buntsandsteins der Fall ist. In bestimmten Lagen — den
sogen. Kugelfelscn — stellen sich meist kugelig runde Konkretionen ein, bei
welchen Quarz das Kittmittel ausmacht. Duarch Auswitterung der Tongallen
entstehen glattwandige Hohlriiume, welche, wenn sie hiufiger sich einstellen,
die bautechnische Benutzung wesentlich beeintriichtigen. Die Sandsteinbénke
werden von sehr zahlreichen Spalten, sogen. Lassen, durchzogen, welche meist so
scharf und glatt sind, daB, wenn sie auf ein eingeschlossenes Rollstiick treffen,
letzteres entzwei spalten, als wire es mit einem Rasiermesser durchschnitten.
Ihre Richtung verlduft im allgemeinen parallel mit jener der grofen Verwerfungs-
spalten, die wir spiter kennen Jernen werden und in mehr oder weniger senk-
recht darauf gerichteten Erstreckungen. Dadureh ist wesentlich die Ausformung
der Felskiimme und der einzelnen Hibenziige bedingt, welche in anffallender
Weise hiunfig in schmalen von SW. nach NO. verlaufenden Riicken sich hin-
ziehen. Eine sehr bemerkenswerte Erscheinung tritt uns am Gebirgsrande gegen
die Rheinfliche entgegen, indem hier die sonst rot gefirbten Gesteine der ver-
schiedensten Stufen fast durchweg in heller weiler oder gelblich weifler
Firbung auftreten. Es ist dies eine Folge von nachiriglich erfolgter Ent-
firbung oder Bleichung, welche sich haunptsichlich an den durch zahlreiche
Spalten durchzogenen Gesteinspartien des Gebirgsrandes vollzogen hat, stellen-
weise sich ziemlich tief in das Gebirge erstreckt und, wie im Diivkheimer
Tale, allméhlich in die normale rote Gesteinsfirbung verlintt. Die rotfirbende
Substanz, das Eisenoxyd, ist in diesem Fall durch michtige, in den Kliften
zirkulierende und von diesen in das Nebengestein sich ausbreitende, wahr-
scheinlich kohlensdurehaltige Wasserstrome desoxydiert und gebleicht oder auf-



gelost und fortgefithrt worden, wie sich deutlich in der Zone gegen das Innere
des Gebirgs hin zu erkennen gibt, in der die Ausbleichung nach und nach er-
lischt und das Gestein nur unmittelbar nchen den Spalten auf geringe Ent-
fernung entfirbt sich zeigt. Dieser Ausbleichung unterliegen alle dic ver-
schiedensten Stufen des Buntsandsteins, welche wir ohne weitere Unterscheidung
durch die Bezeichnung als ,Haardter Sandsteine“ hervorheben wollen.

In diesem 300—350 m michtigen Schichtenkomplex des Hauptbuntsand-
steins mit seinen zahlreichen Sandsteinbiinken lassen sich selbstverstindlich
nach der Zeit der Aufeinanderfolge der Ablagerung mehrere sich auszeichnende
Stufen unterscheiden, die, wenn auch nicht von allgemeiner Bedeutung, doch
fiir ¢rtliche Verhdltnisse des Haardtgebirges in Bezug auf Bodenbeschaffenheit
Vegetation, technische Benutzung zu Baumaterial, auch Quellenbildung u.s. w,,
so groBes Interesse gewinnen, daB sie nicht unbeachtet gelassen werden diirfen.

Lassen wir den unteren Buntsandstein bis zu der erwdhnten bunt-
gemengten Gerdllbank reichen, so beginnt der mittlere Hauptbunt-
sandstein oder Vogesensandstein mit dieser 6fters locker, selten kon-
glomeratartig verfestigten, meist halblockeren Geréllage und’ grenzt sich nach
oben gegen den oberen Buntsandstein wieder an einer Gerdllbank ab, die
sich streckenweise zu einem wirklichen Konglomerat (Hauptkonglomerat)
verfestigt zeigt. Die Rollstiicke bestehen weit vorherrschend aus dunkelfarbigen,
rotlichgrauen, oft grauwackenartigen Gesteinen oder unreinem Quarzit und
sind durch sandig quarzige, eisenschiissige, nicht dolomitische oder chalcedon-
artige Bindemittel verbunden; #hulich sind auch die darvauffolgenden Konglo-
meratlagen des oberen Buntsandsteins in den Gegenden, wo sie entwickelt sind,
beschaffen, so daB sie mit ersterem verwechselt werden kénnen. Man kann
den gauzen Schichtenkomplex des Hauptbuntsandsteins in drei Stufen gliedern,
die untere oder Trifels-, die mittlere oder Rehberg- und die obere oder
Trippstadt (Karlstal-) Stufe.

Die Trifelsstufe*) (b der Karte) nimmt ihren Anfang iiber dem unteren
Buntsandstein mit der aus wohl abgerundeten Geschieben von verschieden-
articen Felsarten, namentlich von Urgebirgsgesteinen, von DIorphyr, Tonstein,
weiBem Quarz, Quarzphyllit und Quarzit zusammengesetzten Gerdllbank,
die, wie bereits erwiihnt wurde, nur selten die Beschaffenbeit eines festen
Konglomerats besitzt. Damit verbinden sich in eine Gesamtmichtigkeit von
beiliufig 10—15 m lockere, grobkirnige Sandsteine, welche in den nordlichen
und nordwestlichen Gegenden spérlich Porphyrgerélle, noch seltener gneisartige
Geschiebe fiihren und hier das oben erwihnte Gerdllager ersetzen. Héher nun
folgen die meist in méchtigen Felsbinken ausgebildeten Hauptlagen dieser Stufe,
50—170 m michtiz. Es wechseln auch hier festere und weniger stark ge-
bundene, mehr grob- als feinkdrnige, im Sonuenlicht glitzernde Sandsteine,
welche sehr hiufig Anwachsstreifen zeigen und einzeln eingestreute Gerdlle
fithren. An der Decke vorspringender unterhohlter Felsen kann man eigen-

# Nach der beriihmten Burgruine Trifels bei Annweiler genavut, welche auf hieher
gehorigen Sandsteinfelsen aufgebaat ist.
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timliche grold pockennarbig vertiefte oder aderartig” verlaufende Auswitterungs-
formen vorfinden. Vorherrschend sind dic festeren, Felsen Dbildenden, zum Teil
als Baustein (Kaiserslautern) brauchbaren uad beniitzten Sandsteinbinke an dem
Aufbau dieser Stufe beteiligt, welche infolge von Zerkliiftung und Auswitterung
die schon frither erwithnten burgrainenarvtigen pittoresken Formen angenommen
haben und in grofler Mannigfaltigkeit sich dnrch oft riffartig aufragende Berg-
riicken und Gipfel namentlich in SO. des Gebirgs (Dahn, Annweiler, Berg-
zabern) auszeichnen, in den nirdlichen Gebirgsteilen dagegen, wo die Lagen
weniger {iber die Oberfliche aufragen und von hioheren Schichten hedeckt sind,
in grofen iiber die Gehiinge verstivzten Blocke verwittert erscheinen.

Die mittlere Haupthuntsandstein- oder dic Rehbergstule®) (b*" der
Karte) bildet iber ciner schwachen, dureh Abwitterung weicherer Zavischen-
schichten hervorgerufenen Verflachung, mit welcher hiufig ein ausgezeichneter
ergiebiger Quellenhorizont verkniipft ist, eine zweite durch mchrere sehr feste
Sandsteinbiinke veranlaBte felsige Region von T0—100 m  Gesamtmiichtighkeit.
Hierin zeichnen sich namentlich miichtige Lagen von vorherrzchend feinkornigen,
blafl eiscnroten oder violettroten Sandsteinen aus, die als vortreffliches Ban-
material in zahlreichen Steinbriichen gewonnen werden.  Auch in dem Ver-
breitungsgebiet dieser Abteilung des Hauptbuntsandsteins machen sich da, wo
dic festeren Binke die 1Ishen oder Bergkuppen erreichen und der Abwitterung
ausgesetzt sind; pittoresk geformte Felsgebilde bemerkbar, die oft tischformig
aafragen oder geshmsartig an den Gehingen vorspringen.  Gerdlle sind im
ganzen spiirlich verstreut, dagegen erweist es sich als eine fast durchgehende
[rscheinung, daB die Sandsteine braun gefleckt sind und kleine cekige Hohl-
viilume oft ziemlich reichlich enthalten, deren Wandungen von Manganerz be-
deckt erscheinen.®) Auf Schichtflichen zeigen sich zwweilen Austrocknungsrisse
und aut Spalten Rindeniiberziige von Brauneiseneiz und DPsilomelan,

Mit der dritten oder Trippstadtstufe, welche jm ganzen 110 bhis
130 m miichtig ist (b* der Karte), betreten wir eine zucrst wieder mehr ver-
flachte Gebirgsregion, in deren Untergrund zuniichst konglomeratartige ungefihr
30 m michtige TLager, darunter auch weiche, mittelkdrnige, oft schicfrige,
ziegelvot oder rotbraun gefirbte Sandsteine mit hiufiger Anwachsstreifung
lagern. Testere Biinke sind vercinzelt cingeschaltet. Jorst {iber diesem Schichten-
komplex gewinnen zablreiche feste quarzitische Sandsteine mit spiirlichen Ge-
réllen aus weillem Quarz und dunkel schmutzig rvoten Quarziten und mit etwas
weicheren Lagen wechselnd, das Ubergewicht, weshalb auch in dieser Region
infolge von Auswitterung an der Obertliclie sehr wunderlich ausgeformte
Telspartien, z B. im Karlstal bel Trippstadt, zom Vorschein kommen (15 m
Michtigkeit). Eine nicht seltene Lvscheinung, namentlich in den oberen Lagen,

*) Nach dem Rehberg Dbei Amnweiler benannt, auf dessen kagelfrmiger Spitze die
typicchen Schichten dieser Stufe anstehen und zur Entstehung einer auf ungewdhnlich hoher
Lage entspringenden Quelle Veranlassung geben.

*) Deshalb werden diese Lagen wohl auch Pseudomorphosensandsteine
genannt,
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sind kogelfsrmige Ausscheidungen, welche, wo sie hiufiger sich vorfinden, zur
Bezeichnung solcher Lagen als Kugelfelsen Veranlassung geben. In den
tonigen, diinngeschichteten Zwischenlagen bemerkt man ziemlich hiufig Aus-
trocknungsrisse, Kriechspuren von Reptilien und Wellenfurchungen. In einem
gewissen Niveau an der oberen Grenze stellen sich héufiger Gerdlle ein, deren
Anzahl so zanimmt, daB schlieBlich eine sehr ausgezeichnete Kiesbank und,
wenn die Rollstiicke®) mehr oder weniger verkittet sind, strichweise ein Konglo-
merat (b*® der Karte) daraus hervorgeht. Diese durch den Reichtum an Gerdllen
in auffallender Weise ansgezeichnete Region kennt man auch in den Vogesen
und im Schwarzwald, wo sie als Hauptkonglomerat bezeichnet wird, welchen
Namen wir auch fiir die Pfalz anwenden, um die genaue geologische Parallele
mit den benachbarten Gebirgen festzuhalten, obwoh! sich soleche konglomerat-
artige Binke in dem Haardtgebirge hauptsichlich auf die Gegend von Pirmasens,
Waldfischbach gegen Diirkheim und Neuleiningen, in typischer Ausbildung bis
35 m mdichtig, beschrinken; sonst sind 5—10 m méchtige gerolireiche Sand-
steinlagen an ihrer Stelle entwickelt, welche an vielen Orten infolge von Ver-
witterung Kies zur StraBenbeschotterung (sogen. Kieskant) liefern.

Dieses oberste Glied des Hauptbuntsandsteins leitet uns hiniiber zu einer
im Haardtgebirge, namentlich in seinen westlichen Teilen, weitverbreitcten,
stellenweise gleichfalls gerdllreichen und stellenweise als Konglomerat ent-
wickelten jingeren Schichtenreihe. Dieses Konglomerat hat vielfach zu einer
Verwechslung mit dem sogen. Hauptkonglomerat Veranlassung gegeben, liBt
sich aber von letaterem dadurch leicht unterscheiden, daB es mit gelbem
dolomitischem Material verbunden ist und Karneol**) héufig als Zwischenmasse
und Einlagerung enthilt. Auch stellt sich eine Beimengung von weillem
Glimmer in groferer Menge als charakteristisch ein. Strichweise sind aber
diese Lagen auch mehr oder weniger geréllarm oder -frei, jedoch durch gelbe
Dolomitkuollen, Manganbutzen und Hornstein-Ausscheidungen als zu demselben
geologischen Horizont gehorig gekennzeichnet. Diese Ablagerung lafit auf eine
gednderte Beschaffenheit der Gewésser, welchen diese Schichten ihren Ursprung
verdanken, auf michtige, die Gertllmassen fiithrende Flutungen schliefen.**)
Es wird dieser Abschnitt in der Entwicklungsgeschichte des Buntsandsteins
schon durch die geréllreichen Lagen des obersten Hauptbuntsandsteins als
Ubergangsbildung eingeleitet und ist daher eine scharfe Scheidung in gréBeren
Strichen des Gebirgs schwierig vorzunehmen. Uberblickt man aber das ganze
Gebiet, so ergibt es sich doch als naturgemili, mit diesen Dolomit und Hora-
stein filhrenden, meist miirben, durch eine streifenweise blaurote Firbung aus-
gezeichneten, an Glimmer reichen Sandsteinschichten eine neue Abteilung des
Systems — den oberen Buntsandstein -— beginnen zu lassen.

#) Wir behalten diese Bezeichnung wegen ihrer allgemeinen Verwendung bei, obgleich
dieses Kieselmineral aug einem (emenge verschiedener Quarzvarietiiten besteht.

#) Ks witre deshall gerechtfertigt, die obere Abteilung des Buntsandsteins schou mit dem
Hauptkonglomerat hegiunen zu lassen. Um indessen eine Uhercinstimmung mit der Glie-
derang in anderen Verbreitungsgebicten zn erzielen, ist die oben angenommene Einteilung bei-
behalten worden.
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In den Ablagerungen dieses jiingsten (iliedes des Systems gibt sich einc
weitere dreifache Abstufung zu erkennen, nimlich cine untere (b** der Karte)
gegen HO m michtige Stufe, die sogen. Zywischenschichten und Karueolsehichten,
eine miftlere, dic Voltziensandsteinschichten, und eine obere Stufe oder
die Réithschichten.

In der unteren Abteilung beteiligen sich in den ticfeven Lagen zuniichst
bis 1 m miichtige, meist Glimmer fithrende Sandsteine und dinnschichtige
Lettenschiefer von ticfroter, bliulich violetter, gelblicher, oft gesprenkelter
Firbung mit Gerdllschmitzen und Einlagernngen von gelbem Dolomit in Bénlken
und Knollen, von sogen. Karneolausscheidungen und Manganbutzen. Die tonige
Beschaffenheit hewivkt, daBl in dieser Region hitufig Quellen, wenn auch nicht
von groBer Ergicbigkelt, zutage treten.

Hiéher folgt das eigentliche sogen. Karncolkonglomerat, eine meist
lockere 1H5—20 m miichtige Anbidufung von Rollstiicken meist durchaus braun-
roter dichter Quarzite, hellfarbiger Porphyre, seltener weiller Quarze und Peg-
matite; besonders charakteristisch ist das Vorkommen duorehsichtiger Quarze
und  von  Holhlangen, welehe durch Auswitterung von  Schwefelkies in den
Quarzitgerollen entstanden sind.  Auclh Lindricke in den Rollstiicken zeigen
hier sich hinfig. Dic bix 10 em in der Linge messenden, meist eiformigen
Rollstiicke zeigen teilweise scichte, zwweilen auch ziemlich tiefe Eindriicke,
welchie hic und da mit G lmtstlelfen versehen sind. Dall dicse Kindriicke nicbt
durch den Druck ecines hiirteren Rollstiicks in ein benachbartes, minder hartes,
etwa durch Feuchtigheit erweichtes entstanden sind, erweist sich unzweideuatiy
in Diinnsehliffen, in welehen senkrecht zu der TIliche des Hindrueks aunge-
schnittene Glimmerbliittchen sich befinden. Diese sind pnicht etwa zusammen-
gedriickt, gebogen und gefaltet, wie es sich zeigen miiBte, wenn dic Ausbildung
durch Druck entstanden wiire. Das gleiche liBt sich auch gut an versteinerten
Austernschalen mit Iiindriicken wahrnchmen, bei welchen die Stibehenschicht
der Schalen an den Eindriicken keine Spur erlittener Zusammenpressung oder
Stauchung in den Dunnscbliffen zeigen.  Statt Druck sind es Reibungs- nnd
Ausschleifungsarbeiten des auf der Lagerstitte schwaeh, aber unendlich oft in
zitternde Bewegung versetzten Materials. In den mittleren Lagen dieser Ab-
teilung stellen sich feinkdrnige, ditnnplattige, meist glimmerreiche Sandsteine,
oft mit wulstigen Konkretionen, ein.  Dureh Aufnabme von Rollsteinen wird
cin Ubergang in das oben beschricbene Konglomerat vermittelt (25 m L)
Dickbankige Sandsteine von roter nnd blauroter Firbung werden strichweise
nach oben von gerillveichen Lagen und von tonigen Schichten, welche Binkehen
von bricklichem Dolomit belierbergen, begleitet. Die ton- und g glimmerirmeren,
glitzernden, violettroten, zicmlich festen, als Bausteine (lleueuden b.ludsteme
der oberen Lagen sind durch das Vorkommen rundlicher, meist mit Mangan-
sand ausgefillter, leicht auswitternder Butzen, Sandkugeln und Kricchspuren
ausgezeichnet (26 m AL).

Diese normale Ausbildungsweise ist namentlich im W. und NW. des Ge-
birgs verbreitet, withrend das sogen. Karneolkonglomerat seine griBte Michtigkeit



im N, and SW. erreicht, gegen N. und NO. aber in einen vicle Gerslle fiihrenden
grobkirnigen Sandstein iibergeht.

Eine mittlere Stafe wird von mehreren in dicken Biinken abgesonderten,
zum Teil auch plattenformigen, durchweg hellfarbigen, licht ritlichen, weilien,
zaweilen gelblichen, oft buntgestreiften, feinkdrnigen Sandsteinlagen gebildet,
welehe cin vortreffliches, fein zu bearbeitendes Baumaterial (Steinbriiche von
Babenhaugen bei Zweibriicken) licfern und deshalb in zablreichen Steinbriichen
aufgeschlossen sind.  Diese Sandsteine umschlieBen zahlreiche, meist mit ciner
Brauneisensteinrinde {iberzogene Ptlanzenreste, namentlich Stammteile und
Zweige von Voltzien, weshalb das Lager mit Reeht als Voltziensand-
stein (b"" der Karte) bezeichnet wird. Zwischen den Sandsteinbinken sind
sehr biiufig bunte, sehr feintonige Lettenschiefer eingehettet, welche gleichtfalls
vortrefflich erhaltenc Pflanzenreste beherbergen. Seltener stellen sich hier gelb-
liche, fein bhraungefleckte, dolowmitische Ziwischenlagen, erfiillt von Conchylien-
Steinkernen, Fischzihnen und Saurierknochen ein.

Als dritte und oberste Stufe zeigt sich im Westen nur angedeutet,
gegen Osten hin bis zu 3—5 m Michtigkeit anschwellend das sogen. Roth,
ein  vorherrschend grellroter, streifenweise weiBlich und  grinlich gefiirbter
Lettenschicfer, der nach oben gegen den Muschelkalk mit ciner dolomitischen
Bank — dem Grenzdolomit — abschliefit, im Westen meist ganz allmihlich
in den sogen. Muschelsandstein verliuft.

Muschelkalk.

In fast allen Verbreitungsgebieten des Buntsandsteins folgt als Auf-
lagerung anf letzteren ein System  weit vorwaltend lkalkigoer Gesteins-

schichten. Diese mittlere Abteilung der Trias — das sogen. Muschelkallk-
system — ist an der Zuosammensetzung der Untergrundgesteine auch des

Pfilzer Bodens und zwar in zwei getrennten Verbreitungsgebieten beteiligt.
In der Blicsgegend dringt von Lothringen her cine buchtenartige Ausbreitung
des Muschelkalks im S\W. der Pfalz zwischen Blieskastel und Pirmasens iiber
die Sickinger Hohe bis in die Gegend von Landstuhl vor und nimmt, bis auf
Hohen von 450 m aufsteigend, Anteil am SW.-ADbfall des Haardtgebirges, ge-
winnt aber in diesem Hauptverbreitungsgebiet an der Blies eine mehr sclbst-
stiindige Stellung, dic Bliesmuschelkalkplatte bildend. Auf das Blatt Speyer
reichen von diesem Verbreitungsgebicte keine Muaschelkallschichten herein,

Dagegen streicht an der Westabdachung des Haardtgebirgs ein schmaler
Streifen von Muschelkalk vom LlsaB herein iiber Weilenburg mit Unter-
brechungen bis Grimstadt fort. Hier am Bruchrande des Gebirgs ist er wesent-
lich an der Zusammensetzang von Schollen beteiligt, welche meist staffel-
formig abgesenkt mit steilgestellten Schichten bis zu den der Haardt gegen
die Rheinseite hin angeschlossenen IHiigeln und Vorbergen sich niederziehen.
Namentlich ist es auf Blatt Spever die Umgegend von Bergzabern, in welcher
solche riffihnliche Muschelkalkausstriche siech bemerkbar machen. Auch bei
Neustadt (Haardter SchloBehen) und bei Griinstadt tauchen die gleichen
Schichten wiedeyr auf.

Geognostizehe 1Wlinlermmgen z,o Blatte Speyer,

o
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Man gliedert die Gesamtmuschelkalkschichten®) in die untere oder
Wellenkalk-, die mittlere oder Anhydrit- und in die obere oder
Hauptmuschelkalk-Gruppe. Auch am Ostrande der Haardt, um zu-
nichst dieses Verbreitungsgebiet ins Auge zu fassen, finden sich diese drei
Abteilungen entwickelt, aber, wenigstens in Bezug auf die untere Stufe, in
einer zwar auch in der Bliesgegend herrschenden, sonst aber ungewdhnlichen
Ausbildungsweise. Es ftritt hier ndmlich an die Stelle der mergelig kalkigen,
auf den Schichtflichen wellig unebenen plattigen Schichten anderer Ver-
breitungsgebiete, des sogen. unteren Wellenkalks, dolomitisch sandiges
Material, welches Veranlassung gegeben hat, diese tieferen, 30—40 m michtigen
Lagen, welche dieser Stufe entsprechende Versteinerungen beherbergen, als
Muschelsandstein (m'* der Karte) zu bezeichnen. Derselbe beginnt unten
ilber dem buntfarbigen Roth oder der Grenzdolomitbank mit gelblich-grauen,
oft braungefleckten, dolomitischen Mergeln und Sandsteiner, welche durch
dolomitisches Bindemittel gebunden sind. Untergeordnet treten in unver-
wittertem Zustande blaugrane, angewittert schmutzig hellgelbliche, feste Dolomit-
binke hinzu. Eine an Crinoideen-Stielen reiche, diinne Lage bezeichnet unge-
fahr die untere Grenze wie eine graue, diinnplattige Kalkbank, voll von En-
trochus dubius-Stielen, eine obere Abgrenzung gegen eine gegen 15—20 m
miichtige Reihe mehr hellgrauer, plattiger, zum Teil schwach dolomitischer
Kalke, braunlicher Dolomitlagen und ebenblittriger Mergel als Vertreter des
oberen Wellenkalks (m'"). Auech sind hier dem frinkischen Schaumkalk
vollstindig gleichartige Binkchen, kleinlickige, braungefleckte, blaugraue ver-
steinerungsreiche (Pecten discites, Gervillia costata, Myophoria cardissoides u. a.)
Schichten beigesellt. Wihrend in den dolomitisch sandigen, tieferen Lagen als
charakteristische organische Uberreste unter anderen Lima lineata, Gervillia
socialis, Myophoria vulgaris und M. orbicularis, selten Pecten discites, Myalina
vetusta, Terebratula vulgaris, Spiriferina fragilis, vorkommen, stellen sich in
den obereu kalkigen Binken, die auch vielfach zu verschiedenen Zwecken in
Steinbriichen gewonnen werden, besonders hiufig Steinkerne von Myophoria orbi-
cularis, daneben Modiola gibba, Pleuromya fassaensis, Terebratula vulgaris u.s. w.
ein. Solche Binke von gelblichem Dolomit voll von Myophoria oibicularis be-
zeichnen die obere Grenze dieser Stufe.

Die mittlere oder Anhydritstufe (m®) ist zwar deuflich, aber schwach
durch buuntfarbige dolomitische Mergel, dann durch gegen 30 m michtige
gelbe zellige Kalke und hellfarbige dolomitische Mergel vertreten. Wir ge-
langen daher im Schichtenaufbau rasch zu der oberen oder Hauptmuschel-
kalkstufe (mo der Karte) mit zahlreichen, zum Teil dicken Binken von licht-
grauem Kalkstein, welche in groBern Steinbriichen abgebaut werden. Auch
Zwischenlagen von grauem Mergel fehlen hier nicht. Es lassen sich darin
zwei Abteilungen unterscheiden. Gleich iiber den hellfarbigen Mergelschichten
der mittleren Stufe begegnen wir einer durch Hornsteineinschliisse leicht
kenntlichen Kalkbank, welcher dann Lagen voll von Encriniten-Stielen (En-

*) Kine eingelendere Behandlung dieses Systems bleibt den Erliaterungen zu Blatt Zwei-
briicken vorbehalten.
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erinus liliiformis), sogen. Trochitenkallke (18- ~20 m) folgen. Bekanut sind
besonders die frither darch Steinbriiche aufgeschlossenen Kalkbinke bei dem
Haardter SchloBchen, wo wohlerhaltene Kronen dieser Crinoideen gefunden
wurden (m®%). Als die oberste Abteilung des Hauptmuschelkalks (m™") zeigt sich
auch in der Pfalz, wie sonst, eine Reihe nicht dicker plattiger Binke von licht-
granem dichtem Kalk mit ebenen Schichtflichen und schwachen Zwischenlagen
von Mergel. Eine sehr charakteristische hierin hiufig eingeschlossene Ver-
steinerung, der Ceratites nodosus, dessen Reste allerdings schon im Trochiten-
kalk, aber sehr vereinzelt, sich finden, hat diesen Lagen die Bezeichnung
Nodosenkalk verlichen. Auch andere organische Uberreste stellen sich in
den allerdings nur selten gut aufgeschlossenen Schichten ein z. B. Terebratula
vulgaris, Ostrea subanomia, Corbula gregaria, Gervillia costata, Pecten discites,
Lima striata, Myophoria vulgaris, M. laevigata, Goldfussi, Myalina vetusta u.s. w.
Ob noch hohere, den Trigonodus-Kalken entsprechende Lagen entwickelt sind,
liBt sich bei den schr selten gebotenen FEntbloBungen nicht sicher ermitteln.
Dagegen konnten trotz der sehr beschrinkten Verbreitung mnoch zablreiche
Glieder des oberen Triassystems nachgewiesen werden, némlich:

Keuper.

Dieses in Franken, Schwaben und Lothringen so weit ausgedehnte und
michtige Schichtensystem beteiligt sich in der Pfalz nur als schmale Streifen
in den Hiigeln, welche dem Gebirge zwischen Bergzabern und Frankweiler bei
Landau vorliegen, an der Zusammensetzung des Untergrundes. In dem Kistendell-
tilchen bei Siebeldingen, wo Spuren von Kohlen Veranlassung zu Bergbau-
versuchen gegeben haben, wurden zuerst zum Keuper gehdrige, griinlich-
graue Sandsteine und Schiefertone aufgefunden und als solche erkannt. Von
da an breiten sich diese Ablagerungen auf der Nordseite des Queichtals gegen
St. Johann zu aus und folgen aber auch stidwirts am Gebirgsrande dem Muschel-
kalkzuge gegen Bergzabern hin bis in das ElsaB. FEs sind hier immer nur
abgebrochene Schollen, welche bis zu Tage ausstreichen und in denen man da
oder dort als Glieder des Keupers sowohl Lettenkohlenschichten (lkp) mit
dem Grenzdolomit, als auch dunkelgraue, rotliche und griinliche Letten- und
Mergelschiefer mit Zwischenlagen von Steinmergelplatten des unteren Gips-
keupers (kp*) (12—15 m) findet. Dariiber legen sich ferner Bénkchen eines
dem Schilfsandstein (kp?*) entsprechenden weichen, grauen, rotlich gestreiften
und gefleckten glimmerfiihrenden Sandsteins, iber welchen etwa 20 m méchtige,
vorherrschend intensiv rote Lettenschiefer, diinngeschichtete Sandsteinlagen mit
Abdriicken von Steinsalzwiirfeln und Steinmergelbédnkchen, den Lehrberglagen
Frankens (kp*) vergleichbar, folgen. Soweit die Aufschliisse erkennen lassen,
bilden schlieBlich rote und graue Letten- und Mergelschichten mit mehreren,
versteinerungsfithrenden Steinmergelbinkchen (dvicula gansingensis, Perna keupe-
rina, Corbula sp., Natica sp.), im ganzen etwa 25 m michtig, das SchluBiglied des
Keupers (kp*), dem in diesem sehr beschrinkten Verbreitungsgebiet noch
hohere Glieder fehlen.

A
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Lias.

In niichster Nihe des Vorkommens von Keuperablagernngen trifft man
oberhalb der Ziegelhiilfe zwischen Sicbeldingen and  Albersweilers aus den
Weinbergrodungen herausgegrabene zahlreiche dunkelgraue, mergelice Kalk-
bruchsticke, welche sich dureh mannigfache Versteinerungen als zugehorig
zum Lias zu erkennen geben. Diese organischen Uberreste weisen auf ver-
schiedenc Liasschichten hin und zwar sind sowohl solche vorlianden, welche
die ticfste Stufe des Liassystems chavakterisieren wie Ammonites (Psilocoras)
Johnstoni, Belemnites aculus, Unicardivm cardissoides, Lima gigantea, Gryphaea
arcuata, Penlacrinus tuberculatus w. a. (Gryphitenkallk 1) als anch solche
der mittleven Liasstufe (Margaritatusschichten ), wie Ammoniles (dmal-
theus) margaritatus, A. (Arietites) Eridion, Delemnites clavatus, Pecten lextorius,
Leda subovalis, Gresslya liasina, Plewrotomaria helicinoides, Rhynchonella varia-
bilis u. a. Ob auch Schichten der oberen Liasstufe entwickelt sind; ist zweifel-
haft, da das Vorkommen von Monotis substriata, welche sonst dieser Abteilung
angeliort, nicht sichergestellt ist.  Leider ist cin AufschluB, welcher die Mich-
tigkeit dieser hier ganz unerwartet aunftauchenden jurassischen Ablagerangen
zu bestimmen ermdglichte, nicht vorhanden. Wir werden spiiter nachzuweisen
versuchen, daB die Lias- wie Keuperbildungen an der Queich als ein iduBerster
westlicher Ausliufer der rechtsrheinischen Kraichgaumulde, dic bei Langen-
briicken an den Rheintalrand tritt, zu betrachten sind.

Noch jiingere jurassgische Schichten, Dogger und Malm, sind,
obgleich solche im oberen und mittleren ElsaB am ostlichen Vogesenrande in
den Vorbergen zum Vorschein kommen, bis jetzt in der Pfalz nicht ermittelt
worden.  Hrst in der Diluvialzeit entstanden innerhalb des Gebirgsmassivs
aut Hochuferterrassen der inzwischen ausgenagten Taleinschnitte Absitze von
angeschwemmtem, aus dem Sandstein ausgewaschenem Gerdll und  grobem
Sand, welche oben mcist von einer gelbbraunen Lehmlage bedeckt sind. Da-
bei ist bemerkenswert, daB von Siiden her bis zum Speyerbach ecin Eindringen
von aus der Rheinfliche in die Talungen des Gebirgsstockes verfrachtetem
Material nirgends beobachtet wurde. Erst weiter novdlich breiten sich einzelne
LiBablagerungen, wie im Speyerbachtal bei Lambrecht, dann in betrichtlicher
Ausdehnung iiber die Norvdabdachungen der Haardt Gerdll-) LiB- ond Lehm-
decken iiber das Untergrundgestein und reichen bier den Sand- und Lehm-
absiitzen der Landstnhl-Hombuavger Niederung und der Bliesmuschelkalkplatte
die Hand. Es bedarf kaum der Evwihnung, dal oberflichliche Verwitterung
Sand und Gerdll in rezenter Zeit erzeugte, wie in den Taleinschnitten zeit-
weise Uberschwemmungen sandige und Ichmige Aunfschiittungen bewirkten.

Nachdem wir im vorausgehenden die petrographischen Verhiiltnisse, die
Glicderung und Aufeinandexfolge der verschiedenen am Aufbau des 1laardt-
gebirgs und der ihm zunichst angeschlossenen, gegen die Rheinfliche vor-
gelagerten  Gesteinsbildungen kennen gelernt haben; Jige es nunmebr nahe,
uns einer {ibersichtlichen Schilderung der Lagcerungsweise, der geo-
tektonischen Verhiltnisse und der Avt des Gebirgsaufbaues zuozu-



21

wenden.  Bs scheint jedoch zweckentsprechender, ehe wir zu diesem Vorsuch
itbergehen, vorerst auch noch die mannigfachen Ablagerungen ihrer Beschatien-
heit nach kurz zu beschreiben, welche an der Zusammcnsetzung des Bodens
der Rheinflich e teilnchmen.

Ablagerungen in der Rheinfliche.

I der Rbeinebene heteiligen  sich nur Bildungen  der jiingeren  und
jiingsten Periode  der FErdgeschichite, (esteine und Absiitze der tertiiiven,
quartiren oder diluvialen und der rezenten oder noviren Zeit, an
der Zusanumensctzung des Bodens.

Zunichst ist zu bemerken, dafl vor Ablagerung dieser jiingeren Schichten
bereits eine Trennung der rechts- und linksseitigen mittelrheini-
schen Gebirge sich vollzogen hatte. s war dadurch eine muldenartige Boden-
vortiefung zwischen diesen Gebirgen cntstanden, welehe im grofien und ganzen
durch die jetzt von dem damals noch nicht vorhandenen Rhein der Linge nach
durchzogene Rheintalfliiche zwischen Basel und Mainz in ihren allgemeinen
Umrissen sich zu erkenncn gibt.

In diese breite Kinbuchtung brach nun nach lingerer Ruhezeit, wihrend
welcher das ganze mittelrheinische Gebiet als Festland vor Uberflutungen durch
Meeresgewiisser — withrend der cretacischen Periode — verschont geblieben
war, aufs ncue das Meer herein, erfillte die Vertiefung mit Salzwasser und
setzte, sich nach wand nach aussiiBend, wenigstens an den Rindern teils san-
diges triimmerreiches, teils mergeliges und kalkiges Material zu Gesteins-
bildungen ab. Inzwischen waren die Bewegungen der Erdvinde auch in
diesem Landstriche noch nicht beendigt. Ks ist dies die Zeit der Erhebung
des Hochgebirgs der Alpen und des Ausbruchs der Basalte und der basalt-
artigen Kruptionsmassen, lirscheinungen, deren Wirkung auch anf das Gebict
des Mittelrheins in dev groBartigsten Weise sich erstreckte. s entstanden
jetzt verschiedenartige Flutablagerungen, mit welchen tiefere Striche der Rhein-
talfliche zum Teil weiter ausgefillt wurden, wihrend von den héhern, mit
Gletschereis hedeekten Gebirgen abstammende glaziale Geréll- und Moriinen-
schutt-Anhitufungen sich flutweise verbreiteten und sich cine grofartige Sand-,
Lehm- und LoBdecke iiber die Gegend anlegte. Iindlich brachten die Fluten
des nunmehr centstandenen Rheins Gerélle und feinen Schlamm  herbei, die
sich ncben dem FluBibett als Kies und Schlick absetzten.  Auch dic aus dem
Sandsteingebirge der Ilaardt herabkommenden Biche und FliiBchen fiihrten
Sand in die Kbene, wo das Jockere Material vielfach durch Winde diincnartig
umgelagert wurde.

Tertiirgebilde.

Betrachten wir nun dic einzelnen jiingeren Ablagerungen in der
Rheinfliche, soweit diese der Pfalz angchort, niher, so nehmen sic in den
sichtbar an der Oberfliche ausstreichenden Lagen mit einem sandig kalkigen

und aus zertriimmerten Gesteinen des Gebirgsrandes enstandenen mittel-
oligocinen Gebilde — dem sogen. Mccressand von Weinheim ihren
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Anfang, wihrend #dltere Tertidrabsitze, welche noch reichlich im hgheren
ElsaBgebiet (Pechelbronn, Lobsann, Hagenauer Forst, WeiBlenburg) entwickelt
sind, wahrscheinlich nicht zutage treten, wohl aber in Form der in néchster
Niahe der Landesgrenze weit verbreiteten unteroligocanen (to') Petrolenm
fithrenden Sande und brackischen Mergel im tieferen Untergrunde in die Pfalz
heriiberstreichen. Wenigstens deutet das Auftreten von Petroleum in Frank-
weiler und von Bitumen auf Kliiften des Keupers bei der Késtendell bei
Siebeldingen auf diese Fortgetzung hin. Ob griingraue Mergel bei Schaidt, in
denen Gruben aunf Topferton angelegt waren (jetzt verschiittet), den brackischen
unteroligocinen Ablagerungen angehéren, ist aus Mangel an organischen Kin-
schliissen nicht zu entscheiden.

Der mitteloligocine Meeressandstein (to?) lehnt sich in schwmalen
Streifen von Weillenburg an dem ganzen Gebirgsrande entlang, jedoch mit viel-
fachen Unterbrechungen an die é&lteren Gesteinsschichten der Trias an und
besteht teils aus konglomeratartigen Trimmeranhdnfungen von aus Bruch- und
Rolistiicken des unter- und nebengelagerten Buntsandsteins, hauptsichlich des
Muschelkalks bestehenden Lagen, teils aus grobem kalkigem Sand und Sand-
stein. Hrsteres deutet auf eine Entstehung an der brandenden Kiiste des da-
maligen Meeres und JaBt sich daher als Kiistengerdll bezeichnen.

Die sandig triimmerigen Lagen umschliefen, wie z. B. am FuB der Maden-
burg, organische Uberreste und zwar nur marine Avten: Ostrea callifera,
0. cyathula, Pectunculus obovatus, Cytherea incrassata, Pecten pictus, Lithodomus
delicatulus, Natica crassalina, Balanen-Reste, Lamma cuspidata, Odontaspis contor-
tidens, Muyliobatis spec., Halitherium Schinzi u.s.w. In der betrdchtlichen Er-
weiterung des Mainzer Beckens im Norden der Pfalz und in Rheinhessen
ziehen sich diese Ablagerungen dann nordwestwirts gegen Kreuznach zu und
iiberdecken bei Ebernburg und Feilbingert die Porphyr- und iltesten Perm-
schichten mit gleichfalls Meerestierreste umschliefenden, auch Schwerspat fithren-
den Trimmersanden. Zu denselben Ablagerungen sind auch die stark eisen-
schiissigen Sandsteine zu zihlen, welche namentlich am Battenberg bei Griin-
stadt die Hiigel zusammensetzen und den unter dem Namen Kapuzinerstein
bekannten gelbbraunen Baustein liefern. Stellenweise hat hier das Brauneisen
sich konzentriert und bildet jene sonderbar geformten orgelpfeifendhnlichen
Sandeisenrohren, welche in schonster Ausbildung unter dem alten SchioB von
Battenberg bloBgelegt sind. Mit diesem eigenartigen, eisenreichen Sandstein
ist anch das Vorkommen des auf den benachbarten Hihen reichlich abgelagerten
Eisenockers verkniipft, dessen Gewinnung in zahlreichen Gruben hier einen
besonderen Industriezweig der Farbenfabrikation ins Leben gerufen hat. Knollen
von meist fasrigem Baryt kommen in diesem eigentiimlichen eisenschiissigen
Ton, der den Ubergang zu der darauf folgenden Tertidrstufe vermittelt, hiufig vor.

Der mit dem Meeressandstein nach oben eng verbundene Septarien-
ton (to), welcher in der Gegend von Kreuznach reichlich entwickelt ist, gibt
sich in der Pfalz in den Gipskristalle und Foraminiferen einschlieRenden
dunklen Mergeln sicher zu erkennen, wihrend die Zugehtrigkeit petrographisch
dhnlicher Schichten am FuBe der kleinen Kalmit und bei Schaidt (wie schon
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angefithrt wurde) unfern WeiBenburg nicht sicher festgestellt ist; letztere lassen
sich nach der Zuweisung &hnlicher Lagen siidlich von Weilenburg auf ElsdBer
Gebiet auch als unteroligocéin auffassen.

Auch die Ablagerungen des oberoligocénen brackischenCyrenen-
mergels (to®), der in der nach und nach sich aussiilenden mittelrheinischen
Meeresbucht abgelagert wurde, finden sich in der Pfalz verhdltnisméBig nur an
wenigen Orten iiber Tag aufgeschlossen. Es sind vorherrschend licht grinlich
graue, zuweilen dunkler gefiirbte, Spuren von Braunkohlen beherbergende
Mergel, neben denen streifenweise, aber stets untergeordnet, glimmerfiithrende
Sande (Schleichsand) mit spérlichen Pflanzenresten zwischengelagert vorkommen.
Besonders bemerkenswert machen sie sich z. B. unterhalb Dorf Haardt und im
Zellertal, wo sie zugleich ziemlich versteinerungsreich sich erweisen (Cyrena
subarata, Cerithium margaritacewm, C. plicatum, Natica Nysti u.a.).

Eine kalkige Bank voll von Balanen, stellenweise mit einer Lage von
Quarzgertlle und Sand, bildet die Grenzschicht gegen die auflagernden mio-
cdnen, vorherrschend kalkigen Schichten in der fortschreitend sich aussiienden
Meereshucht.

Die erste tiefste Stufe dieser untermiocdnen Ablagerungen fassen
wir als Landschnecken- und Cerithienkalke (tm') zusammen, weil die-
selben miteinander verbunden aunfzutreten pflegen und sich strichweise ver-
treten. Die vorherrschend hellfarbigen, gelblichweiBen, oft dunkelfleckigen, loch-
rigen, sogar tuffartig pordsen, seltener oolithischen Kalke setzen plumpe, un-
deutlich geschichtete Bénke zusammen, welche vielfach behufs Gewinnung von
sehr gutem Baumaterial in Steinbriichen aufgeschlossen sind. Streifenweise
dem Kalkmaterial beigemengte Sandkorner haufen sich zaweilen in der Art an,
daf daraus ein kalkiger Sandstein hervorgeht.

Die Lagen der sogen. Landschneckenkalke enthalten fast ausschlieB-
lich Schalen von Landschnecken: Helix rugulosa, H. Ramondi, H. deflexa,
Archaeozonites subverticillus u. a. Hs sind dies Kalke, welche, von Hochheim
bei Mainz bekannt, in ausgezeichneter Weise auch auf dem kleinen Kalmitberg
bei Landau wieder auftauchen, aber weiter siidlich im Xlsafl ebensowenig wie
die noch jiingeren miocinen Kalke fortzusetzen scheinen. Bs verdient diese
Erscheinung fiir die Beurteilung der vorgeschichtlichen Vorginge im Rheintale
besondere Beachtung.

Es diirfte dies ndmlich mit der letzten Erhebung der Alpenkette, viel-
leicht auch mit dem Aushrach von vulkanischen Gesteinsmassen (Feldberg,
Forst, Steinheim) in genetischem Zusammenhang stehen, wodurch zugleich
eine geénderte Richtung im Abzug der Gewidsser bedingt gewesen zu sein
scheint.

Die Cerithienkalke bekunden darch ihre organischen Einschliisse
(Cerithium Rahti, C. plicatum var. pustulatum, Neritina callifera, Mytilus socialis,
Perna Sandbergeri u. a.) noch die Fortdauer der brackischen Beschaffenheit
des Meeres, welches damals den untercn Teil der mittelrheinischen Kintiefung
einnahm.



Auch die zunichst folgenden, durch ganz allmihliche Uberginge mit den
Cerithienlagen innig verkniipften Kalkschichten, die sogen. Corbiculakalke,
besitzen eine #hnliche Beschaffenheit, wie die unten lagernden Kalke, sind je-
doch meist noch fester und massiger ausgebildet, nur selten durch mergelige
Zwischenlagen in Binke abgeteilt. Sie zeichnet sich durch die Anh#ufung von
Conchylienresten namentlich von Corbicula (Cyrena) Faujasi, Cerithium pli-
catum var. pustulatum, Hydrobia obtusa, Melania Escheri, Dreissensa Brardi
aus. Wir finden diese Kalke hauptsidchlich im nordlichen Teil der Rheinfliche
von Griinstadt an abwirts weit verbreitet. Es sei bemerkt, daf im nordlichen
Rand ihrer Ausbreitung, namentlich bei Weillenau, auch zahlreiche Knochen
von Siugetierarten, unter denen namentlich Microtherium Renggeri und Rhino-
ceros incisivus die wichtigsten sind, sich finden.

Als oberstes Glied der Miocinablagerungen zeigen sich fast untrennbar
mit den Corbicula-Schichten verbunden die sogen. Litorinellen- oder Hydro-
bienkalke (tm?), so benannt nach der kleinen Schnecke Liforinella acuta
(Hydrobia ventrosa), deren Reste vielfach fast ausschlieBlich, durch nur ge-
ringes Kittmittel verbunden, den Kalkstein zusammensetzen. Ungemein hiunfig
ist daneben der kleine Zweischaler Dreissensa Brardi. Diese Einschliisse weisen
auf die fast vollstindige Aussiifung des Beckens hin, was auch durch das Vor-
kommen von SiiBwasserschnecken-Resten (Planorbis-, Limnaeus-, Paludina-Arten)
bestitigt wird. Eigentiimlich ist das inselartige Aufragen einer méchtigen Kuppe
dieses Kalksteins dicht an der Grenze gegen Elsal bei Biichelberg, wihrend
im KlsaB selbst solche Ablagerungen nicht bekannt sind und die Hauptver-
breitung in der Pfalz sich auf die nordlichsten Teile der Rbeinfliche, nament-
lich der Gegend von Gollheim, Bockenheim, Zell, ITlbesheim bis zum Taunus
hin beschrinkt.

Dafi der Ausbruch von Eruptivmassen wahrscheinlich in die Zeit der
Ablagerung der mittel- und obertertiiren Schichten fillt, ist bereits friither an-
gedeutet worden. In der Pfalz haben wir nur an einem Punkte, am sogen. Pech-
steinkopf bei Forst, das Auftauchen von Basalt auf einer Spalte in Mitte
von Buntsandstein- und Muschelkalk-Schollen zu verzeichnen. Mit dieser Eruption
scheinen aufs neue Niveau-Verdnderungen im Rheingebiet eingetreten zu sein,
welche einen neuen Abschnitt in der durch Anhdufung von Auffiillungsmaterial
fortschreitenden Ausbildung der Rheinfliche bewirkten.

Ein erster Abschnitt, der sich zun#chst an die Miocdunzeit anschlieBt,
jener der pliocdnen Stufe (tp), lieferte zunfchst nur in den nordlichsten
Teilen der Rheinfliche eine Anschiittung von grobem eisenschiissigem Quarz-
sand und von Quarzgerdllen, welche zum Teil durch Brauneisenerz zu einer Art
von Konglomerat verkittet sind. Die etwa 5 m michtige Bildung gleicht einer
Ablagerung in einem FluBbett. In diesem Lager kommen bei dem hessischen
Dorf Eppelsheim unfern Alzey die Knochen eines gewaltigen Pachydermen, des
Dinotherium giganteum, vor, weshalb der Ablagerung die Bezeichnung Dino-
theriumsand erteilt wurde. Damit sind zugleich Knochenreste von Mastodon
longirostris, Rhinoceros minutus, R. incisivus, Palacomeryx furcatus, Machairodus
cultridens u. a. vergesellschaftet, welche das unterpliocédne Alter der Ab-



25

lagerung anzeigen. So nahe der Fundort Eppelsheim der pfilzischen Grenze
liegt, innerhalb der letzteren konnte bis jetzt eine ganz gleichartige Bildung
nicht nachgewiesen werden. Im Hangenden dieser Geréll-reichen Lagen finden
sich in Rheinhessen weille Sande, die sich siidwirts weiter ausbreiten.

In der Pfalz erfolgte die weitere Ausfiillung der Rheinvertiefung haupt-
sichlich durch stellenweise sehr michtige Lagen dieser aunffallend weilen,
lockeren, oft Kaolin-haltigen kalkfreien Sande, die hier unter der Bezeichnung
Glas- und Klebsande in Verbindung mit Lagen hellfarbiger Gerdlle von
Quarzgesteinen bekannt, in vielen Gruben zu technischen Zwecken gewonnen
werden. Diese Lagen reichen durch die ganze pfilzische Rheinfliche und
breiten sich auch nach Elsal aus, wo sie bei Riedselz unfern WeiBenburg ge-
graben werden und deshalb hier als Riedselzer Sande benannt werden. Sie
sind vielfach von Zwischenlagen eines sehr plastischen, feinen Tons, der
sogen, Grinstedter Erde, begleitet, welcher ein sehr geschiitztes feuerfestes
Material liefert und namentlich in den Tongruben von Hettenleidelheim, Lauters-
heim und bei Grinstadt in groBen Quantititen (jihrlich tiber eine Million
Zentner) gewonnen wird.

Bei Erpolzheim unfern Dirkheim liegt unter dem Klebsand auch ein
Braunkohlenfloz, in dessen mulmiger Kohle Zapfen von Pinus spinosa
(P. Cortesi) eingebettet sind. Spuren von Braunkohlen wurden auch unter dem
Ton von Hettenleidelheim entdeckt. Leider vermifit man im iibrigen sowohl
im Sand als im Ton jede Spur organischer Kinschliisse, welche geeignet wiren,
das jung pliocdne Alter dieser Gebilde sicherer festzustellen.

Quartir- und Diluvialgebilde.

Soweit auch diese weiBen Sande, welche nach oben meist in r6tlich
gefarbte und in Gerdll-reiche Lagen ibergehen, hauptsédchlich gegen den Ge-
birgsrand hin in der pfilzischen Rheinfliche verbreitet sind, war mit ihrem
Absatze der Ausfillungsprozess der Niederung doch noch nicht beendigt.
Der nun folgende Zeitabschnitt, den man als quartdren, diluvialen oder
pleistocidnen zu bezeichnen pflegt, brachte namentlich in den tieferen
Teilen der Rheinniederung groBartiges Flutmaterial herbei, das hier in mich-
tigen Massen zum Absatz gelangte und damit die Ausfilllung nahezu ganz
vollendete.

Das merkwiirdigste und auffallendste dieser jiingeren Gebilde ist das dicht
am FuBe der Vorberge oder wenig davon entfernt lagernde schuttkegelartig
abgesetzte Blockhaufwerk, welches hauptsichlich aus teils gebleichten,
teils rotlich gefiarbten, bis 3 m im Durchmesser grossen, teils kantengerundeten,
teils scharfkantigen Buntsandsteinblocken in vollstindig unregelmiBig wirrer
Lagerung besteht. Die Zwischenriume sind von kleinen Gesteinsbruchstiicken,
Quarz- und Quarzitgerdllen und beigeschwemmtem rotem oder vom Untergrund
aufgewiihltem weiBem Sand oft so satt ausgefiillt, dai das Ganze eine fest ge-
packte Masse bildet. Nicht selten gewinnen die Sand- und Gersllbeimengungen
in streifenweiser Ausbreitung unzweideutig den Oharakter einer Schichtung
nach Art von Flutabsitzen. Es nehmen weder alpine Gesteine an ihrem
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Bestande teil, noch lifit sich eine Spur von Kritzung, wie dies bei erratischen
Geschieben als charakteristisches Kennzeichen gilt, wahrnehmen.

Diese wirrgelagerten Blockschuttmassen, wie sie bei Klingenmiinster,
Landau, Edenkoben, Neustadt und Diirkheim entbl5ft sind, werden von manchen
‘Geologen als Mordnenschutt gedeutet, wobei angenommen wird, daf zur
Diluvialzeit das Haardtgebirge mit Gletschern bedeckt gewesen sei. Zu dieser
Annahme fehlt es jedoch an auch nur einigermaBen sicheren Anhaltspunkten
und es laft sich die allerdings eigentiimliche Bildung sehr wohl als durch
Bergstiirze hoher, unterwaschener Vorspriinge des frither weiter in die Rhein-
fliche hereinragenden Buntsandstein-Randgebirgs erzeugt auffassen. Damit
stimmt auch die Tatsache iiberein, daf die groBen Blocke nach der Ebene zu
sehr rasch abnehmen und dafiir die Ablagerung in einen roten Geroll-
und Sandabsatz Ubergeht, der auf hohere Lagen der Rheinfliche be-
schrinkt, als dlteste Diluvialbildung, als Hochflutgeroll bezeichnet
werden kann.

Daran schlieBen sich die wechselnd aus feinem grauem und blaBrétlichem
Ton, weilem und rotem Sand und Quarz- und Buntsandstein-Gersllen bestehen-
den, duarch zahlreiche Tongruben bei Freinsheim bloBgelegten Ablagerungen
an, welche unter der Bezeichnung  ,Freinsheimer Schichten“ besonders
hervorzuheben sind (qt), weil sie eine eigentiimliche Stellung einnehmen, eines-
teils an die weissen Glassande erinnern, andernteils gewissen grauen Sanden
dhnlich sind, die wir noch kennen lernen werden, Sie zeichnen sich auBerdem
dadurch aus, daf} in dem sehr zarten plastischen Tor, der fiir die Herstellung
von feinen Ziegelwaren gewonnen wird, sehr zahlreiche Pflanzenreste von leider
nur wenigen und wenig bezoichnenden Arten in grofer Menge eingebettet sind,
ndamlich Saliz aff. nigricans®) oder cinerea, Alnus aff. incana, Alnus aff. gluli-
nosa, Corylus avellana und von Gramineen-Bliltern, welche wenigstens das
quartire Alter der Ablagerung bezeugen.

Sehr ausgebreitet und bis zum Steilabfall an dem Strombett des Rheins
reichend ist in der Pfalz ein grauer Glimmer- und Conchylienreste-reicher
Sand an der Ausfiillung der verebneten Flache beteiligt, der sogen. graue
Schnecken- oder graue Rhein-Sand (q*°), welcher im Elsass seine Fort-
setzung im sogen. Hangenbietener und bei Wiesbaden im Moosbacher Sand
besitzt. Es ist eine Flutablagerung, welche walrscheinlich aus der Zeit stammt,
in der die Gewidsser des Rheins zuerst sich nach Norden Bahn gebrochen
hatten und nun an Sand reiches Material der Schweizer Molagsenlandschaft
entfiihrten, sowie Ger6ll von alpinem Gestein nordwirts verschwemmten. Vor-
herrschend gehéren die eingeschlossenen Schneckenschalen vom Land abge-
schwemmten Arten an, wie Helix bidens, H. arbustorum, H. lapicida, Buliminus
montanus, Pupa muscorum u. a. Doch fehlen auch SiBwasserconchylien nicht,
wie Limnaeus stagnalis, Valvata piscinalis, Bythinia tentaculata, Pisidium
amnicum u. a,, welche auf teichartige stagnierende Wasseransammlungen hin-
weisen. Damit stimmt auch die Zwischenlagerung von sehr zartem grauem

*) Nach der gefilligen Bestimmung von Prof. Dr. Nathorst.
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Ton, der oft mit torfartigen, moosreichen Braunkohlen vergesellschaftet ist.
Dieser Ton, welcher lebhaft an jenen von Freinsheim erinnert, wird, besonders
bei Jockgrim, in ausgedehnten Gruben gewonnen und zur Ziegelfabrikation ver-
wendet. Hier ist es auch, wo Wirbeltierreste aufgefunden wurden: Zrogon-
therium Cuvieri (Biber-form), Mammuth (Elephas primigenius), Nashorn (Rhino-
ceros Mercki) u. a., allbekannte Arten der Diluvialzeit.

In Gegenden der Rheinfliche geht da, wo die weitere Entwicklung nicht
unterbrochen wurde, der graue Sand durch Aufnahme von Gerdll und rotem
Sand in eine jingere Stufe des Diluviums iiber. Diese jiingeren Gerolle,
welche teils von Fluten des Rheintals angeschwemmt wurden, teils von dem
aus den Gebirgstilern herabgefiihrten, aus den Rollsteineinschliissen des Bunt-
sandsteins ausgewaschenen Material abstammen und in grossartiger Verbreitung,
z. B. die Bienwaldfliche, iiberdecken — daher auch als Bienwaldgerdslle (q*")
bezeichnet werden kénnen, nehmen durchweg eine tiefere Lage in der Rhein-
fliche ein, als die im vorausgehenden beschriebenen Rollsteinabsitze und bilden
meist eine aus der Rheinebene steil ansteigende Terrasse -— daher Nieder-
terrassenschotter genannt. Ein charakteristischer Unterschied von den
dlteren Gerdllablagerungen zeigt sich darin, daf den Quarz-, Quarzit- und Sand-
stein-Geschieben ziemlich héufig solche aus alpinen Gesteinen bestehende,
namentlich von rotem Jurahornstein und Flyschsandstein, spdrliche von Ur-
gebirgsfelsarten beigemengt sind zum Zeichen, daB bei ihrer Bildung von den
Alpen herkommende Uberflutungen neben den aus den Seitentilern herab-
rinnenden FliBchen mitgewirkt haben, wihrend die ihnen zwischen- und auf-
gelagerten roten Sande ausschlieflich aus den benachbarten Sandsteinbergen
herbeigeschwemmt worden sind. Daher gewinnen diese Gerdll- und Sand-
anschiittungen hiufig das Aussehen von Schuttkegeln vor den griferen
Tilern des Gebirgs. Die Gerdlle nehmen gegen den siidlichen T'eil des Gebiets,
auch auf der rechtsrheinisch-badischen Seite sehr grofle Flichen ein, gegen
Norden hin gewinnen die roten Sande gegeniiber den Gerdllabsitzen mehr die
Herrschaft und liefern hier zar Diinen- und Flugsandbildung ausgiebiges Material.
Im Bienwald sind auf weite Strecken hin diese Lagen durch Raseneisenerz-
dhnliche und humdse Massen fest verkittet und bilden eine dem norddeutschen
Ortstein #hnliche Schicht, welche dem tiefen Kindringen der Baumwurzeln
Widerstand leistet.

Das an der Ausformung der Oberfliche der Rheintalniederung am meisten
beteiligte und in kultureller Beziehung wichtigste Gebilde des jiingsten Ab-
schnitts der Diluvialzeit ist der L8 (q®") in seinen verschiedenen Abinde-
rangen als sandiger LoB, Lehm und sandiger Lehm. Man versteht darunter
von jeher in den mittelrheinischen Gegenden, von denen diese in die Wissen-
schaft iibergegangene Bezeichnung herrithrt und welche deshalb als das Vater-
land dieser hier bis zu 10 m miichtigen Ablagerungen angesehen werden miissen,
eine hell- bis dunkelbraun-gelbe, mehr oder weniger pordse und permeable,
fein zerreiblige, sandig-tonig-kalkige Erdart von hervorragender Fruchtbarkeit,
durch welche diese Landschaft in so besonderer Weise ausgezeichnet ist.
Nihere Untersuchungen lehren, daB der typische LoB aus ungefihr 60°/o sehr
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feinen, 0,1—0,04 mmw groBen, meist eckigen, vorherrschend von einer diinnen
Kalkrinde unkleideten Quarzkirnchen. 20—25% kolilensaurem Kalk {mit Ein-
schluss 2—D5°/0 Magnesinmkarbonat) nnd 8 —10%0 dureh Eisenoxydhydrat ge-
firbtem, etwas Alkali-haltenden Ton bestebht, Dazun gesellen sich in geringer
Menge, nur in wissenschaftlicher Beziehung beachtenswerte Mineralteilchen, wie
Feldspath, Glimmer, Zirkon, Rutil, Turmalin, Hornhlende ete. Auficrdem zeichnet
sich der Liss dureh den Jinschlul Kartotfellknollen-ihnlicher Kalkkonkretionon,
sogen. Lifikindchen oder -Miinnchen, aus, welehe im Innern meist hobl
und infolge von Austrocknung rissig zerklifret, iliver Linge nach horizontal aus-
gedelnt, oft in 2—3 ibereinander liegenden. horizontal fortlaufenden Sehichten
angehbiuft, selten vereinzelt sich vorfinden, wio auch bei den zallrveich einge-
schlossenen  Landschneckengehiusen (am  hiufigsten uvad  charakteristischsten:
Succinea oblongn, Helix Lispida, Pupa muscorum), wo sic in groBerer Menge
sich einstellen, eino schichtenweise Verbreitung angedeatet ist.  Die Lage-
rung des LoBmaterials ist so fest zusannnenhaltend, dal in diese lrdmasse
Wege mit fast vertikalen Winden tief in dieselbe einschneiden und inlolge
von Irosteinwirkung und Verwittering an solchen Wiinden nov ein Abbrach in
vertikalen Blittern oder Schalen erfolgt, Nehr hitufig bemerkt man in der LoBmasse
bis erbsengrobe, durch ihre dunklere Fivbung in die Augen fallende Ausschei-
dumgen, welche teils aus lockeren Eisenoxydhydrat-reichen und Mangan-haltigen,
teils aus dhnlich zusammengesetzten, aber mehr verfestigten Bohnerz-ibnlichen
Indllehen bestelien. Bine weitere oft zu heobachtende Erscheinnng an groBeven
EnthigBungen  besteht darin, daB mehr oder weniger vertikale dinne weiBie
Rohrehen von loekerer pulveriger Kalksubstanz dic Masse durchzichen. Es sind
dics Absiitze, welche sich nachtriiglich wn feine, in den Untergrund Teieht und
tief vordringende Pflanzenwiirzelehen apgelegt haben. Die infolge ibves festen
Zusammenhaltes dem Auge sich darbictenden hoben Wiinde machen oft den
Lindruck, als wiire dic LoBmasse ungesehichtet. Tndessen zeigen sich nicht
nur horizontal forttaufende, durch verschicdene dunklere und hellere Firbung
erkenubare, der Schichtung entsprechende Streifen — man nennt sie Bitndoe-
rung ——; sondern auch biufig Binlagerungen von gleiehfalls schichtenweise cin-
gescellossenem Gerdlle neben verstreut eingebettefen Kinsehliissen und von Nand-
streifen, Letztere hewirken einen Ubergang in den sogen. Nand o6, dessen sedi-
mentirer Ursprung wobl nieht bezweifelt wivd und der anch duvel den Einsehlufy
voin Nitwasserconchylien  (Planorbis rotundalus, Limneeus palustris, Valvata
macrostoma, Pisidium amnicum . o)) und cine eigentiimliche Aushildungsweise
dev aueh  hicrin cingebetteten Konkretionen (Lifikindehien) in Form von brot-
Jaibartigen Mergelausseheidungen, die der Sehichtung entsprechende Yorspriinge
und Einsehnifte zeigen, diese Entstehungsavt deutlich genug zu erkennen gibt,
Noch ist zu erwilmen, daf mit diesem kalkhaltigen LoB vieltach kalkfreie oder
kalkarme, sonst demselben sehr dihnliche Bildungen, die man als Loehm (g%) zu
bezeichnen pllest, eng verkniipft sind, vielfach Zwischenlagen in demsclben oder
dartiiberlivgende Decken bilden, aber aueh iiher groBere Strecken, wie z. B in
der Westrichor Nicderung und ant der Blicsmuschelkalkplatte, selbstindig aut-
treten. Derartige Lehme gelten teils als Riekstinde des Lidfes nach dessen
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Avslaugung durch eingesickertes, kohlensiiurehaltiges Wasser, teils als An-
schwemmungsabsiitze der oft entkalkten Massen von hoherliegendem LiB, — ver-
schwemmter Lol —, wie denn auch in der Tat an micht wenigen Orten voun
Hohen herabgeschlemmter oder -geglittener Lof oder LoB-ihnlicher Lehm auf
selkundirer Lagervstitte crkannt worden ist.

Den Ursprung eines betrichtlichen Teils dieser Lehmablagerungen muff man
aber auf den Niederschlag aus flutenden oder stehenden Gewissern zuriiekfithren,
welehen zeitweise kalkreiches oder kallkarmes Material zar Vertiigung gestanden
haben mag.

Anlangend die Fntstchung des typischen Lifles innerhalb wnseres Gebiets,
welches, wie bereifs erwihnt wurde, die Gebwrtsstitte diecses Gebildes ist, so
erweist sich hier dic jetat ziemlich allgemein hervschende Theovie cines sub-
adrischen oder dolischen Ursprungs nicht als den beobachteten Tatsachen ent-
sprechend und naturgemiB. Bs ist bei diesen Erlduterungen nicht der Raum
geceben, austihrlicher auf die vorlicgende Frage cinzugehen, nur sel kurz zur
Rechtfertignng der hier vertretenen Stellungnahme folgendes bemerkt: Der Lif
breitet sich ziemlich gleichartig ibar die ganze Rheinfliche bis zor Stromrinne
und iiber den Nordostabfall des Haardtzebirges bis zn Hihen von 300 m aus, ohue
diese Grenze zu iberschreiten wnd im stdlichen Teil des Haardigebirgs in
die Tiler oder in die tiefer als 300 m reichenden Einbuchtungen, die zwischen
den Bergen sicher zur Zeit dev LoBhildung nicht gefehlt haben, vorzudringen.
Dicse Art und Beschrdnkung der Verbreitung widerspricht ciner dolischen
Stacbverwehung.

DaB der Lof sich nicht in dinnen Lagen sehichtenmiBig spalten oder ab-
heben 1dBt, kann ebengowenig als cin Mangel an Schichtung angeschen werden,
wie ein #dhnliches Verhiltnis z. B. hei der Kveide, dem Frankendolomif, den
plumpen  Felsenkalken, miehtigen Tonablagorungen w s, w. vorkommt. Wi
erinnern hiebei auch an die schon erwidhnte schichtenweise Aushreitung von
Gerdllen, LoBkindchen und Schoeckenschalen, wic an die Zwischenlagerung von
Sandschichten.

Dagegen wurde bis jetzt an keinen derv unzithligen und zum Teil sebr aus-
gedehinten EotbléBungen von LiBwinden jene so schr charakteristische, schief
geneigte  Anschiittungs-  oder (UberguBstreifung  beobachtet, dic bei keinwen
dolischen Absitzen z B. hei Diinenbildungen fehlt, Dazn kommt, daBl
nirgendswo dic theoretisch vorausgesetzte kalkreiche Steppe zu crmitteln ist,
von weleher aus das LiBmaterial dureh Winde in die Rheinfliche verweht
worden sein konnte.

Wie ist ein verhiltnism#Big so Sand-armes Windgebilde, wie es der LoB
ist, inmitten der groBartigsten Sandsteingebivge dev mittelrheinischen Hohenziige
zu erkldven?

Dariiber kann ja kein Zweifel sein, daB bei der Entstchung vieler die
Rheinfliche teilweise ausfiillender Diduvialablagerungen  dic Vergletscherung,
wenn auch nicht die der Sandsteinvogesen, so doch jene dev Hochvogesen, der
hichsten Schwarzwaldberge und  vornehinlich der Alpen das Material geliefert
hat Man wird dann doch wohl dic Frage aufwerfen dirfen, hat diese Ver-
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gletseherung blof Rollstiicke, Sand und Blocklehm und nicht anch  geradezu
cnorme Massen von feinen Glotschersehlamm erzeugt und wo ist denn letzterer
hingekommen und abgelagert worden, wenn man nicht den LoB als dieses
Abschwemmungsgebilde ansehen darf?  Da der LoB periodenweise  abgesetzt
worden sein mufl, so 1ibt sich wohl annchmen, daB die Beschaffenheit des
Materials nicht immer absolut dicselbe gewesen sei und dafl, wie die Sand-
zwischenschichten hezeugen, zeitweise ein kalkarmer Sehlamm  hevbeigefithrt
worden sein kann, der manche sogen. Lehmabsitze crzeugt haben mag.

Dic Tatsache, dal der Lof aof schr ungleicher Hihe sich  vorfindet,
sowohl nahe an dem FluBbettrande bei etwa 100 m, wie auf den Vorbergen
bis ither 800 m, scheint in Widerspruch mit der Annahme scines Ursprangs
als Absatz aus Wasser zu stehen. s scheint allerdings sehwer zu erkliren,
daB Fluten, wenn anch in der Zeit verschieden, cinmal bei 100 m,  das
andere Mal 200 m hoher Material abgelagert haben sollten.  Dieses Bedenken
fillt jedoeh weg, sobald man sich vorstellt, daB der Niederschlag aus cinem
{iber 8300 m hoch angestauten Wasserbecken evfolgt sel.  Auf ein solches SiB-
wasserbecken weist die Erscheinung im Novden der Rheinfliche hin, wo ither
dem miocianen Litorinellenkalk der LoB, alle Kintiefungen ohue Unterschied
irer Riehtung austiillend, ausgebreitet ist und auch Geréllablagerungen, die
sicher ans Wasser abgesetzt sein missen, noch auf gleicher Hihe vorkommen,
wie z 13 bei Lantersheim. s steht mithin diese Annahme nicht in Wider-
gpruch mit den Verhdltoissen, welehe wiv hicr wahinehmen wnd  feststellen
kiinnen.

Noviirgebilde.

Mit der Ablagerung von Liob wnd der mit ithm eng verbundenen Jehmigen
und sandigen Absiitze waren die geologischen Yorgiinge noch nicht ersehipft,
welche an der Aushildung  des Rheintals geavbeitet haben.  Mit dem Abschluf
der Glacialzeit scheinen in weiteren Gebieten  peotektonische Vervinderungen
verknipft  gewesen  zuo sein, welche auch auf  wnser engeres Gebiet  ihre
Ritckwivkungen duBerten.  Jetzt crst crdangte der Rheinsteom  in dev ent-
witgzerten Rheinfliche seinen regelméBigen, geordneten Taaf nach dem Novden,
indem e sich dureh die tiefsten Teile der Aufschittungen  sein Rinnsal
ausfurehte,  Erst jetzt mit Beginn dicser Neuzeit odev des recenten Ab-
schnitts der Erdgeschichte konnen wir von einem Rhelnstrom und einem
cigentlichen Rheintal im engeren Sinne sprechen.  Gleichheitlich vollendeten
dic dem Rbein von den Hohen zustromenden TliBchen und Biche nach
wwd nach ibre Aunsgestaltung, wie wir dieselben  der Hauptsache nach auch
jetzt noch vorfinden.  Wihrend die an der Oberfliche ausstreichenden Ge-
steine und  Evdarten  dureh Zevsetzungen  als Eluvium  (Vegetationserde,
Ackerkrume, Waldboden) zum Triger der jetzigen Lebewelt sieh uminderten,
vollzog sich in der FluBniederung und in den Taleinschnitten eine teilweise
Wiederauffitllung mit dem von den Hohen mechanisch angeschwemmten Material,
mit CGeroll, Sand, Schlamm, welche man allgemein als Alluviam zu be-
zeichnen pflegt.  Derartige Vorgiinge davern ununterbrochen auch in der
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Gegenwart noch fort.  Die Beschaffenheit der Eluvialgebilde hingt in
erster Linie von der Mincralzusammensetzung  des Untergrundgeesteins ab, aus
welchem der Boden dureh Zersetzung entsteht. Bs gibt daher im allgemeinen
soviel Bodenarten, als die Untergrandgesteine verschieden sind.  Doeb dndert
sich  dieses  Verhiiltnis  zu o Gunsten ciner mehr  gleichméBigen  Natur  der
cluvialen Bodenavten in dem Grade, als sich oberllichlich durch Versehiwems-
mung der von  verschicdenen Seiten zugefithrten  Minervalsubstanzen  benach-
barter Gesteine cine Vermengung verschiedeucr Stoffe mit denen des Unter-
grundes vollzieht.

Die nitheve Evirterung dieser in kultureller Bezichung so wichtigen, sich
auf den Boden bezichenden Verhiltnisse mufl der Landwirtschafts- und Wald-
wirtschaftslehve vorbebalten hleiben,

In Bezog aul die Alluvialgebilde ist zu bemerken, daBl der Rhein in
verschiedenen Zeiten scin Strombett verlegt hat und die gewdhnlichen TlufB-
absiitze daher 1o sebr weehselnder Weise sich verteilt erweisen.  Bei normalem
Wasgserstand Jagern sich alluviale FluBkiese und von organischen Stoffen durch-
setzter, mehy oder weniger sandiger Schlamm von mergeliger Zusammensetzung
und Sand ab.  Der Schlamm, der sogen. Rhieinseblick, ist antinglich grau
gefirbt, nimmt aber hiafig infolge von Oxydationsvorgiingen eine briiunliche,
LoB-ihinliche Trbung an, wie er denn  dherhaupt mit letaterem  groBe Ver-
wandtsehaft zu evkennen gibt.  Derartige Absiitze sind es auch, welche hei
Hochfluten tiber die zunichst anstofenden niedrig legenden Gelinde ausge-
schiittet werden.  Iindlich ist noeh devr Tovibildungen (¢ u. ah) zu gedenken,
welehe sich in nieht unansehmlicher Ausdebnung in friher von angestauten
Wasseransammlungen eingenommencen Verticfungen angesiedelt haben oder denen
an stets feucht bleibenden Stellen zu ihrer Botstehung und zu ihrem Waehs-
tum glinstice Bedingungen geboten wurden.

Gieotektonische Verhialtnisse.

Nachdem wir im vorausgehenden  die geologischen Verhiltnisse des
mittelrheinischen Geblets namentlich des der Plalz angehirigen Teils desselben
in Bezug aut die hier verbreiteten Gesteine, anf ibre Beschaffenheit und Auf-
cinanderfolge kennen  gelernt haben, eriibrigt es nunmehr, in eine, soweit es
hier der enghemessene Raum dieser Krliaterungen zoldlbt, kuwrze Evirterung des
eceotektonischen Baues einzutreten.

Lis st hereits angedeutet wovden, dall das urspriinglich cinheitliche zu-
samumengruppierte  mittelrheinisehe archiiische Gebirge schon vielfache
Verinderungen seines anfinglichen Zustandes erlitten hatte, ebe es in die Zeit-
periode der Evdgeschichte eintrat, welche wegen der groBartigen, wiser engeres

Grebiet besonders berihvenden geologischen Ereignisse die Aufimerksamkeit zu-
nitchst auf sich zieht.  Es ist dies die Zeit der Entstchung der Trias-
ablagerungen,

Beziiglich der geologischen Vorginge im Bereich des mittelrheinisehen Ur-
gebirgs in den vortriasischen Perioden migen dic Andeatungen geniigen,
welche in der Einleitung zu geben versucht wurde.



32

Daviiber besteht kein Zawveifel. daB dieser Urgebirvgskern mit den ihm auf-
und angelagerten paliolithischen Gebilden  der Primirv- oder Ubergangs-
periode nach vielfachen Umlagerimgen  durch Zusammenfaltung, Senkungen,
Hebungen und Verschiebungen die Unterlage bildete, aut dem die Triasab-
lagerungen sich aufzubaucn hegonuen haben.  Dalh damals dieser Boden nicht
einc chence Fliche bhildete, dirf wohl niebt erst bemerkt woerden,  Man darf
nach der Verbrettungsweise und der Facies der wpiiteren Sedimentgebilde an-
nehmen. dafl bercits frithzeitiz versehicdene Lintiefungen und Buchten  he-
standen, welche zwischion einzelnen Teilen des Grundgebirges von aullen herein
reichten.  Als solche divfen wir wobl die Mualde anschen, welche von Lothringen
her im Westrich zwischen dem Kohlengehivge oder den altpermischen Sehiehten
und dem Haarvdtgehirge sich hinzieht, ferner die sogen. Pfalzburg-Zabern-Langen-
briicker Mulde zwischen Nord- und Sitdvogesen, welche schr walrseheinlich
mit einer vom schwiihischen Gebiet her dareh den Kraichgau bis zam jetzigen
ol der Haardt vordvingenden,  hier weiter ausgedelmten  und ungefihe in
dev gleichen Riehtung  wie die spiitere Rheintalfliche verlaufenden Niederung
zusammendillt.  lm Stden st es die sogen. Burgunder Nenke, welehe als
Fjord-artize Einhuehtung zwischen Niidvogesen und Sidsehwarzwald sich nach
Nordosten emporzogz, wo sic dwreh cine hiohe Wasserscheide von der Pfalzburg-
Langenbriicker Verticfung getrennt gewesen zu sein scheint. Ein Rhieintal oder
cine Rheinfliche gab es damals moch nicht. Indessen ist es nicht nnwalie-
scheinlich, daB dic Keime dev gpiiteren Ausgestaltung des Rheingebiets doch
schon gelegt warven.

Versuchen wir nun uns cine immoerhin nue ungetihie zutreffonde Vorstel-
fung von der Gestaltung der mittelrheinisehen Landschaft anmittelbar vor Ab-
Tagerung der Triasschichten zu machen, so mub zunichst daran cvinnert
werden, daf bereits vorher in diesem Gebiet und in den benachbarten Gegenden
eroBartigce Katastrophen und  gewaltige  Umiinderingen auf  die Oherflichen-
bildung ihre Wirkung ausgeiibt hatten.  Besonders im Auge zu behalten st
dic Tatsache, daBl damals das Alpengebirge noch nicht entfernt dic spittere Aus-
bildung crhalten hatte und wahvscheinlich in cinem dhnlichen Zustande sich
befand wie das mittelrheinische Giebirge selbst.

Tn dem nordwestlich anstoflenden karbonisehen und altpermischoen
Giebiete bis zum vheinisehen Ubereangseebiree hatten sich bereits groBartige
geotektonisehe  Ercignisse vollzogen.  Die Karbon- und Suprakarbonschichten
waren aufgerichtet, teilweise gefaltet und von zablveichen  Eruptivmassen,
Povphyr and Melaphyr, duvchbrochen worden.  Gegen das Ende der Poerm-
zeit verringerte sich die Gewalt der diglozievenden Kriifte und versehwiichte
sich in auffallender Weise gegen Osten, wo, wie z B, am Rheintalrande, dic
Bildung des Oberrotliegenden ganz oder nahezu horvizontal gelagert angetroffen
wird, Dies schlieBt nicht aus, dall noch Nachzuckungen wauch bis tiber die
Triaszeit hinaus von Nordwesten her sich in sogar schr bemerkenswerter
Weise duBerten und sclbst im Haardtgebirge sich zu erkennen gaben.  Macht
man sich von der Vorstellung frei, daB Dblof dic iither die jeweiligen Meere
oder Wasserbeeken als Festlandsmassen  aufragenden (febictsteile in Bezug auf
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Verbreitung und  Abgrenzung  der verschiedenen Sedimentablagerungen  mab-
cebend gewesen seien, und JiBt man nicht auBer acht, dal fortwiihrend Be-
wegungen der Bedvinde nicht bloB innerhalb des engeren Gebiets, sondern auch
selbst in entfernteren Gegenden auf die geologischen Vorgiinge bei ersteren
zuriickzuwirken vermochten, so konnen wir voverst tir unser (GFebiet von zvwel
Annahmen ausgchen, nimlich daB das Grundgebirge unter den mittel-
rheinischen Triasablagerungen ein, wenn auch nicht in allen Teilen hoch-
aufragendes Festland, so doch bis zu cinem gewissen Grad eine Scheidewand
zwischen weiter ostwitrts nach Sehwaben und weiter westwiirts nach Frankreich
sich anschlieBenden Nchichtensystemen bildete und daB gegen NW. ein Ab-
schluB am rheinisehen Schiefergebirge vorausgesetzt werden darf, durch welchen
das Triasmeer begrenzt war.  Es ist nicht wahrscheinlich, dall durch eine
Senkang des mittelrheinischen Grundgebirgs das Heveinstromen jener gewaltigen
mit Sand beladenen Fluten bewirkt wurde, aus welchen zuniichst die fast aus-
sehlicBlich sandigen Schichten des Buntsandsteins abgesetzt worden sind. Wir
miissen anderweitigen, auBer unscrem Bereich liegenden Vorgingen die Ursache
hietir zuschreiben.

Die schon frither angedenteten Uncbenheiten des damaligen Meeresbodens,
welehe sich mit Berghohen und Talvertiefungen der Festlinder vergleichen
lassen, machen sich besonders am  Novdrande dev Hochvogesen  und  des
Schwarzwaldes, welche mit ihvem Kem moch eng verkniipft waren, dadureh
bemerkbar, daf die Gesteine des Grundgebivgs hier rasch  sich niederzichen
and den miichtigen Aufschiittungen des Buntsandsteins Raum geben. Ahulich
verhiilt es sich an dem Sidende des Odenwalds.  Hier scheint gegen Norden
zu noch cine abgrenzende Sehvanke zwisehen Odenwald nnd dem Rothlicgenden
des Donnersberger Westrichs aufgeragt zu haben, weil die michtigen Auf-
schiittungen von Gerdll und  grobem Sand in den tiefsten Lagen  des Bunt-
sandsteins (Staut) eine Ablagerung aus stark bewegten Kiistenfluten verraten,
withvend in den mittleren Teilen des Gebiets der wanz allmibliche Ubergang
von Schichten des Rothliegenden zum Buntsandstein einem Absatz in rubigen
Buchteo entspricht.

Wir haben mithin zor crsten Triaszeit zwel oder drei (Haavdt und Oden-
wald zusammengefaBt oder getrennt betrachtet), wenn auch zum Teil unter-
meerische Inselgruppen, die wohl schon damals durch Bintiefungen abgegrenst
waren und zwisehen welchen Buehtungen sich herausgebildet hatten. Die ersten
Absiitze des Buntsandsteins finden sich bis zu schr hohen, wenn auch vielleicht
nicht bis zu den allerhochsten Gebirgsteilen hinaaf abgelagert (Hoheneck, Hohe
Kinigsburg, Donon, Climont, Kniebis, Hornisgrinde u.s. w).  Nordwirts senkt
sich jedoch die ilteve Unterlage ungemein  rasch (Windstein im Jigerthal
Albersweiler, Lindenberg, Merkur bei Baden-Baden, Herrenalb, Heidelherg v, s w.)
and hebt sich im Odenwald, wo das Grundgebirge jotzt im Westen ohne Bunt-
sandsteindecke abbricht, an dem Ostsaum nunmebr zu michtiger Hohe. Dieser
wspritnglichen Unebenheit des  triasischen Meevesbodens  entspricht die zu-
nehmende Michtigheit des Buntsandsteins in den Sandsteinvogesen und der
Haardt, bei welcher die Annalme ciner nambaften allméhlichen und  fort-
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davernden Senkung nach Norden zu durch die horvizontale Lage dex Schichten,
bei nor ganz schwacher gegen die frither angedenteten Kinbuchtungen ge-
vichteter Neigung eine Bestiticung nicht findet. Dall dagegen die Schichten
aus einem  verhiltnismiaBig nur seichten Meere abgesetzt wurden, wird dureh
die dfter beobachteten Wellenfurchen und im oberen Buntsandstein insbesondere
noch durch die Trockenrisse sicher erwiesen. Um so auffallender evscheinen
gleichheitlich im ganzen mittelrheinischen Gebiet, wenn aunch ungleich michtig
entwickelt, Konglomerathiinke (Hauptkonglomerat), welche den Beginn eines
neaen Absehnitts, nidimlich der Ablagerung des oberen Buntsandsteins, einleiten
md sich im pfidzischen Gebiet innerhalb der unteren Stufe der obeven Ab-
teilung des Buntsandsteins  fortsetzen.  Die im Elsal bis 10 m miichtige
Ronglomeratbildung  verschwiicht  sich nordwirts in der Plalz etwas, bleibt
aber fir das linkseheinische  Gebiet  dureh ihre  starke Entwicklung hochst
charakteristisch.

Man kann die massenhaften Ablagerungen der Gerdlle; die in den tieferen
Schichten big an die Basis des Hauptbuntsandsteins ganz zevstreat, meist ver-
einzelt vorkommen, nur durch den Eimnfritt von stacken Fluten verstechen, mit
welehen zugleich aneh eine Anderung in der Beschaffenheit des Meeveswassers
dureh die Bildung guarziger Ausscheidungen (sogen. Karneol) und von Dolomit-
konkretionen, sowie durel die Hiuotigkeit von Glimmerschiippehien im Absatz-
material sich kandgibt,  Der Kalkgchalt nimmt nach oben noch weiter zu; es
evacheinen im Pflanzenveste-reichen  Voltziensandstein - ganze  Binkcehen  Ver-
steinerungen fiihrender Dolomite und es gehen dicse hangendsten Buntsandstein-
schichten so allimdihlich in sandig-kalkige Lagen, welehe in anderen Gegenden
hereits  dem tiefsten  Muschelkalk — dem unteren Wellenkallk — entsprechen,
iher, dal es schwicrig ist, zwischen  beiden  Ablagerungen  cine  scharfe
Grenze zu zichen,  Diese sandige Entwicklung der éltesten Stute des Muschel-
kallks — des sogen. Muschelsandsteing — ist gleiehfalls eime Rigentiimlichlkeit
des linksrheinischen Gebiets, welche darauf zuriickzutithren ist, dafl das aus
kalkhaltigem Wasser bei andavernder Zufuhr von Sand erzeugte Matevial im
scichten Meere, d. Iu an flachen Meevesviindern, zum Absatz gelangte.  Erst die
oberen Abteilungen des Muschelkalks nehmen die Kalkbeschaffenheit, wie sie
in anderen Muschelkalkgebieten herrseht, an und weisen anf cine Entstchung
im vertieften  Mecre, welehes  dic Einbuebtung  zwischen  dem  Grundgebirge
des Vogesenstocks und  dem rheinischen Schiefergebirge mit den ihm vorge-
lagerten Flishen von Karbon- und Permschichten erfiillte.  Es ist dies das Haupt-
verbreitungsgebiet vom obersten Buntsandstein und Muschelkalk in der Blies-
vegend, wo sie gegen O. bis auf Hohen von 450 m (Bann bei Landstuhl, Hoveb
hei Pirmasens) emporveichen, in ilwer muldenférmigen Lagerang aat  dem
gegeniiberliegenden Flagel gegen W, dagegen anf Hohen von 360—375 m sich
beschrinken.

AuBerdem  treffen wir solehe  Ablagerungen von oberem  Buntsandstein
und Muschelkalk in Begleitung von noch jiingeren Schichten in zwar schmalen,
aber weit fortsehreitenden Steeifen an den Rindern der Rheintalfliche  auf
beiden Seiten der mittelrheinischen Gebivge zwar nicht mehy in ihrer wrsprimg-



lichen Stellung, sondern an Verwerfongsspalten herabgebrochen und abgesenkt
an.  Jis fragt sich nun, wo wir ihre wespritngliche Lagerung zu suchen haben.
Wir wissen nach den eingangs geschilderten Verhiltnissen, daB der Buntsand-
stein der Haardt in seiner Hauptverbreitung eine flach gewolbte Kuppe darstellt,
deren hichste Wolbung ganz nahe an den Ostrand geriickt erscheint.  Hier
endigt die Entwicklung des Buotsandsteins, soweit sie erhalten ist, mit der
Kugelfelsregion.  Es ist kaum zweifelhaft, daB, wie die hohe Lage des Muschel-
kalks bei Pirmasens und auf der Sickinger Hihe dartut, diese jingeren Trias-
gebilde des Bliesgebiets arspriinglich weiter idber die Hohen des Hauptgebirgs-
stocks ausgebreitet waven, hier spiter abgesptlt und ginzlich zerstort worden
sind und daB nwr die gegen die Rheinfliche hin vorfindlichen Teile eben da-
durch erhalten blieben, dafl sie dureh ihre Absenkung vor nachtriglicher Zei-
storung geschiifzt waren.  DaB diese Randgebilde selbst bis zum rechtsrheinischen
Gebirgstull bei Durlach wrspritnglich mit jenen des Blies-Lothringer Verbreitungs-
gebietes irgendwie zusammenhingen und aus einem Meer von gleicher Be-
schaffenheit abgesetzt wurden, beweist die Gleichartigheit der Schichtenaus-
bildung, namentlich die des sogen. Muschelsandsteins, der in der frinkischen
Facies schon dstlich und norddstlich von Heidelberg durch typische Wellen-
kalke, in der schwibischen Facies auf der Ostseife des Schwarzwaldes dureh
dolomitische Schichten vertreten wivd., Es sprechen nun beachtungswerte Griinde,
inshesondere die nachgewiesenen ungleichen Niveauverhiltnisse des Grund-
gebitrgs, die bereits unzweifelhaft vor dem Absatz des Buntsandsteins bestanden
haben und die andauverten; fin: die Wahrscheinlichkeit, da in der von Loth-
ringen heriibergreifenden Plalzhurg-Zaberner EKintiefung, welche in dem spiteren
Einbruchsgebiet der Rbeinfliche eine weit nach N. reichende Fortsetzung hatte,
eine Verbindung bestand und daff in dieser rheinischen Bueht, wie in der
zwischen Haardt wnd dem westricher Gebirge vovfindlichen, gegen NO. sich
aushebenden Mulde Voltziensandstein und Muschelkalk zur Ablagerung
gelangten und spitter, in Schollen zeystickelt, auf ihve gegenwdivtige Lage
abgesenkt wurden. Damit stimmt auch die Beschatffenheit und Gliederung
des Keupers, wig derselbe dem Muschelkalk angeschlossen am OstfuB  des
Haardtgebirgs zwischen Bergzabern und Frankweiler entwickelt ist, und selbst
der Lias von Siebeldingen laBt dem Typus seiner Versteinerungen nach eine
Ubereinstimmung  mit dem westvogesischen nicht verkennen, wihvend die
Liag- und Doggerschichten der gegeniiberliegenden Tangenbriickener Senkung
schwitbischen Typus an sich tragen, wodurch sich eine Verbindung dureh den
Kraichgan nach Osten zu verraten wiivde. Gegen N. hin kann man sich diese
mittelrheinische Binmuldung  durch eine Bawre vor dem niedercheinischen
Schietergebirge zwischen Westrich und Odenwald abgeschlossen  denken, fir
die Evorterung der spiteren geologischen Vorginge in unserem Gebicte bleibt

es sich ziemlich gleich, ob man die eine oder andere Vorstellung als die natur-
gemillere ervachtet.  Tatsache ist, daf in der cretacischen und alttertiiven Zeit
das mittelrheinische Gebiet dem weiteren geologischen Auntban verschlossen blieh,
was aur dureh  grofartige Beweguugsvorginge in anderen Gebieten der zer-
stitckelten Krdrinde sieh erkliven ldBt. Ob Hebungen oder Senkungen den
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Riickzug des Meeres ans diesem Erdstriche bewirkten, ist schwierig zu ent-
scheiden: dab unser Gebiet von solchen Zockungen vollstindig unberiihre ge-
blieben wei, ist kaum anzunehmen, vielmehr st es mebre als wahrscheinlich, daf
bereits Vorginge sich hier vollzogen haben, welche die spiteren groBartigen
Niederbritche und Einsenkungen der Rheinflichenbildung cinleiteten und be-
wlinstigten.  Der Wirkung  dieser  sékularen  Bewegungen in der  Brdeinde
scheint zundchst die onendliche Zerkliiftung zogeschriehen werden zu  miissen,
welche Buntsandstein und Muoschelkalk  evkennen lassen.  Die Klifte selbst
zeigen im  allgemeinen in ihrer Richtung cine sehr bemerkenswerte Regel-
miifligkeit und Gleichformigkeit; zugleieh liegt Thnen avch dic Ausformung der
jetzigen Bergricken und Hohenziige  im einzelnen zo Gronde, Meist senkrecht
gestellt verlaufen sie  der Hauptsache mnach  der Rheintalvertiefung  nahezu
parallel und rechtwinkeliz zu  derselben.  Nicht selten gosellen  sich  hiczu
meridional streichende Spalten, welche die vorher erwiihnten in ihper Richtung
ablenken,  Dadurvch  entsteht oft ein scheinbar wirres Netz von  Gesteinszer-
kliftung im Kleinen ohne wesentliche Schiehtenverrtickungen, jedoch mit so
scharfer Schuitten, daBl, wie schon  erwihnt wurde, in  die  Schuittfliche
fallende  Grerbllstiicke  glattflichio geteilt sich zeigen.  Man kénnte in diesen
Brochlinien die Folge ciner von SW. her wirkenden Druckkraft crblicken.
Weit auttilligeve und in iliren Tolgen darch Verwerfungen besonders ausge-
zeichnete grofe Spalten lassen sich im Gebiete der Haardt in groBer Anzahl
trotz der Kinformigkeit der Sandsteingebilde bestimmt nachweisen.  Auch sie
halten, wie die Gesteinsklifte im Jleinen, sehr bestimmte Richtungen ein, die
im - groBen und ganzen it der Rheintalvichtung nabezu parallel verlaufen,
jedoch vielfach statt gevadlinig bogenférmig mit Konkaver Wilhung gegen dag
Gebiresinnere  gekviimmt sind und dwveh mervidional streichende Springe  ab-
gelenkt oder abgeschnitten werden.  Vielfach verwischen sich ihve Spuren in
Taleinsehnitten, welche die  anfinglich vorhandenen Klufte bewiitzend, sich
Lings diesen i Bett ansgewaschen und  vertieft haben.  In o der Nihe des
Randes gegen die Rheintliche finden sich  derartige  Verwerfungsspalten, die
meist nahezu senkvecht gestellt sind, viel hiufiger als m Gebirgsinneren und
bilden sechlieBlich die Abbruchsspalten, an swelchen die meist jlingerven Glieder
als Vorberge staffelformig zur Rheinfliche abgesunken sind.  Nwr veveinzelt
treten nahezu parallel verlaufende Spalten mit mwe gevingen Schichtenstorungen
i dem nordwestlichen Teil des Gebirgs gegen die westricher Vertiefung hevvor,
Dagegen gewinnt dic groBe Verwerfungsspalte gegen dag dltere Kohlen- und
Permgebiet zwischen Saarbviicken und  Erzenhavsen, abgesehen von einigen
rechtwinkeligen Vorspringen in  gleicher Richtung streichend, um o gréBere
Bedeutung, weil lings derselben die Buntsandsteinschichten bis aut 100 und
200 m sich abgesenkt erweisen. Dabet fehlt es allerdings an dem Nachweis
der zweiten Hauptverwerfungsspalte, dic als Trennungskluft des abgesunkenen
Trumms gegen den Hauptstock des Hanrdtgebivgs voravsgesctzt werden muofB
and die wahrscheinlich doreh die oberflichliche  Uherdeckung von Sand  und
Torf im Landstuhler Gebriiech verhtdlt ist, wie ex dihovhaupt sehwierig ist, fir
viele dislozievte Gebirgsstiicke die sie vingsmn absondernden Brucbfichen nach
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allen Seiten hin nachzuweisen. Man kann die der Hauptrichtung des Rhbeintal-
bruchs ganz oder nabezu parallel verlaufenden Storungslinien als rheinische
Lingsverwerfungsspalten hezeichnen.

Thnen stehen Verwertungsspalten gegeniiber, welche, wenn anch im Haavdt-
gebiree weniger weit nachweishar und von weniger betrichtlichen Schichten-
verriickungen  begleitet, doch dureh ihr hicfiges Auftreten und ihrve ziemlich

konstante Streichrichtung in den rheinischen Gebirgen eine wichtige Rolle spielen.
Thre Richtung ist itm allgemneinen senkvecht zu den rheinischen Spalfen, mit
welchen sie ihrev Entstehung nach verbunden zu sein scheinen. Es ist sehr
hemerkenswert, dal diescs zweite System von Stérangslinien in dem nordwestlich
angrenzenden Kohlen- und Permgebiete fortsetzt und daB einige der in den
Buntsandsteinschichten der Haardt beobachteten Bruchlinien divekt in das dltere
westricher Gebirge fortstreichen, wie z B. jene von Waldmohy, Martinshihe,
rzenhausen, Otterberg u.s.w.  Sie lassen sich in dem dlteren Gebirge in weit
wiiberer Anzahl feststellen.  Hier in der hinteren Pfalz crweisen sie sich als
spiter nach der Zusammenfaltung der dort entwickelten Gesteine entstanden,
indem sie die vielfach in Mulden und Sétteln gebogenen Schichten quer durch-
schiciden und verwerfen. Dies deutet daraat hin, dall ihre Entstehung nahe
zosammentillt mit der Zersprengung wond den Storungen im benachbarten Bunt-
sandstein-, Muschelkalk- und selbst im angrenzenden lothringischen Keupoergebiet.
Jedenfalls miissen die bis in letzteres reichenden Verwertungsspalten wenigstens
als Nachzuckungen der in dlteren Gebivgen vor sich gegangencn Bewegungen
angesehen werden.  Da sie sich hawptséichlich in dem westricher &lteren
Gebirge in o grabter Hiufigkeit bemerkbar machen, Jassen sie sich kwrz als
westricher Querverwerfungsspalten bezeichnen.

Eine besondere Bedeutung gewinnen diese Querstirangen, welche im siid-
lichen "Leil der Haavdt auch nicht fehlen, stellenw

aeg as Nordostende des Haardtgebivges zwischen Dirkheim wnd der
Gegend am siidostlichen Fuss des Donnersbergs. Hier senken sich die jingsten
Glieder des Buntsandsteing mit dem Muschelkalk von der Kuppe des Gebirgs
bis in die Rheinfliche am Eishach-Talvande bei Ebertsheim und bei Neuleiningen.
Zugleich treten hicr schon NW. von Diitkheim an wngewdbnlich haufig mehy
oder weniger quer zor Lingenspaltenvichtung verlautende Zevklitftungen hevvor,
an denen die jiingeren Schichten allmiblich nicdergesenkt sind wnd die die von
da an i nordwestlicher Richtung  verlaufende Randbegrenzung  des  dlkeren
Gebirgs bedingen.  Dadurch wurde der Erweiferung des eigentlichen, mit aus-
gedehnten Tertidivgebilden crfidlten Mainzer Beckens Rauny gegeben.

Mit der Spaltenhildung im Buntsandsteingebicte steht in der Bergzaberner
Gegend das Vorkommen von Brauncisenersgéangen bei Nothweiler, N.-Schletten-
bach und im sogen. Petronell als Kluftaustiillungen von Spalten, dureh die eisen-
haltiges Wasser aufgestiegen ist, in engster Beziclhung. Diese LKize wurden

eise sogar sehr betrichtlich

sind, gegen

frither bergminnisch gewomnen und in Schinau verschmolzen, Einer dhnlichen
Entstehungsweise divtte auch das Vorkommen von Bleierzen. hauptsiichlich
Grimbleierz mit dem seltenen Dechenit, anf einem lings einer Spalte forf-
streichenden Gaog beil Erlenbach zuzuschreiben sein. Beiderlei Arten von Eiz-
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gingen setzen auch im benachbarten ElsédBer Gebirge fort. Dass auf den Kliften,
langs welchen grissere Gesteinschollen aus ihrer fritheren Lage verriickt wurden,
hiufig Rutschflichen, welche oft mit einem dichten Beleg iiberdeckt, dabei
spiegelglatt poliert und in der Bewegungsrichtung gestreift sich zcigen, zu be-
obachten sind, ist selbstverstdndlich; sie sind Erzeugnis der aneinander mit groBicm
Druck verschobenen Gesteinstiicke.

Nachdem das geotektonische Verhiltnis des Haardtgebirges, so weit
es der Ziweck dieser kurzen Erliuterungen gestattet, in allgemeinen Ziigen und
ohne eingehendere Begriindung ervortert worden ist, haben wiv beziiglich der
Rheinfliache der frither gegebenen Schilderung nur noch weniges iiber den
geotektonischen Aufbau der in derselben vorfindlichen Ablagerungen hinzu-
zuftigen.  Wir erinnern zuniichst an die vielfach verbreitete, scheinbar deutlich
erkldrbare, jedoch irrttimliche Annahme, dal die breite Vertiefung zwischen dem
rechts- und linksvheinischen Gebirge durch grossartige Rheinflutungen aus-
gewaschen und ausgefurcht worden sei. Dagegen ist festgestellf, dasy diese Ein-
ticfung sich gebildet hat lange bevor es cinen Rheinstrom gab und daff diescr
erst nachtrédglich in dem bereits wieder mit verschiedencin Gesteinsmaterial his
zu betrichtlicher Hohe ausgefiillten und zum Teil ausgeebneten Flachland sein
relativ schmales Rinnsal eingegraben hat. Der Entstchung der Rheintalfldache
lagen andere geologische Verhidltnisse zn Grunde. Ohne auf die allervélteste
Oberflachen- Ausgestaltung der mittelrheinischen Gegend noch cinmal einzugehen,
da die Annahmen daritber immerhin nicht ganz sicher gestellt sind, sei auf die
frither angedeutete Wahvscheinlichkeit hingewiesen, dafi schon zur Trviaszeit vor-
gebildete Unebenheiten und Einbuchtungen zwischen den &dlteren Kerngebirgen
der jetzigen mittelrheinischen Gegend vorhanden waren, welche der Ablagerung
jungerer Trias- und jurassischer Gebilde mit Ausschlufl von cretacischen Schichten
an verschiedenen Stellen Raum gegeben haben.  GroBartige dislozicrende Be-
wegungen jedo'ch, welche wohl mit dem Beginn der Evhebung des Alpenhoch-
gebirgs in Zusammenhang stehen, erstreckten sich erst spiter anf das mittel-
rheinische Gebict zwischen den Gebirgskernen der Vogesen, des Haardtgebirges,
des Schwarz- und Odenwaldes und bewirkten hier Niedevbriiche und Finsenkungen
der gespaltenen und zerklifteten, in der Bruchrichtung gelagerten Sehiehtgesteine
in eine betriichtliche, bis jetzt noch nicht crmittelte Tiefe und tber die ganze
Breite der Rheinfliche himweg. An den Abbruchsvindern gegen das stehen-
geblichene oder nur durch cinzelne Verwerfungen gestoite Gebirge schen wir
jetzt noch die Reste der letaten abgestitrzten Schollen eng an den (rebivgsfull
angelehnt und staffelformig gegen dic Tiefe abgesunken. Diescr gewaltige hreite
and tiefe Niederbruch, weleher wohl nicht auf cinmal, sondern innevhalb eines
lingeren Zeitabschnittes sich vollzogen haben wivd, scheint der Hauptsache nach
in der Periode vor der Lntstehung der hier entwickelten Tertidvgebilde statt-
gefunden zu haben.

Es zeigen zwar die dltesten dicser Tertidirablagerungen von obercocinem
Alter, welehe aus einem Sitliwasscrbecken abgesetzt wovden sind, zam Teil eine
starke Schichtenncigung, welche jedoch nicht als solche der groBen Nicderbruchs-
katastrophe und eines Absturzes von cinem vordem auf den héchsten Gebirgs-
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teilen lagernden Schichtenkomplexe sich anschen lit. Alle Verhiltnisse sprechen
vielmehr dafiir. daB diese Schichten schon wrspringlich keine viel héhere Lage
als thre gegenwiirtige eingenommen und nur dureh Unterwaschungen oder Nach-
zuckungen der Hauptniederbruchskatastrophe eine Neigung erlitten haben. Wir
gelangen bei dieser Annahme zugleich zu einer mit der Verbreitungsweise der
verschiedenen  Tertiivablagerangen  in dev mittelrheinischen  Senke  iiberein-
stimmenden Anschauung.  Wie nidmlich der ganze Einbrueh nieht auf einmal
erfolgt gedacht werden kann, so darf man auch nicht annehmen, dass die dureh
die Nicderbriiche und Senkungen entstandene Mulde eine gleichformige Ver-
tiefung davstellte; sie wurde vielmehr dureh ungefihv quer verlaufende Tor-
hohungen oder Sehwellen in mehrere Buchten gegliedert, wodurch der Aus-

dehnung der tertidiren, teils ausgesiiBten, teils mavinen wnd brackischen Wasser-
becken gewille Schranken gesetzt waven. So reichen die oberveocinen Kalke
voir Bastherg bei Buchsweiler anf der einen Rheinseite nicht weiter nach N,
ant der vechten Rheinseite nur bis gegen Langenbriicken.  Weiter greifen in
2 Richtung sehon die unteroligocinen Petrolcumsande vor. Ein inzwischen

dies
eingetretener Weehsel in der Beschaffenheif der Wasserbedeckung bezeugt die
Fortdaver der umgestaltenden Kriifte, namentlich die Verlegung der Meere durch
en Gebiets.  KEx beginnen die Fluten des

Dislokationen ausserhalb unseves enge
tongrischen Meeres und zwar von N. her einzudringen, infolgedessen die unter-
oligocéinen Petroleumsande dovch Kistenkonglomerate und dem Septarvien-
ton ihnliche Schichten einen Ubergang in die mitteloligocinen Meeressande
und in den Septavienton crkennen lasen, Dies beweist, daB anch die unteren
olignciinen Ablagerangen in der bereits gebildeten Rheinmulde entstanden sind,
wie die nichst jimgeren, deren Lage anf wrspriinglicher Stitte nicht in Zweifel
zu zichen ist.  Die im Oberelsall vorfindlichen Gebilde dieses Alters gehdren
einem anderen Abgsatzgebiet, das sich dem alpinen anschlieBt, an.

Diese Scheidung eines oberen und anteren mittelrheinischen Tertidvheckens,
welehe durch Untergrundschwellen bedingt erscheint, trift wm so  deutlicher
hervor, in je jiingere Zeiten wir die oligocinen Tertifivgebilde und das Miocin
verfolgen, welehes in dem néchsten Gliede, dem Litorinellen- oder Hydro-

hienkatke, siidwirts zuletzt in der Felseninsel von Biichelberg bei Lauterbury
aufragt, dann aber im Elsal nicht mehr wieder zum Vorschein kommt, dagegen
im N. zwischen Griinstadt, Mainz und Bingen die ganze breite Landschaft in
Beschlag nimmt, als das charakteristischste Gestein des unteven oder eigentlich
Mainer Beekens der mittelrheinischen Niederung, In dieser Avt der Verbreitung
scheint in allméhlicher Ricklkunft des Meeres eine naeh N. fortschreitende Aus-
stibung sich zo verbinden.  Der AbluB  des Sees hat bereits cinen Weg nach
N. gefunden.  Mitteloligociner Meeressandstein und damit eng verbunden der
Septavienton beschriinken sich von der Gegend von Lobsann—Weilienburg auf
schmale, dem Gebirgsful unmittelbar angelagerte Streifen bei Landan (Esch-
bach—Madenlyurg), Battenberg, Weinheim, verbreiten sich dann weiter diber die
Héhen bel Fiuteld, Ebernburg und Kreuznach und verbinden sich  duveh
Ablagerungen am Tawnusrand mit den nivdlicher liegenden mitteldeutschen
Gebieten.
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Die oberoligociinen Cyrvenenmergel dehnen sich schon betrichtlich
weiter gegen die  Muldenvertiefung aus.  Abgesehen von den Schollen im
Breusehtal des Oberelsisser Gebiets tauchen sie im Tale bei Tlhesheim, Eden-
koben, Neustadt, Ditkhenn, weiter talabwirts im Zeller Tal und tiefer im
Mainzer Becken in immer betidchtlicherer Verbreitung unter den Litovinellen-
kalken auf. Ihnen folgen in dem gleichen Gebiete die untermiocinen
Cervithien- und Landschneckenkalke, bis bei vollstindiger Ausstibung des
Sees die Litorinellenkalke fast den ganzen naérdlichen Teil des Beckens in grofer
Michtigkeit erfillen und die miociinen Ablagerungen zum Abschlufl brachten.
Wir stehen damit vor einem entsehieden neuen Ahschnitt in der Ausbildungs-
zeit des mittelrheinisehen Beckens.  Ts vevliert sich ohne allen Ubergang dev
Kalkgehalt der die jlingeren Ablagerungen licfernden Gewisser, es entstehen
neve Blutbewegungen wnd diese greifen wieder weiter diber die Grenzen des
Litovinellen-Sees nach Siaden vor. Die tiefsten Tager dieser neuen Periode
fillen mit dem berithmten Dinotheriovmsand von Ippelsheim bet Alzey in
ungleichformiger Lagerung die Unebenheiten der Litorinellenkalke aus. Sie he-
stehen aus grobem Quarzsand, Quarz- und Quarzitgercll von heller Farbe, aber
hintiz dwreh Hisenoxydhydrat etwas verkittet und gelblich  gefiirht, und sind,
wie bereits erwihnt wurde, die Fundstitte der viesigen Knochen von Dinotherium
gigantewm, Mastodon angustidens, Rhinoceros incisivus, Tapirus priscus, Machai-
rodus cultridens 1. a.

Dab -wir hier cinen Ahsatz aus flutenden Gewissern vor uns haben. ist
nicht zweifelhaft.  Die grobe Beschaffenheit dieser tiefsten pliociintertiiven
Ablagerung weicht rasch einer gleichmiflig feinkirnigen wnd bedingt die in der

Technik ausgedehnte Bentitzung dev meist blendend weilien Kalk- nnd Glimmer-

freten, frither schon beschriehenen sogen. Kleh- oder Glassandes mit Zivischen-
lagen von plastischem Ton und einer Braunkohlenbildung.,  Sehy auffallend ist
die durehweg weiBle Farbe dieses Sandes in der ndchsten Nihe des voten Sand-
steingebirgs,  Man wmufl annehmen, dali zur Zeit des Absatzes dieses Sandes das
henachbarte Gebivee noeh nicht dureh Tidler tief anfgesehlossen und von Seiten-
fliiichen durchzogen war, withrend der lings dex Randes =0 groBavtiy vor-
herischende ansgebleichte Sandstein in seinen Quarzkivnehen durch Abwuschung
dag Material zum Klebsand lieferte, und dies feine tonige Bindemittel durch
einen SchlimmprozeB dem  plastischen Ton seinen Ursprung gab.  Miglicher-

s st die Ausbleichung dieses Sandes anf dicselhe Trkache zuviickzaftihren,
welche auch der Ausbleichung der Sandschichten des Buntsandsteines zu Grunde
Iag, namlich der Einwirkung stark kohlensidurehaltiger Gewiisser.

Obgleich zuniichst nicht mit den tevtidren Ausfitllungsmassen der Rhein-
niederung direkt in Verbindnng stehend, mull doch an dieser Stelle das Vor-
kommen von Eruptivgesteinen erwihnt werden, deren Durehbrueh aus dem
Unfergrunde  weit iiberwiegend in die Tertiivzeit tillt. Es sind Basalt-
artige Gesteine,  welche  vereinzelt und  zerstreut in meist kleinen  Kuoppen
zwischen  vortertidren Schichten auftauchen und mit Ausnahme des miéchtigen
Kaiserstohls im Breisgan anf das Gebiet des dlteren Gebirgs sieh beschriinken
oder doch, wie in Rheinhessen, mit dlteren Schichtgesteinen verbunden sind,
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ohne Tertidgrablagerungen zu durchgetzen. — Dafl die grofe Fruptionsepoche der
basaltischen, trachytischen und phonolithisehen Massengesteine mit der
in die Tertifnzeit fallenden gewaltigen Oberflichenverinderang  genetisch  zu-
sammenhingt, ist kaum zweifelhaft, abev das Aunftreten solcher vuptivgesteine
in mittelrheinischem Gebiete darf nicht als Ursache, sondein nur als Folge der
hier stattgehabten Dislokationsvorgiinge angesehen wevden. Das pfiilzische Gebiet
hat nur an einem Punkt Bruptionen von basaltartigen Massengesteinen, ndamlich
von sogen. Limburgit am Pechsteinkopf bei Forst, aufzuweisen, wo anf beiden
Seiten eines Tialehens von Tuff umbiillte, in hohen Sinlen ausgebildete Basalt-
felsen mitten  zwischen Buntzandstein wnd  ciner cingeklemmten Seholle von
stavk verindertem Muschelkalk auf einer N-S. verlaufenden Spalte zu Tag treten.
Daviiher wird. spiiter ausfithtlicher bervichtet werden.

Eine neue Periode in der weiteren Entwicklung unseres Gebietes heginnt
it der Wiederholung von Flutablagerungen in Form von grobem Gersll und
Sand.  Es ist der Beginn der quartiven, diluvialen oder pleistociinen
Zeit, innerhalh welcher bis zu einer betriichtlichen Hohe die vollstindige Aus-
fillung und weitgreifende Einebnung der Rheinfliche sich vollzog und zugleich
der Lauf der Gewisser nach wnd nach in diejenigen Bahnen eingewiesen wurde,
die dem gegenwiirticen Wassernetze zu Grunde liegen.  Der Rheln gewann in
den bereits abgelagerten Diluvialgebilden, in die er sich tief und tiefer sein Bett
ausfurchte, seinen Ablauf nach Norden, nud in die bis dahin so gut wie abge-
schlossenen Randgebivae hegannen zahlreiche allméhlich sich vertiefende Talungen
einzuschneiden.  Von den Seitengebirgen abgenagtes nnd dureh die Dergwasser
der Hauptniederung zugefithrtes Material beteiligte sich neben den groBartigen
Massen von Sand, Gersll und Sehlanun, welehe auns den alpinen Molassegebieten
nnd den vergletseherten hohen Gebirgen als Glacialsehutt Giber die Rheinfliche
ausgegossen wurden, an dieser Auffillungsarbeit, wie solche in dem Voraus-
egehenden kurz geschildert wurde.

Dak an dicsen Aus- und Umgestaltungen der Landschaft bis in die Gegen-
wart noch kein Stillstand eingetreton ist, heweisen die fortdauvernden Verdnde-
rungen, welche die Hauptwasseradern, der Rhein und seine Zufliisse, betiitizen,
ja selbst der tiefste Unfergrund seheint anch hier noch nicht voliig zur Ruhe
gekommen zu sein, wie die ziemlich zablvreichen Erdbheben  beweisen, welche
zeitweise den Boden dev Rheindliche erschiittern.

Bemerkungen zu den auf dem Blatte Speyer

dargestellten geologischen Verhiltnissen.

Nachdem im vorausgehenden cin allgemeiner Ubevblick diber die geo-
logischen Verhiltnisse des Haardtgebires und der Rheinfliche innerhalb
der Pfalz  gegeben wovden ist, dinfte es zum Verstindnis der aof dem
Blatte Speyer gegchenen  geologischen Darstellung «gentigen, soweit es der
Zweek dieser kwezen Erliuterungen ist, cinige wenjge Einzelheiten hier weiter
zu exdrtern.
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Gneis und Granit.

Die aus dem avchiiischen Urgebirgskern des Haavdtgebirges in tiefen Tal-
einschuitten  herausgeschélten  kristallinischen Gesteine beschriinken sich
wesentlich auf Gueis und Granit.

In dem tiefsten Taleinschmitt, da wo die Queich aus dem Gebirge heraus-
tritt, ist in dem Dort Albersweiler schon seit alter Zeit das Vorkommen von
Gneis auf beiden Talzeifen bekannt; dasselbe wurde i newerver Zeit durch den
Eisenbabnbau wnd dureh grofartige Steinbriiche belufs Gewinnung von Strafien-
beschotterungsmaterial, wozu das Gestein seiner Festivkeit wegen ganz vorzig-
lich sich eignet, in sehy ausgedehnter Vervbreitong der Beobachtung zugingiy
gemacht.  Auf der Sidseite des Tals ist das Gestein unmittelbar an der Eisen-
bahn in einer Hobe bhis zn 30 m aufgeschlossen.  Die Kuppe endigh oben mit
einer uncbenen Fliche mit Vertiefungen und Erhéhungen, swelche von dem
Konglomerat des oberen Rotliegenden  tberdeckt sind.  AnBevdemn wird dex
Gneis hier von mehreren, bis zn 3 und 4 m michtigen Giingen eines schwarzen
Eruptivgesteins durchbrochen, welches, zu Strafenmaterial nicht verwoendet,
den Steinbritchen in Form von Rippen, Manern und Winden (sogen. Fiule dex
Steinbrecher) stehen gelassen wivd und dadureh einen ganz eigentiimlichen
Anblick gevwihrt. Auf der Nonrdseite des Tales ist das Ausstreichen des (fneises
noch ansgedehiter, der Aufsehlul dureh Steinbrucharbeit ist hier gevinger wnd
reicht nuv bis zu etwa 12—1H m empor, wo das Gestein von einem graven
und rotbraunen Melaphyr-dhnlichen Eruptivgestein von porphyrischem Aussehen
und mit vielen Blasenvdiwmen (Mandelstein) lagerartic und daviiber von Kon-
glomeratbiinken des Rotliegenden tiberdeckt wird

Der Gneis zeichnet sich dureh scine kirnige Guanit-avtige Beschaffenheit
aus; manche Lagen besitzen sogar ein ganz granitisches Gefdge. Im iibrigen
ist das Gestein deutlich gesehichtet mit einer Streichvichtung von O. nach W.
und steilem wnter 65—75° in welligen Biegungen hald nach S, bald nach N,
gowendetem Kinfullen,  Die Haupteemengteile sind weif tiberwiegend Quarzs
und  meist rotlicher Orthoklag, denen sich in mehr untergeordneter Menge
gehwarzer Biotit, die Sehichtung anzeigend, beigesellt. Dev Glimmer ist meist
anf den Schichtungstlichen und oft aueh 1o Butzen angehiuft, dem sonst vor-
herrschend rotlichen Gestein einen grauen Farbenton verleibend. Neben dem
Biotit findet sich, aber nur aut einzelne Lagen beschuinkt, Hovablende.

Das schwarze Durehbruchsgestein, dessen Ginge entweder den Gneis

selner ganzen Michtigheit nach  durchsetzen, oft aber anch sich nach oben
auskeilen, zuweilen sich vergabeln wnd  verzweigen, gehort dev Grappe der
sogen. Hornblende-Kersantite an, die wir auch in dem Tonschieferaufbruch
bei WeiBenhurg wieder antreffen. und die in den Vogesen mehvfach aunftreten.
Die feinkristallinische Giundinasse setzt sich aus Keinen leistenttrmigen Plagio-
klasnidelehen, einzelnen Quarzieilehen, dunklem, meist chloritisch umgedndertem
Alimmer, Horublende und Magneteisen zusammen. 7Zum Zeichen der eruptiven
Natur umschliebt das Gestein zuweilen Brocken von Gmeis. Auf den Salbdndern
sind hinfig Kristalle von Siderit, Kalkspat nnd von Schwerspat neben Roteisen-
rahm angesiedelt. Neben den Salbindern ist die Gesteinsmasse meist stark zersetat.
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Weniger ausgedehnt, aber an zahlreicheren Stellen des Gebirgsrandes
steht der Granit zu Tag an. Von Siiden her begegnen wir ihm zuerst in dem
tieten Iinschnitt des Waldbambachtales bei der Kaisershacher Miible sfid-
westlich von Landau. in einer kleinen Kuppe auf der Novdseite und in grofierer
Verbreitung im Walde auf der Siidseite, wo zahireiche Blicke sein Vorkommen
vertaten. Das Gestein ist hier ein typischer grobkérniger, zweiglimmeriger, vor-
waltend Biotit-filhrender Granit.

Weiter nordlich ist Granit am Gebirgsrande zwischen Gleigweiler und
Edenkoben an mechreren Stellen bloBgelegt.  An der Burrweiler Miihle dwrch-
setzen mehrere verhdltnismaBig schmale, gegen 1 m michtige Ginge die spiter
zw schildernden Tonschieferschichten.  Das Gestein ist hier mittel- bis fein-
kérnig, reich an Biotit neben mehr vereinzelten Muskovitschiippehen und von
Quarzadern durchzogen. Solche Géinge setzen am Gcehinge gegen die St. Anna-
kapelle fort. Tn gréBeren Massen ist dieser Guanit duvch die SchloBbane der
Ludwigshohe auvfgedeckt worden. Das Gestein ist hier sehr zersetst, grusig.
Es wird von feinkornigen, dichten, glimmerarmen Granitgdngen durchsetzt im
Gegensatz zu den grobkirnigen, pegmatitischen Giingen, welche in der Nihe
der St. Annakapelle nnd in der Talsohle bei Bwirweiler, weilen Glimmer (Mus-
kovit) fithrend, ausstreichen. Bemevkenswert ist, daB in dieser Gegend die
Tonschiefer in der Nihe der Granite in Hovnfels und Knotenschiefer wie im
Andlauver Tal der Vogesen umgewandclt sind.

Tonschiefer und Granwacke-Schichten nebst Kersantit.

Wie die oben erwihnten kristallinischen Gesteine finden sich am ostlichen
Gebirgsrande  dev Haardt auch offenbar jimgere Tonschiefer- und Grau-
wacken-Schichten, die dem Gebirgskern angehdren, bloBgelegt.  Schon an der
Elsasser Grenze bei Weiler 3 km westlich von WeiBenburg ist dureh die Kin-
ticfung  des  Wieslauertals eine solche Tonsechicfer- wnd Grauwacken-
Kuppe auf beiden Talseiten aufgesehlossen, welche bei Germannshof bis in
das Pfilzer Gebiet herein ragt. ILeider fehlen organische FKinschliisse, welche
das Alter dieser Schichten miher zu bestimmen gestatteten. Doch schlicBt dic
petrographische Beschaffenlieit ihre Zugehorigkeit zo den archédischen Phyl-
liten aus und weist dicselben devr paliolithischen Gruppe zu. Wir werden
spiter Gelegenheit finden, ihre wahrvscheinliche Zuteilimg zu den prikarbonischen
Kulmbildungen zu evirtern.

Die deutlich geschichteten, dimnschicfrigen Gesteine gehiven vorwaltend
einem halbkristallinischen, Hornfels-dlinlich  dunkelgrauen bis sehwarzen Ton-
schiefer an, mit welchem mchr untergeordnete feinkiinige Granwackenschicfer
wecehsellagern,  Das Schichtenstreichen ist vorwaltend in St 3—4 mit wech-
selnder TFallvichtung, im Dorf Weiler steil nach NW., hoher im Tal nahezu
seiger und oberbalb der Kapelle nach SO, also in umgekehit ficherformiger
Stellung.

Dieser merkwiivdigen, durch den ticten Taleinschmnitt der Wieslauter bloB-
gelegten Kuppe dlterer Tonschieferschichten verleiht das Mitvorkommen von
zahlreichen Braptivgdngen ein erhohtes Interesse. Das Gestein der meist



44

dem Schiefer konform. eingelagertén, stellemweise aber dieselben auch nahezu
senkrecht durchsetzenden Giinge gehidrt, wie die Ganggesteine im Gnels von
Albersweiler, wenn auch  petrographiseh unter sich etwas versehieden, doch
geologisch  der Kersantit-CGrappe an,  Die feinkvistallinische Grondmasse
bestelit aus Plagioklas, Augit (zum Teil Hornblende), Glimmer und Magneteizen,
die meist aueh in grisseren Rvistallen eingesprengt sich vorfinden und dadureh
dem Gestein cine porphyrische Beschatfenhett vevleihen. Quarzkdrnchen, Apatit,

kommen akzessorisel vor. Hirtere
Granwackenlagen und das Quarzgestein werden als Strafienmaterial in Stein-
briichen gewonnen.

Sehollen von Tonschiefer nnd  Granwacken, die sich am Gneisautbruch
im Queichtal bei Albersweiler finden, weisen auf die weitere Fortsetzung dieser

Kalkspat wnd zum Teil zersetzte Glasmas

(rebilde mach Norden hin; anstehend sind sic hier noch nichf angetroffen
worden,  Dagegen stofien wir bei Gleisweiler und Bureweiler wieder auf eine
griBere Partie dieser Schiefer, die schon bei dem Granitvorkommen erwilnt
wurden.  Auch hiev beteiligen sich dunkelfarbige Granwacke- und Tonschiefer-
Schichten, erstere vorwaltend, letztere oft in glimmerfihrende Knotensehieter
umgedndert, an dem Aufbau dicser in mehrere Schollen zerstiickelten alten

Schieferkuppe.  Die von Granitgingen durchbrochenen und von  Quarzadern
durchzogenen Sehichten streichen durchschpitthicli in St b und sind sehr steil
aufgerichtet.  Auch ein Kersantiteang wurde hier beobachtet,

Noch weiter gegen Norden sind am sogen. Schicterkopf zwischen Ober-
Hambach und dev Maxburg in einem grofien Steinbruche die gleichen Schicfer,
hier vorwaltend Grawwacke, mit einem Streichen in St 3 und novdwestlichem,
nicht steilem Einfallen am Gebirgsfull aufgeschlossen. Das Gesfein wird  als
StraBenmaterial gebrochen.  Grobes Konglonterat des Rotliegenden diberdeckt
die Schieferkuppe und. verhillt deven Tortsetzung, als welche wiv unzweifelhaft
den  groBartigen Aufiehlufl im Neustadter Tal wnmittelbar hei Neustadt auf-
zufassen haben,

Aut der Siidseite dieses Tals gind die vorwaltenden Grauwwackenschichfen
mwnd die mit diesen wechsellagernden  graven und vitlichen Tonschiefer an der
Corvelsmiihle auf eine betriichtliche Lénge angeschnitten und  aufgeschlossen
worden.  Tier fanden sich in der feinkdmigen Graawacke Algen-dhnliche Zeich-
nungen und Fetzen von Farnabdriicken, die zur Gattung Cyelopteris zu gehiven
scheinen.  Darauf grindet sich die Vermutung, dah dicse alten Schiefor dem
Ry

stem der Kulms angehdren konnten.  Eine Sicherheit gewtihien diese
este nicht.  Vielfach werden diese Schichten dev

diwftigen organischen Uber
Grestelnsdiihnlichkeit wegen fir devoniseh angesehen.

Da diese Schiefer, deven hivtere Lagen friher als StraBenmaterial ver-
wendet wurden, am Fuale des Nollenberges auftreten, werden sie in der Gegend
allgemein als Nollenstein hezeichnet,

Auch auf der Novdseite des Tales sind an den Jetzten oberen Hiusern
von Neostadt, dem Fulle des Bergabhanges entlang, ganz dieselben  Schiefor-
schichten bel dem Fundamentgraben aofgeschlossen worden.  Sie ziehen sich
hier hoch am  Gehinge, . wo ein alter Steinbruch sichtbar ist, empor und
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wurden in der Stadt selbst durch Bohvung bis zu ciner Tiete von 114 m
nachgewiesen,  Die Schichten streichen, abgeschen von vielfachen Verwerfungen,
Knickungen und Biegungen, nordsiidlich und fallen unter beilinfig 45° nach
W. ein.

Dicser Autbrueh der alten Schicfer am Gebivgsrande ist nach N. hin der
letzte, der bis zu Tag reicht, dasg dieselben aber noch weiter nach N. fort-
setzen, bewceist der Aufsehlufi in cinem Bohrloch nach Salzsole in Diirkheim,
in welehem bei 290 m, wic anch in einem Bohrloeh bei Gimmeldingen bei
143 m, unzweifelhaft canz dieselben  Schicferschichten  vorkommen, nachdem
von Tag an crst ausgebleichter Buntsandstein und dann bis zum Schicfer Rot-
licgendes durehteuft worden war,  Dicses Bohrergebnis ist deshalb von grofer
Wiehtigkeit, weil es beweist, dall in dieser Gegend  des Faardtgebivges  das
Kohlengebivge nicht vorhanden ist.

Permbildungen.

Rotliegendes, Zechstein, Melaphyr und Porphyr.

Nach der Ausbildung der  kristallinischen arehiischen Goesteine
und der alten Tonsechietersehichfen samt ihrer Gangeinschlise trat,
selbst wenn diese Tonschiefer dem Kulmsystem zuzurechnen sind, eine Unter-
brechung in der regelmiiBigen Aufeinanderfolge der am Anfbau der Evdrinde
beteiligten Glieder in unserem Gebiete ein. 19s fehlen hicr durchweg alle An-
zeichen von Gesteinen, welehe den typischen Karbonablagerungen und sclbst
den dilteren Stufen des Permsystems angehiren.  Ewst mit dem jlingsten
Rotliegenden und Zechstein setzt die Beteilignng an dem weiteren Aufbaa
des Haavdtgebivges  wieder  cin. GroBbroekige Konglomerate, Arkosen-artige,
grobe rote und feinkornige grave Sandsteine des Rotliegenden, intensiv cisen-
rote, grimaugige Schicfertone —  sogen. Riotelschiefer — gelblichweibie
kristallinische  Dolomite, die den Zeehstein vertreten, dann diesen Sehicht-
vesteinen  angeschlossene Melaphyre mit ihren Tuffen und Porphyve, alle
diese Gesteine von ganz andever Art als jene im Westen des Gebirgs, in der
Hinterptalz, was auf eine wenigstens teilweise Scheidewand zwixchen  beiden
Ablagerungsgebicten hinweist, zeigen sich am Ostrande  der Haardt in allen
tiefen Taleinschnitten bis nach Dickheim veichlich entwickelt und bloligelegt.

Denselben geologischen Yerhiltnissen hegegnen wir anm Ostfuld der Vogesen.
Voo da erstrecken sich dic permischen Bildungen nordsiivts ins  Plilzer
Gebiet, wo sie zunichst im Wieslautertal oberhalb Weillenburg bei Weiler und
Grermannshof zu Tag treten.  Hier iiberdecken die frither erwihnten alten Ton-
schicferschichten nahezu hovizontal licgende Binke cines locker durch Tisenton,
selten  dureh Jaspis-artige Niesclsiinre gebundenen Rotliegenden-Konglomerats,
welches aus wenig abgeschlitfenen, meist nor kantenabgerandeten Rollstiicken
devanfgewithlten Untergrundgesteine, besonders von Granwacke, unternmengt
mit Bruchstitcken von Gueisy Granit, Porphyr und Quarvz zusammengesctzt st
Vereinzelt treten grave, Arkosen-artige; Feldspat-reiche Sandsteine hinzu und
nach oben herrschen fast awvsschlicBlich Ritelsehieferschichten.  Zuoberst, den
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AbschluB dicses Systems bezeichuend, stellt sich in wnregelmiBigen Lagen und
Knollen sehmutzig gelblichweiBer Dolomit cin, welcher, obwohl hier ohne
organische Einschlitsse, doch wohl als Vertreter des Zechsteins angesehen
werden darf.

In gleicher Entwicklung tauchen Schichten des Rotliegenden nun weiter
nordwiirts in fast allen tieferen Taleinsehniften des Gebivesrandes aut: zuniichst
oberhalb Weiler infolge einer im Hintergrund fortziehenden Aufwilbung im
Baehtillehen zwischen  dem He-Derst und Humberg, dann stehen sie im Ober-
bachtale obevhalb der Briieklesmiihle an und in den Verzweigungen des Krlen-
hachs biz Birkenhivdt und Blankenborn.

Bine zweite Aufwilbungszone zieht sich von der Elsisger Grenze unter-
halb Schonan bis O.-Weidenthal fort nnd ist in den Einsclmitten des Wieslaoter-
tales und seiner Seitentillehen aut weite Strecken. bloBgelegt.

Tn weiterer Fortsetzung wicdevholen sich diese Ablagerungen im Klingen-
und Kaisershachtale zugleich in enger Verkniiptung mit Melaphvr-Bildungen,

ol

welche dholich, wie die Grenzmelaphyrve des Hinterlandes zusammengesetzt,

oberhalh Klingenmiinster und bei Silz, bei der Kaisersbacher-Miihle and Wald-
hambach, dann im Seitentiilchen obevhalb dieses Ovtes gegen den Rehberg und
im Hainbachtilchen in Begleitung von Mandelstein und tuffigen Bildungen®)
7z Tag treten.  Sie haben zum Teil das Material zov Zuosammensetzung  der
darither befindlichen Absiitze vom Rofliegenden geliefert.

In diesen Aufbrichen begegnen wir an mehreven Stellen an der Grenze
des auflagernden Buntsandsteines jenem gelblichen Dolomit des Zechsteing, den
wir im Queichgebiet ndher kennen lernen werden.  Solehe Einlagerungen sind
am SiidfuB der Madenburg und an den Berggehiingen bei Waldrohrbaeh auf-
gefunden worden.  Ahnlich verhilt es sich im Eschbacher- und Leingweiler-
Tilehen.

Am ausgedehntesten st das Rotliegende im Queichtalgebict von Albers-
weiler biz diber Annweiler hinaus und in zahlreichen Seitentiilehen verbieitet.
Bei Albersweiler liegt cin grobes, schmutzigrotes, groBbankiges Konglomerat mit
oft kopferofien Rollstiicken, alle Uncbenbeiten des unmittelbar unterlagernden
Gueises in horizontaler Lagerung ausfillend und einebnend.  Solehe Konglo-
merate (ro! der Karte), welche in grobkirnige, graue und rote, Feldspat-fiihrende
Sandsteine ibergehen, vielfach durch eizenreiches, toniges Bindemittel verkittet,
nar locker gebunden sind und dureh Verwitterung groie Mengen von Roll-
steinen liefern, bilden die tiefsten Lagen des gegen 100 m michtigen Oberrot-
liegenden unmittelbar tber dem dlteren Grundgebirge. Daviiber folgen in veicher
Entwicklung feinkt
der intensiv vote, grimaugige Rotelschieter o betviichtlicher  Michtigheit
(15—100m) in den sanft ansteigenden Gehingen big Wemersberg, Bindersbach,
Rinnthal, Grifenhausen, Kuberthal und Ramberg hinaot.  Meist knollenformige
Binlagerungen von schmutzig hellgelbem Dolomit, dev sich durch sandig tonige

rnige, dimmschichtige, rote, tonige Sandsteine und vorwaltend

*) Die eingehendere Schilderung diescr Gesteine bleibt der ausfitbrlichen geologischen
Beschreibung der Pfalz vorbehalten.
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Beimenguangen von eigentlichem Zechsteindolomit untevseheidet, stellen sich in
diezer Region ein.

Dax SehluBglied diescr ]unrw en Region des Oberrotliegenden st dureh
das Vorkommen von ein oder zwei schwachen, 0,1—0,2 m michtigen Biinken
cines helleelblichen, meist kvistallinischen Dolomites gekennzeichnel, weleher
dureh den  Einzchlafl  charvakteristiseher Versteinerangen:  Gervillia  antiqua,
Schizodus (runcatus, Mytilus Hausmanni . s.w. sicher als ein Aquivalent des
oberen Zicehsteins angesehen werden davf. Solehe Lagen {7z der Karte) wurden
zuerst am Hohenberg entdeckt, dann aueh an zablreichen anderen Stellen bei
Anmweiler, welehe die Karte ndher angiht, =0 bel EuBerthal; Waldreolivbaeh, Silz,
Minchweiler, O.-Otterbach, Bondenthal, Sehinau, an der \lad{\nlnnqj bei Eden-
koben in der Nithe der Ixm,_)fbu,rg' u.xow.owicdergefunden,

Weiter nach Norden vervingern sich die Aufschliisse im Rotlicgenden
am Ostfull des Gebivges in aoffullender Weise,  Am o doBersten Rande ziehen
sie sieh mit den alten Tousehiefer- und Granitautbriichen, dieselben tiberlageimd,
von Gleisweiler her Buvrweiler bis ins Tal von Kdenkoben, dann mit I\'anen
Unterbrechungen von St Martin, U-Hambach, Maxburg ins Neastidter Tal weit
hinein,  Bemerkenswert auf diesem Zuge ist das Vorkommen von Melaphyr am

referkopt und ganz benachbart von ciner kleinen Kuppe eines Porphyrs im
Tilchen bei O-Hambach, dessen Aussehen dureh die veichliche Ausscheidung
grifierer Orthoklas- und Quavzkiorner in der hellgelblichen und  grauven, fein-
kristallinisehen Grondmasse mit zum Teil sphivolitischen  Absonderungen auf-
fallend von der Besehatfenheit der Porvphyre des westlichen Hinterlandes und
des Donnersherges abweicht und dem Gestein eine gewisse Ahmlichkeit mit den
Porphyren des Odenwaldes verleiht. Kine Kuppe eines  petrographiseh sehy
verwandten Porphy s ragt, @berdeckt von Rotliegendem-Konglomerat in cinem
Seitenzweig des Neostadter Tals am Silbextalhang obevhalh - Lindenberg hoch
ither dic Talsohle cmpor. Das Gestein st sehr zewetzt, braunrot und  grau
gefirbt und zeichnet sieh dureh die Hivofighkeit der eingestreuten Aineralion

Orthoklas, Quarz und minder hilafig sehwarzen Glimmer —  besonders aus.
Den  EuathloBungsstellen  des Rotliegenden  am Gebirgsrande  nahezua parallel
sind - Ronglomerate und  Rotelschicfer der groBen Verwerfungsspalte entlang,
die von  Albersweiler  aber Lambreeht bis  iiber Hardenburg  hinauvsstreieht,
reichlieh aufpeschlozsen sowohl im Gleisweller- wie im Madenbach-, in dem
Speyerbachtale bhei und oberhalb  Lambreeht und, wie schon erwiihnt wurde,
tm Tiillehen oberhalh Lindenberg.  Die letzten Spaven des Rotlicgenden an
dicsem Gebirgsrande wurden bhel einer Grandgrabung an einem  der letzten
Hiuser von Divkheim gegen Grethen zu in Form infensiv roten Rotelschicfers
avfredeckt.

Triasbildungen.
Buntsandstein.

Obgleich im vorausgehenden dic stufenweise Glicderang der dem Bunt-
sandsteinsystem angehiorvigen, Jdie Hauptmasse des Haavdtgebirges ausmachenden
Randsteinbildungen berveits im allgemeinen erirtert wurde, so wollen wirv doch
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zur hequemeren Orvientierung in besonderer Rileksicht anf  dax

Kartenblatt dus Skelett dieser Kinteilung hier wiederholen.

Gliederung des Buntsandsteins.

sandigen Dolomits.

|. Oberer Buntsandstein.

a) Obere Stufe:

1. Bunte, vof, grinlich und graugefivbte Schicfertone
und Lettenschiefer, Rit e

2. Voltziensandstein, feine, lichtfavbige, zum Teil
plattige, weitie, rote Bausandsteine

b) Untere Stufe (Zwischenbildung):

3. Rote, huntfarbige, oft violettrote, elimmaerfihrende
Sandsteine, zum Teil mit Gerdllen und Konglomerat-
binken, unten  tonig-gandige  Lagen mit gelhen
Dolomitknollen, Manganbutzen und Carneolaussehei-
dungen (Wasserhorizont) .

Il. Haupt- oder mittlerer Buntsandstein.

¢) Obere Stufes

4. Hauptkonglomerat oder grobkornige, gerill-

fiithrende Sandsteine, mit Carneotbank

5. Obere Felsvegion, foste, oft gerollfreie, blaBrote

Sandsteine mit kugeligen Ausscheidungen .
d) Mittlere Stufe:

5. Trippstadt- oder Karlsthalvregion, oben weiche
Sandlagen, in der Mitte harte, hellvote, felsenbildende
Sandsteine mit spévlichen Gerdlen, wnten tonig-
sandige, weichere Lagen (Quellenhovizont) . .

. Rehbergregion, oben lichtrote, ziemlich weiche
Nandsteine mit einzelnen fosten Binken, dann feste,
zusammcithaltende, felsenbildende Sande, nach unten

-1

crellrote,  tonige Sandsteine mit cinzelnen festen
Bianken (Quellenhorizonty . . . . . . . . .
¢) Untere Stufe:

8. Trifelsregion, rote Sandsteinschichten, zur Bil-
dung miichtiger ruinenartiger Felsen geneigt, ziemlich
govillarm  (Kaiserslauterer Bausandstein), weichere
sandige Lagen (Quellenhorizont), unten abschliessend
mit erobem, bunte Gertlle (Urgebirgs- und Porphyr-
geschiebe) fihrendem Sandstein oder Konglomerat
(Ecksches Konglomerat) .

vorliegende

Ohen: Maschelsandstein des Muoschelkalks mit der Grenzsehicht cines

1—Hm
12—15 ,,
40—60 ,,

25—3b

5—10 ,,

100120 ,,

150—200 ,,

80—100
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ili. Unterer Buntsandstein.

9. Intensiv rote, tonige, weiche Sandsteine, dann feste,
oft violettrote Bausandsteine (Annweiler oder
Leisbithler Sandstein) . . . . . . . . . . 20—25 m
10. Unten intensiv rote, oft grimaugige Lettenschiefer
(Lieherschiefer) mit zwischengelagertem ditnnbliitt-
rigem Sandsteinschiefer, zum Teil mit gelben,
dolomitischen Linsen und Knollen (Quellenhorizont) 25—5H0 ,,

Unterlage: Zechstein.

Wibrend in dem inncren Hauptgebivgsteil, abgesehen von den zahlreichen
Verwerfungen, im iibrigen in dem Gesteinsaufbau die grofite RegelmiiBigkeit
sich zu crkennen gibt, bietet der duBere Gebirgsrand gegen die Rheinfliche
infolge der hier gebhiiuft auftretenden Verwerfungen und Schichtenstiorungen
ein Bild sehr verwickelter und unregelmiBiger Lagerungsverhiltnisse.

Zuniichst ist es die Ausbleichung der Sandsteine innerhalb einer ziem-
lich breiten Randzone dem GebirgsfuBle entlang (Zone des Haardter Sandsteins),
dic am so breiter (bis 1,0 km) ist, je zevkliifteter und gestorter dic Schichten
in der Nihe der Hauptrandspalte sich zeigen. Daher erscheint das (estein
auch in seiner wrspriinglichen roten Farbung an Stellen, an welchen hier das
iltere Grundgebirge miichtiger entwickelt ist und dem auflagernden Gestein
gleichsam einen Sehutz gegen Verinderungen gewdlnt hat, wie z B. in der
Nihe der Gmeiskuppe von Albersweiler; wo die votgefirbten Schichten zwischen
Ischbach nnd St Johann bis zum Gebirgsvande heranveichen.  Es beweist dics
zugleich, daB die Ausblcichung keine Folge einer von oben und von Tag aus
wirksamen Verwitterung oder Zersetzung ist, sondern durch von unten ab-
stammende Einwirkungen zustande gekommen sein muB. Aunch verwischt sich
die Ervscheinung mit der Entfernung vom Gebirgsrande, wic sich am deutlichsten
im Diivkheimer Tal beobachten liBt, In welchem die Sandsteine am Talaustritt
in Ditkheim vollig ausgebleicht anstehen, talaufwiirts aber mehr und mehr eine
vitliche Fiarbung annehmen und in den grofien Steinbriichen bei Grethen nux
noch zu beiden Seiten der die Binke durchziehenden Spalten gebleicht erscheinen.
In dieser Zone der ausgebleichten Schichten finden sich hiufig Binke von
festem Sandstein, welehe wegen ihver vortrefflichcn Verwendbarkeit zu Bau-
material in sehr zahlveichen Steinbriichen gewonmen werden.  Grofic Schatt-
halden, welche durch ihre helle, weiBliche Farbe hervorleuchten, lassen schon
von Ferne den Zug dicser Steinbriiche dem ganzen Ostrande des Gebirges
entlang mit dem Auge verfolgen. GrioBere Steinbriiche in dicsem Sandstein
trifft man bei Bergzabern, Klingenmiinster, IFrankweiler, Neustadt, Haardg,
Gimmeldingen, Konigsbach, Deidesheim, Hambach, Grcthen und Diivkheim,

Was insbesondere die dlteste Abteilung des Buntsandsteins (b*) anbelangt,
welche in den untersten Lagen in Bezug auf Gesteinsheschaffenheit noch grofie
Ahnlichkeit mit den obersten Schichten des Rotliegenden besitzt und  diese
auch gleichformig iiberlagert, nach oben jedoch mit feinkirnigen, zu Baustein
brauchbaren Sandsteinbinken (Annweiler- oder Leisbiithler Sandstein)

4
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abschlieBt, so zeigt sich, daff die Grenze, lings welcher die so charakteristischen
Nandsteine his zu Tag blofigelegt sind, je weiter nach Novden um so nither dem
(rebirgsrande viiekt, so daB diese Schichten, so weit sie zu Tag ausstreichen,
novdwiirts noeh vor dem Ditrkheimer Tal in der Cherlagerung am Gebirgsrande
untertauchen wnd verschwinden.

Der wegen seines feinen Korns, sciner leichten DBearbeitbavkeit uad
Wetterhestindigkeit sehr gesuebte Bauvsandstein wird in zahlreichen Steinbriichen
gewounen. Solche finden sich am Berggehidnge oberhalb Germanshof, im Tal
bei Bobenthal, bei der Gehlmiihle oberhalb Bergzabern, bei Lindelbrunn, Leins-
weiler, Birkenhordt, Bundeuthal, Bruchweiler, am Leisbiihl bei Annweiler, bei
Ramberg, Kusserthal, Lambrecht w. s. w.

Auch an der Nordwestecke unseres Blattes streichen dem unteren Bunt-
sandstein angehirige Schichten im Lautertale zwischen Rotliegendem und dem
Hauptbuntsandstein bei Kaisersluutern auf eine kurze Strecke zu Tag aus. ks
sind hier neben dem tomigen lLeberschicfer lockere, den Annweiler Sandstein
vertretende Sande, welche zuv Hemstellung von Formen fiir EisengicBereien
brauchbar sind (Formsand) und zu diesem Zwecke an mchreren Stellen unter-
halh Kaiserslautern gegraben werden.  Mit dieser Anderung der Cesteins-
beschaffenheit nach N. und NW. verbindet sich eine noch auffallendere, indem
sich in diesen Lagen erst vereinzelt, daun gehinft Gerille einstellen, die
schlieflich sich zu einem férmiichen Konglomerat (Stanter C.) vereinigen. In
diesem und in einem damit vergesellschatteten grobkiéimigen Sandstein zeigen
sich oft lagerfirmige Ausscheidungen von Braun- und Rotelsenstein stellenwelse
in betrichtlicher Menge.  Im Sandstein bilden sich wsehy feste Sandeisensteine,
welche, in der Umgegend vou Kaiserslautern gewwonnen, friiher als Pilastersteine
Verwendung fanden und auch jetzt noch als StraBenbeschottorungsmaterial
beniitzt werden. Bei den sogen. Erzhiusern unfern Kaiserslautern lkommen
solche Hisenerzansscheidungen lagerweise so reichlich vor, daB davauf frither
ein ausgedehnter Bergban betrieben wuarde.  Daher stammt die Ansiedelung
wnd Bezeiechuung Hrzhiuser. Beziiglich der weiteren Verbreitung des unteren
Buntsandsteins verweisen wir auf das Kartenbild.

Bei weitem der groBte Teil des Haardtgebirges fillt dem Hauptbunt-
sandstein in scinen verschiedenen Stufen zn. Die petrographische Beschaffen-
heit der hicher gehdvigen CGresteinsbildungen haben wir bereits in der Hin-
leitung (8. 13) kennen gelernt und auch schon evwithnt, daf dic fester gebundencn
Lagen des Sandsteins in allen Stufen an fast zahllosen Stellen in Briichen als
Baumaterial gewonnen werden. DBesonders ist es die Trifelsvegion (b%8),
welche vortreffliche Bausteine liefert, z. B. in den groBen Steinbriichen von
Kaiserslautern, Enkenbach, Fischbach, Hochspeyer (Frankensteiney Wald), Weiden-
thal (Eisenbabhnbruch), Hausen (z.T), Hardenburg, Lambrecht (Lindenberg,
Stenzelberg), Hsthal (Aschberg), Edenkoben (Talmiible) w. s w.  Viel seltener
mnd meist noe von geringer Bedeutung sind die Steinbriiche in der Rehberg-
und Trippstadtregion, z. B. bei Gleiszellen am Rohlberg, Minchweiler, Merzalben,
Waldleiningen, Schopp w. s, w.

Gerdllablagernngen, ,sogen. Kies«, welche durch Verwitterung der Kon-
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glomerathinke und durch Zusammenschwemmung der in den Sandstein ein-
gebettoten Greschiche sekundir entstanden sind, trifft man avf den Bergricken
an zahlreichen Stellen. Dag Material wird in Kiesgruben (sogen. Kicskauten)
wic z B. am Hschkopf, Steineck, Meisenwald, Hundsherg bei Schmalenberg zur
‘Wegbeschotterung gewonnen.

Sehen wir vorlautig ab von der Abbruchzone am Ostrande des Gebirges,
und den zahlreichen Verwerfungsspalten im Innern, welche die ursprimngliche
Lagerungsweise des Schichtenbaues vielfach gestért haben, so liBt sich im
ithrigen nicht verkennen, da im grofen und ganzen die einzelnen Stufen
des Hauptbuntsandsteins in ihver Verbreitung in der Weise ihrem Alter nach
auteinander folgen, daB der &ltere Gresteinskomplex (Trifelsregion) dem Ostrande
des Gebirges cntlang sich hinzieht, wihrend dic nichst jingere Rehbergstufe
weiter gegen das Innere novdwestlich vorrickt und das jingste Glied (Karlstal-
stufe) auf die noch mehv westwirts liegenden Gebietsteile beschridnkt ist. KEnd-
lich zeigt sich, um dies gleich hier gelegentlich zu bemerken, der obere Bunt-
sandstein mit dem Muschelkalk noch weiter nach W. und SW. zuriick-
gedrangt, wie dies auf dem westlich anstoBenden Kartenblatt zur Davstellung
gelangen wird. Erst jenseits an dem Ostrande des Westricher Karbon- und
Permgebietes heben sich danun die &lteren Triasglieder stufenweise nach und
nach wieder heraus.

Es stimmt diese Anovdnung der Schichtenverbreitung im allgemeinen
auch mit der Lagerung iberein, welche von einer in beschriinkten Aufschliissen
kaum wahrnehmbaren, erst an weit ausgedehnten LntbléBungen deutlich sicht-
baren Neigung der Schichten vom Ostrande des Gebirges gegen dessen Tnueres,
also von O. nach W. und SW. belierrscht wird und einer groBen, flachen Mulde
entspricht.  Dicse keilt sich nach NO. wo das Rotliegende vom Hinterlande
bis zur Rheintliche vorspringt, aus, wie sich dies beveits auch schon auf unserem
Kartenblatt duvch das Umbicgen der jingeren Stufenriinder von NO. nach NW.
und SW. zu erkennen gibt. Damit stimmt aueh die Tatsache itbervein, daff die
hochsten Erhebungen des Gebirges nahe am Ostrande liegen.

Diesc leicht zu tiberblickende Anordnung im Schichtenbau der verschiedenen
Hauptbuntsandsteinstufen, welche auf dem vorliegenden Kartenblatt so deutlich
zam Ausdruck kommt, iiberhebt wns einer ins einzelne gehenden Schilderung
der Verbreitung dieser Glieder.

Etwas anders verhélt es sich an der duBersten ostlichen Randzone, wo
an den dicht nebeneinander streichenden Verwerfungsspalten die verschiedenen
Gresteingstufen in schmalen Streifen eng zusammengedriangt aufcinandertolgen
and in den zur Rheinfliche abgescnkten Schollen dic jlingsten Glieder, selbst
auch noch Muschelkalk und Keuper zum Vorschein kommen. Es ist hier die
Frage, ob man annehmen darf, daf die jingsten Triasgebilde urspriinglich iiber
alle dlteren Glieder auf den hochsten Hohen des Gebirges gelagert waven und
von da ab bis zu ihrer gegenwditiven Stelle herabgesunken siud oder ob sic
antinglich als Teile einer zweiten Ostlichen Muldenbildung, die bis zum rechts-
rheinischen alten Cebirge hinitbergercicht hat, angehoren, an deven schon an
sich tiefer liegendem Westrande sic abgebrochen und niedergezogen wurden.

4‘*
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s crweist sich dies als wahrscheinlicher, weil im ostrheinischen Gebiet in den
gleichen Ablagerungen cine deutliche Einbuchtong mit westlicher Schichtwendung
in chenfalls betrdchtlich tiefer Tage sich vorfindet, die den westrheinischen
Randgebilden entspricht.

Wir werden dureh diese Verhiltnisse zundichst dahin geftibet, den Ein-
flufh der in unserem Gebirge so grofien Verwerfungen auf den Schichtenbau
in Betracht zu ziehen, deren Bedeutung uwnd Wichtigkeit schon im voraus-
gehenden (8. 36) gewiirdigt wurde.

Iin Blick auf das Kartenblatt zeigt verstindlicher, als dies cine ins cin-
zelne gehende Beschreibung des Verlaufs and  der Richtung der versehicdenen
Verwerfungsspalten zu leisten vermochte, welel’ weitgreifende und oft
betviichtliche Stirungen in dem urspriinglichen Schichtenbau ldngs derselben
sich vollzogen haben.

Bs wind auch aof vorliegendem Blatte hauptsiichlich zwei Richtungen,
in welchen die namhaftesten, in dem gleichféimigen Sandsteingebiete freilich
oft schwievig zu verfolgenden Verwerfungsspalten verlaufen, niimlich die,
welehe dem Ostrande des Gebirges mehnr oder weniger parallel auf oft be-
trichtlich langen Strecken fortstreichen; wobel sie oft Ablenkungen, Bicgungen
und Knickungen erleiden.  Diese rhcinischen Spalten treten viel zahlreicher
am  Gebivgsrande, wo sie oft biandelftrmig zusammentreffen, als im Gebirgs-
hauptstock auf.

Dic zweite Richtung steht beilidufig senkrecht zur crsten und ist im all-
gemeinen  von  gevingerer  Wirkang.  Sie zeigt sich hdufiger jm westlichen
(iebict, wo sie zum Teil als Fortsetzung von den aus dem dlteren westlichen
Gebirge kommenden Storangslinien sich za erkennen gibt.

Noch schwieriger als der Verlauf ist dic Neigungsrichtung dieser Spalten
fostzustellen, weil duwrchweg nur ganz geringe EntbléBungen der divekten Be-
obachtung zuginglich sind.  Vielfach ist ihre Neigaug cine ganz oder nahezu
senkrechte, was sich dadureh zu erkennen gibt, daR dic Verwerfungslinien
ganz geradlinig verlaufen und ohne Richtungsveranderung tiefe Téler durch-
queren. Sonst scheint auch hier die allgemeine Wahrnchmung sich zu be-
stitigen, daB der Fallwinkel der Spalten sich nach der Weltgegend neigt,
wohin der anstoBende Gebivgsteil sich abgesenkt hat.  Derartige Beispiele sind
zu hiufig, namentlich in der ostlichen Randzone, um davon cinzelne anzufithren.
Doch scheinen mitunter auch Anderungen in dev Fallvichtung dersclben Spalte
innerhalb ihres Verlaufs vorzukemmen, wie z. B. zwischen Iggelbach und Elm-
stein.  Ob auch Empovpressungen dlterer Schichtenreihen auf das Niveau von
jiingeren stattgefunden haben (sogen. Wechsel), ist auf jener Strecke Iggelbach-
Elmstein wenigstens gsehr wahrscheinlich. Wenn Verviickungen von Grebirgsteilen
eingetreten sind, so mufl angenommen wevden, daf sie durch Trennungsflichen
ringsum von ihrem Nachbargestein losgeldst waren.  Auch in dieser Richtung
fohlt es in den meisten Fallen an dem Nachweis solcher allseitigen Abgrenzungs-
fliichen, welche jedoch wahvscheinlich nuyv durch Verwitterungsschutt unkenntlich
der Beobachtung entzogen sind.
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Dass bei diesen oft 150—200 m betragenden Verwerfungen, bei welchen
dic benachbarten Gesteinsmassen aneinander vorbeigeglitten sind, gewaltige
Druckkriifte wirksam waren, ist selbstverstindlich. Als cine Folge dieser Gleit-
bewegungen erscheinen an vielen Stellen oft spicgelgatte, wie poliert glinzende
Reibungstlichen, sogen. Spiegel, mit Rillen und Streifen in der Verschiebungs-
richtung.  Meist sind golehe Flichen mit ciner dinnen, in der Regel weilen
Rinde tberzogen, welche nicht, wic es den Anschein hat. aus einer etwa durch
Reibungswiirme crzeugten Glasmasse, sondern nach mikroskopischen Nachweisen
an Diinnschliffen ans feinst zermahlenem und dwrch den Druck wieder zusammen-
cepreBlem Reibungsmaterial (Reibungsbeleg) bestehen. Davon sind Uberrindungen
mit nachtriglich auf den Kliften angesiedelten Mineralien, namentlich von Kisen-
und Manganerzen streng zu unterscheiden.

Soleche Mineralausscheidungen fiilhren wns zur niheren Betrachtung
von Brzvorkommnissen, welche mit der Spaltenbildung in unmittelbarer
Beziehung stehen und, wenigstens frither, von groBer bergtechnischer Bedeutong
waren, nimlich von Blei- und Eisenerzgingen im Gebiete des Buntsandsteins,
besonders in den siidistlichen Gebirgsteilen bei Bergzabei.

Bis in neuaeve Zeit bergmiimnisch bebaut wurde ein Bleierzgang am
Breitenberg bei Erlenbach, Der Gang, welcher in St 2,2 streieht and
mit 80° nach NW. einfiillt, ist eine Grtliche, bis 2m breite Erweiterung einer
vom Katzental im FlsaB hertiberziehenden und weiter fortsetzenden Spalte. Sie
ist von Sandsteinbrocken der Nachbarsehichten, von Sand wund Letten ohne
Gangart ausgefillt und fibrt zwisehen den Gesteinsbrocken angesicdeltes Bleierz,
weit vorwaltend Griinbleicrz mit wenig Bleiglanz und Wasserbleierz neben Galmei
und Brauncisenstein.  Die Krze sollen sich in nicht betriehtlicher Teufe verlicren.
in dhnlicher Bleierz-, namentlich Bleiglanz- und Weiibleiorz fihrender Gang
(sogen. Silbergrube) setzte nahe N. von Bobental auf einer Verwerfungsspalte
zwischen unterem und Hauptbuntsandstein auf.  Fr streicht in St 5,5 mit Ein-
fallen nach S.

Dersclben Gangformation gehiren auch die sehr zablreichen Eisencrz-
gidnge dieser Gegend an, auf welehen day Eisencrz die Hauptmasse bildet
und Blei- sowie Zinkerze nur in ganz geringer Menge heibrechen oder ganz
fchlen.  Die nambhaftesten dieser Génge, deven Erze friher lange Zeit bindureh
fir die Kisenhiitte in Sehonau  gewonnen wurden, sind jenc bei Nothweiler,
Schlettenbach und an der Petronell bei Bergzabern. Sie alle streichen in St 2,5—3
und fallen steil mit 60—75° nach SO. ein. Auch die Gangaustiillung mit Sand,
Letten und meist ausgebleichten Sandsteinbrocken st die gleiche, chenso die
Erzfithrung.  Das Haupterz ist hier Brauncisenstein, derb, meist faserig, ott
anf Hohlungen in Stalaktit-dhnlichen, grofien Zapfen und Nadeln, aueb mit Sand
vermengt in kugeligen Knollen; selten bricht Roteisencrz, besonders Eisenmahm,
schr selten Spateisenstein (Petronell) mit ein; ziemlieh hiufig dagegen gesellt
sich Manganerz, besonders Psilomelan, hinzu, der tiberhaupt auf Kliitten und
in dentritisechen Ansiitzen (iberall im Sandsteingebiete sich vorfindet. Das schr
spirliche Beibrechen vou Blei- wnd Zinkcrzeo st bercits oben cvwihnt worden.
Besonders bemerkenswert ist das Vorkommen von dem seltenen Bleivanadinat
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Dechenit (Ardoxen) neben Griinbleicrz auf einer Seitenkluft im Tal gegeniiber
dem Schlettenbacher Eisenerzgange.

Der Schlettenbacher Erzgang, der bedeutendste dieser Gegend, erlangt
bei sehr grofem Wechsel cine Machtigkeit von 12 bis stellenweise 20 m dadurch,
dall sich mehrere parvallele Ghundzlige vereinigen; cr ist dureh den Bergbau bis
za 160 m unter dic Talsohle verfolgt worden. Geringer michtig, 2—6 m, ist
der Nothweiler Kigenerzgang und jener an der Petronell bei Bergzabern
1,4 —3m, jedoch mit sehr rcichen HKrzen. Hier hatten auch Abbauversuche
auf dem lagerweise im unteren Buntsandstein eingebetteten Braun- und Sand-
eisenstein Platz gegriffen.

Nicht an allen Spalten, Kliften und Rissen, welche in grofiter Haufigkeit
die Binke des Buntsandsteins durchschneiden, haben Schichtenverriickungen
stattgefunden. Bei weitem die grifite Anzahl dieser Spalten gewinnen nicht
jene Ausdehnung, wie die vorhin erwihnten Spriimge, sondern beschrinken sich
im kleinen und in nur untergeovdneter Weise an der Zerstiicklung der Gesteins-
massen. Nichtedestoweniger spielen sie in Bezug auf die Ausgestaltung der
Obcerfliiche und auf dic, wie wir wissen, oft sehr eigenartige Felsbildung eine
grofe Rolle. Zunichst bemerken wir, dass im grossen und ganzen sie in zwei
Hauptsystemen nahezu dicselbe Richtung einhalten wie die groBen Verwerfungs-
spalten, also ungefihr von SW. nach NO. und von SO. nach NW. in meist senk-
rochten Sehnitten verlanfen. Es kommen zwar auch hiufig noch anderve Kluft-
richtungen vor, aber solche sind nur von orvtlicher Bedeutung.

Das, was als Folge dicser Spalteubildung vor allem ins Auge fallt, ist die
witrfelartige Zersticklung und Absonderung der (esteinsmassen im groflen und
kleinen durch solche parallel verlanfende Risse. Die Steinbrecher bezeichnen
diese als ,,Lassen®, welche, wenn sie nicht zu hiutig sind, die Steinbrucharbeit
wesentlich evleichtern.

Dass auf solchen Spalten am leichtesten das Tagwasser versitzt, ist an sich
verstindlich; damit verbindet gich nun weiter auch cine chemische und mecha-
nische Hinwirkung auf die Kluftwinde, namentlich in weicheren Schichtenlagen;
es treten Zersetzungs- und Verwitterungserscheinungen auf, welehe schliefllich zu
der Zerstorung und Ausnagung gewisser angreifbarer Felsteile fithven und wesent-
lich zur Ausgestaltung der Oberfliche, namentlich zur Bildung jencer Ruinen-
artigen Felsgruppen, deren pittoreske Formen zu bewundern so hiufig im
Haardtgebirge, namentlich in der Umgegend von Dahm, sich Gelegenheit bictet.
In vielen Féllen schreitet die Zewstorung der (resteinsmassen so weit fort, daB
dic festeren Binke unterwaschen werden, zusammenstiirzen und zu eincm Hauf-
werk von oft riesigen, wirr durcheinander liegenden Blocken, sogen. Felsen-
meeven, aufgetitvmt werden, oder als vercinzelte havte Felsblocke, sogen. Find-
linge, die als vortreffliches, wetterfestes Baumaterial sehr abgesueht sind, auf
den Berggehingen vevstinzt liegen.  Fast alle groferen Felsgruppen werden
am FuBle von einem Trivmmerhaufen solcher Blocke umyingt, wie z. B. der
Gipfel der Gr. Kalmit, des Trifels, Drachenfels, beim Sehlof Altdahn, Jungfern-
sprung, an der Wegelnbwrg, am Gr. Igelsehiitt, Alsehberg w. s, w.

Auch zur Talbildung haben die Gesteinsklafte, namentlich die weit
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fortzichenden Hauptverwerfungsspalten beigetragen; nicht als ob die Tiler ein-
fach solche Spalteneintiefungen wiren, letztere aber haben hiufig die erste
mechanische Awsnagung veranlaft und begiinstigt und auvf diese Weise den
antinglichen Grund zu vielen Tdlern gelegt, die durch weitere Auswaschungen
nach und nach erweitert und vertieft ibre jetzige Ausgestaltung erhalten haben.
Dies hestitigt der auffallend hinfig wiederkehrende Verlauf der Gebirgstiler,
welche von der NO.——SW. und NW.—S0.-Richtung beherrscht wevden.

Die Tiler sind dic Sammelrinnen der Gewiisser, welche sich aus sehr
zahlreichen aber meist wenig crgiebigen Gebirgsquellen zu Biehen und Fliichen
vereinigen.  Wir haben bercits im  vorausgehenden innerhalb der verschiedenen
Gesteinslagen, welehe dic Hauptmasse der Haardt aufbaven helfen, mehifach
Schichten kennen gelernt, welche wegen ihrver tonigen und von oben nieder-
sickerndes Wasser am weiteren Eindvingen verhindernden Beschatfenheit den
gich auf ihnen sammelnden Gewiissern zar Cuterlage dicnen und dieselbe an
geeigneten Stellen zn Tag leiten.  Es sind dies sogen. Quellenhovizonte,
unter denen als die bedeutendsten und  crgichigsten sind: die  Grenzvegion
zwischen Rotelschiefer des Rotliegenden and  Leberschicfer des unteren Bunt-
sandsteins, dann zwischen anterem und Hauptbuntsandstein, in letzterem dic

unteren tonigen Schichten in der Rehbergstufe, ferner tonige Lagen unter der
Felsregion der Trippstadtstufe und ingbesondere wasserhaltende Lettenlagen in
den tieferen Schichten des oberen Buntsandsteins.  Zu ersteren gehdven zahl-
veiche Quellenzafliisse der Talungen zwischen WeiBenburg und Annweiler bis
hinauf nach Erlenbach, Rinnthal, Vorder-Weidenthal, Guiifenhausen, Ramberg,
Modenbacherhof w s, w.  Ktwas hoher gelegen sind die Quellenergiisse zwischen
unterem und Hauptbuntsundstein, z. B. der Birenbrunn bei Erfweiler, der
Queichmsprung oberhalb Haueustein, Felsenquellen oberhalb EuBerthal, die fiir
die Wasserversorgung von Landau gefafit sind.  Zahllos «ind die Ergiisse auf
tonigen Zwischenschichten des Hauptbuntsandsteing, z. B. aat den Hohen vings
um den lischkopt-, der Well-, Mosis-, Krlen-, Felsen-, Kessel-, Jager- Arm-,
Meisel-, Christel- und  Kaltenbachbrunnen, ferner dey  Gendenbrunnen  bei
Lampertskreuz, der Launterurvsprung u, = w. Hine gewisse Bervthmtheit hat die
Belsenquelle am Rehberg bei Annweiler evlangt, weil in der Gegead die Vor-
stellung herrseht, daB sie aus cinemr hoher gelegenen Gebirgsteil durveh cine
unterirdische Zuleitung von weit her gespeist werde, weil der isolierte, kegel-
formige Rehberg das Wasser nicht liefern kénnte,  Dall diese Annalme hivig
ist, ergibt sich deutlich aus der Tatsache, daBl hier die tonvcichen Schichten
an dor anteren Grhenze der Rehbergstufe als wassertragende Lage und Quelien-
horizont machgewicsen sind.  Ein cygichbiger Quellenhorvizont zwischen Haupt-
und oherem Buntsandstein breitet sich siidlich von Trippstadt bet Schmalenberg
(Waschhausbrunn) und Heltersberg (Haselbrunn) aus.

Doceh nicht alle auf  wassernichtdurehlassenden  Sehiehten  gesammelten
anterirdischen Wasserziige  lictern zn Tag  austlieBende  Felsenquellen. Viele
soleher Austrittsstellen «ind von Gehdngeschutt bedeckt, indem das  dem unter-
irdischen Lanf entquellende Wasser sich verteilt, oft nur durell feuchte, zu-
weilen moorige Stellen sich verréit oder tiefer an dem Gehidnge oder selbst
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erst in benachbarten Taleinschnitten, wo tonige Alluvionen liegen oder quer-
ziehende Felsrippen eine aufstauende Barre bilden, wieder zum Vorschein
kommt.

Fast jedes Tal und Tilchen liefert Bceispiele dieser Art von Quellen-
erguli, Solche Talquellen sind gegeniiber den Felsenquellen dadurch kenntlich,
dal ihre Temperaturen starken Schwankuugen unterliegen, wahrend letzterc
ziemlich konstant dic mittlere Jahrvestemperatur ihves Ausflulipunktes, also un-
gefihr 99 C., haben.

Eine zweite Art von Quellenbildung ist an das Auftreten von Spalten
gekniipft. Es bedarf keincer ndheren Erlauterung, dall das von Tag in das Gre-
stein eindringende Meteorwasser sieh um so leichter auf den die Sehichten
durchzichenden Kliften und Spalten sammelt und auf denselben niedergeht,
je grofler die Spalten sind. Das auf solche Weise vereinigte Wasser wird
dann da, wo die Klifte etwa voun lehmigen Massen verstopft sind oder wo sic
tiefc Taleinschnitte durchsehneiden, zu Tag ausfliefend eine Quelle liefern.
In der Regel sind solche Spaltenquellen vicl bestindiger und wasseircicher
als die Schichtquellen. Die nahmhafteste derartige Quelle ist jene nordhch
von unserem Blatt liegende in Altleiningen. Ahnliche Wasserergiisse, wenn
auch weniger ergiebig, finden sich z B. am Morschbacherhof bei Weidenthal
und dem Goldbruonnen bei Bsthal auf der groBen Tggclbach-Elmsteiner Ver-
werfungsspalte, danu bei Hausen, Lambrecht, am Mosisbruunen bei Hofstiitten,
ferner bei Wilgartswiesen im Seitentdichen, chenso bei Darstein, Vorder-Weiden-
thal, St. Johann, Gleisweiler w. s. w.

Das Wasser unseres Haavdter Sandsteingebirges zeichmet sich dureh seine
fast chemische Reinheit aus und besitzt demnach eine ,weiche« Beschaffenheit
in hohem Grade.

Oberer Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper und Lias in der Ostrandzone.
Es ist im vorausgehenden schon wicderholt erwidhnt worden, daf am
Ostrande des Haardtgebirges, wo dasselbe mit zahlreichen durch lings und quer
verlanfende Spalten zerstiickelten, verworfencn und  abgesenkten Schollen  steil
zar Rbeinfliche abfiillt, abweichend von der Zusammensetzung im Tonern des
Gebirges cine Reihe jiingerer Triasgebilde auftaucht, welche wesentlich an
der Zusammensetzung dieser Abbruchzone beteiligt ist. Es erscheinen hier
sowohl im AnschluB an jingere Glieder des Hauptbuntsandsteinz unvermittelt
als auch den dlteren Bildungen angelehnt und von diesen dureh Verwerfungs-
spalten abgetrennt, oberer Buuntsandstein, Muschelkalk und Keuper und
bilden streckenweise den FuBl des Gebirges und  staffelformig  angeschlossenc
Vorberge, genan ebeuso, wie dies weiter siidlich im HlsaB der Fall ist, von wo
ans der Zug dieser Triasstreifen bei Weillenbarg unmittelbar und fast unver-
andert in unser Gebiet fortsetzt.  Wir ditrfen uns bei der Schilderung der hier
obwaltenden Verbiltnisse dabher anf die weit avsgedehnten Vorkommnisse 1m
KlsaB beziehen.  Auch in der Pfalz sind ¢s nur einzelne, vielfach abgerissene und
unterbrochene, meist in sehr steiler Sehichfenstellung abgesenkte und verstiirzte,
schmale Schollen, denen wir hier in reicher Schichtenausbildung begegnen.
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Wenn wir von WeiBlenburg aus, wo noch das Elsdsser Gebiet {iber die
Lauter heritbergreift, novdwiirts den Lug der jiingeren Triasbildungen weiter
verfolgen, so stoBen wir an zwel Stellen auf fortsctzende Streifen derselben.
Der eine zeigt sich zwischen mehreren tiefer im Gebirge verlaufenden Neben-
spalten an der Strafie von Klimbach nach Bobenthal, wo dicht an der Landes-
grenze eine Kkleine Scholle von Muschelsandstein neben FKetzen von  obevem
Buntsandstein bis ins bayerische Gebiet hevein reicht.  Awveh dic siiddstlich
anstofenden Hohen des Siebentels und Alschberges sind als abgesunkene (e-
birgsteile zu betrachten, da diegse vom oberen Buntsandstein bedeckt werden.
Dev zweite Hanptstreifen zicht sich zundichst nordlich von Weienburg aus dem
Elsafl bet St. Paul lings der Hauptverwerfungsspalte iiber die Grenze und reicht
bix itber Rechtenbach hinaus. Die Aufschliisse sind hier hichst spirlich, doch
lassen. sich an einzelnen kleinen Entblifungen simtliche Stufen und Abteilungen
vom oberen Buntsandstein bis zum obersten Muschelkalk nachweisen.

In gleicher Zusammensctzung hebt sich nordlich vom Otterbach der Zug
dicser schmalen Triasschollen aus dem Gehiingeschutt und der Ubevdeckung zu
Tag gegen die mehr westlich streichenden Verwerfungsspalten, noch vevstirkt
durch dic in vegelmiBiger Folge unterlagernden Schichten des Haupthuntsand-
steing (meist in der ausgebleichten Facies) und norvdlich von dev Winzenmiihle
am Dicrbachberg noch vervollstandigt duvch die Anlagevung von Lettenkohlen-
keuper.  Schon hier beginnt infolge pavalleler Absenkungsspalten eine Ver-
doppelung  der Randstreifen, erst in den Schiehten des Buntsandsteins, dann
novdwestlich von Bergzabarn aunf beiden Seiten des Horbachtales oberhalb Pleis-
weiler bis in den oberen Muschelkalk reichend. Dicse Zone ist darch mehrere
der Hauptspalte parallele, oft in Kriimmungen sich wiceder vercinigende Ver-
werfungen und duveh einige querverlanfende Spalten sche gestort. Die Schichton
neigen sich in der Hauptsache nach O. und SO. mit 30—90°% Bemcrkenswert
ist, dali in der hoheren Stufe des oberen Buntsandsteins hier dic intensiv ge-
farbten Schiefertone des Rots 3—5 m miichtig iiber dem plattigen Voltziensand-
stein gich deutlich von dem tberlagernden Muschelsandstein abheben.  In dem
bis iber 200 m méchtigen Muschelkalk lassen sich trotz der schmalen Streifen,
in welchen gie zn Tag treten, da oder dort die simtlichen Untevabteilungen des
ElsaB-Lothringer Tvinsgebietes wicder evkennen von dem meist ziemlich miehtigon
Muschelsandstein (30—40 m) an durch die typischen Wellenkalkschichten mit
Schaumkalk-, Myophorien- und Terchratula-Biinken zum  Zellenkalk und  den
(l(,)lO1ﬂJ‘t|>0h@n, zum Teil rithieh  gefirhten Mergelsehichten der mittleren Rtufe
bis za den zwet deutlich entwickelten Abteilungen des oberen Muschelkalks —
den Troehiten- und Cervatitenkalken. So z B. an den Heildendickern hei O.-Otter-
bach, am Hulenkopf und Wacholderbuseh bei Pleisweiler, am Sohlborn bei
DBergzabern u. 8. w.

Zwigehen den Taleinschnitten des Gleishorbaches nnd  des Klingenbaches
oberhalb Klingenmiinster setzt die hier wicder einfache Zone der jiingeren
Triashildungen, begleitet von ecinem ziemlich breiten Streifen von Lettenlkohlen-
und Gipskeuper, in nordostlicher Richtung fort.  lier fallen die Sehichten am
Lelnsberg zwischen (Heishorbach und Gleiszellen in 8t. 11—12 mit 30—40°



58

und bieten oberhalb der Dionysiuskapelle ein fast ununterbrochenes Schichten-
profil.  Dasselbe beginnt im Hangenden gegen den Fuf des Berges mit

1. buntfarbigen Gipskeuperschichten, darunter

2. Lettenkohlenschichten des untersten Keupers.

3. Trigonoduskallk, wechselnd dicke und diinne, schr feste, fast kristal-
linische Kalke mit Trigonodus-Einschliissen — cine sehr beachtungs-
werte Bildung, die an jene in Franken und Lothringen sich anreiht.

4. Veusteinerungsreiche, diinnplattige, lichtgraue Kalke und untergeordnet
weiche Mervgel mit Ceratites nodosus (Cervatitcnsehichten).

5. Dickbankige, hellgrauce, dichte Kalke, voll von Trochitenstilen (Inerinus
liliiformis) und Hornsteiuknollen (rochitenkalk); 4 und 5 machen den
oberen Muschelkalk aus.

6. Mittlerer Muschelkalk (Anhydritstufe), gelblichgraue, dolomitische Mergel,
ebenfliichige, dolomitische and grofzellige, porise Kalke oder Dolomite.

7. Wohlgeschichtete, diinnplattige und dickbankige, zum Tcil wellig ge-
hogence Kalke oben mit Lagen, die zahlreich Myophoria orbicularis
enthalten, sechselnd, withvend in den unteren Biinken ncben vielen
anderen organischen Tingschliissen  besonders hiwtig Exemplare von
Terebratula vulgaris vorkommen (typischer Wellenkalk).

8. Muschelsandstein, gelblichgran, unten abschlicBend mit einer dolomitischen,
oft gelblichbraunen Bank.

9. Intensiv vote Lettenschiefer (Riot des oberen Buntsandsteins).

10. Rote Sandsteinplatten der Voltziensandsteinvegion).

Novdlich von Klingenmiinster ist auf eine weite Strecke dic Fortsctzung
diescs Zuges, wie es scheint, obertliichlich von Sehutt verhiilt. Nur schmale,
kleine Schollen von Voltziensandstein, unterem und mittlerem Muschelkalk reichen
am Ncukastelhof bet Letsweiler, wo auch huutfarbige Lettenschiefer des oberen
Keupers auftanchen, dann an der Sommermauer bei Ranschbach und bei Bivkweiler
bis zu Tag auf. Dagegen breiten sich namentlich die Keupersebichten zu
beiden Seiten deg Queichtales bei Siebeldingen verhdltnismiBig méehtig aus.
Dicsen schlielen wsich hiev in der Néahe der Ziegelhiitte am Ohrvenberg Lias-
ablagerungen an, die leider nur nach den aus den Weinbergen heraus-
gegrabenen Stiicken bekannt sind. Um es gleich hicr za bemerken, kiindigen
zahlreiche, in den grauen, mergeligen Kalken enthaltenc Versteinerungen sowohl
das Vorkommen vou unteren (Gryphacen-), wie mittleren (Margaritatus-)
Lias-Schichten, nach Art der Liasbildungen im Unterelsall bei WeiBlenburg und
im Klettean, an. Einzelne HErfunde von Monotis substriata deuten auch anf
das Auftreten von oberem Lias hin,

Bei Ransbach ond Birvkweiler stoBt man auf sandige und tonige, tiefgraue
Lettenkohlensehichten, die sich einerseits auf Muschelkalk autlegen, andever-
seits von einem hellgelben, drusigen Dolomit mit Myophoria Goldfussi, dem
sogen, (frenzdolomit entsprechend, bedeckt werden.  Sie fallen mit 30—40°
nach St. 10'/2 siidostlich cin.  Am Siidvande des Queichtales ziehen graue,
tonige und sandige Schichten in der sogen. Kastendell bei der Kindinger Miible
unsere Aufmerksamkeit aut sich. Das Ausgehende kobliger, mulmiger Zwischen-
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lagen und das Vorkommen von Asphalt auf Gesteinskliiften gaben Veranlassung,
hier einen Versuchsstollen nach Steinkohlen zu treiben. Man stiess auch auf
stellenweise 3D cm starke Pechkohle, die aber nur nesterweise vorkommt und
sonst durch eine schwarze, kohlige Mulmlage ersetzt wird. Sehlecht erhaltene
Reste von  Fguisetum und  Plerophyllum weisen  auf Schilfsandstein hin,
wie dies aach durch die Lagerung zwischen dem darunter auttretenden Gips-
keuper und den darither vorkommenden Berggipsschichten bestitiet wird. Diese
Versuche mnach Kohlen miissen als miBgliickt und hoffnungslos bezeichnet
werden; die aufgeschlossenen Schiehten sind  wellig gebogen wnd fallen mit
7—10° in St. 10 sitdostlich und noydwestlich cin.

DaB der Anflug von Asphalt auf den Gesteinsklidften mit diesem Aut-
treten  kohliger Floze nicht in Beziehung steht, ist zwcifellos, aber nichts-
destoweniger selr bemerkenswert, weil dadurch auf das Krscheinen von Petro-
lewmi hingewiesen wird, dessen Vorkommen wir spiter noch niher kennen
lernen werden.

Auf der Nordseite des Qucichtales breiten sich die Keupevschichten
zwischen Albersweiler, St. Johann und Siebeldingen weiter aus, sind aber dureh
mehrfache Verwerfungsspalten zerstiickelt und sehv gestért. Das dlteste hier
entblofte Triasglied ist der entfernt vom Gebirgsrande zwischen Siebeldingen
and dem  Geilweilerhof apstehende, Homstein-fithrende und an organischen
Uberresten, namentlich an Fisch- und Sauvievzihmen, reiche obere Muschel-
kall.  Demselben Jegt sich ostwirts cin Streifen von Lettenkohlenschichten
mit der Grenzdolomitbank an und weiterhin folgt auf diesem dev Gipskeuper,
wihrend nordwiirts, durch cine Verwerfung getrennt, c1st Gipskeuper mit Stein-
mergelbdnken, welche Istheria lazicosta uwmschlieBen, dartiber dann Schilf-
sandstein, Berggips mit sogen. Steinpseudomorphosen nach Steinsulz and, bis
gegen Frankweiler ausgedehnt, vote und graune Lettenschiefer mit zahlveichen
hellfarbigen Steinmergelbinken, namentlich in Graben bix zu Tag aunsgeben.
Dieselben Schiehten wiederholen sich dstlich von Albersweiler gegen St. Johann
und Siebeldingen hin.  Hier wurden in eincr oolithartig ausgebildeten Stein-
mergelbank des banten Keupers mehreve Vesteinerungen entdeckt, wie Awicula
gansingensis, Cyclas keuperina, Corbulen und Naticen, wie solche den sogen.
Ochsenbacher Schichten in Winttemberg eigen sind.  Auch Steinmergelbinke
nach Art der sogen. Lelubergschichten Frankens stellen sich hier im Berg-
gipskeuper cin.  Ein kleiner Aufbruch am Fufl des Ittenbergs bei Gleis-
weiler 1dBt Schichten des Wellenkalks, des mittleren und oberen AMuschelkalks
erkennen.

Von diesem hiochst interessanten Aufsehlal an dem Queichtal fehlen uns
weiter ndrdlich am FuBe des vom ausgebleichten Buntsandstein  gebildeten
Steilabfalles  die Spuren von vorgelagerten jingeren Triasbildungen bis nach
Neustadt hin.  Hicr fauchen hoeh oben am  sogen. Haardter SchléBchen
Schichten des oberen Muschellalks in beiden Stufen auf, unterlagert von
dolomitischen Mergeln des mittleren Muschelkalks,  Ein jetzt verlassener Stein-
brueh am sogen. Vogelgesang lieferte gut ervhaltene Kyomen von Enerinus lilii-
Jormis. DBruchstiicke dieses oberen Muschelkalks breiten sich tiber den steilen
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Abhang bis zu den Héusern von Neustadt aus. Eine Begleitung von Keuper-
bildungen fehlt hier. Soweit das vorliegende Blatt Speycer nach Norden
veicht, sind weder {iber Tag, noch in den zahlreichen Bohrbrunnen Muschel-
kalk oder Keuperablagerungen aufgefunden worden mit Ausnahme einiger
Kleiner Schollen am Pechsteinkopf und im Odinstal bei Forst, wo dicselben
sich an das Auftreten des Basaltes anschliefen. Obgleich das Hervorbrechen
von Basalt in die Tertidvzeit fallt, soll gleich hier wegen der cengen Ver-
bindung desselben mit den Triasbildungen und den Verwerfungsspalten der
Randzone das Vorkommen dieses nur an diescr einzigen Stelle i der Pfalz
bekannten Gesteins mniherr beschricben werden.  Der  Ausbruchspunkt des
Basaltes fillt nicht an den #duBersten Rand des Gebirgsabbruchs, sondern
findet sich tiefer in der Abbruchzone, etwa 7,5 km von dem HuBersten Gebirgs-
fuss am sogen. Pechsteinkopf entfernt, an einer Stelle, wo mehrere parallel
nebeneinander verlaufende Léngsverwerfungsspalten mit solchen, welche in
St. 3 gegen den Gebirgsrand  abgelenkt sind, sich duovehsehneiden und eine
groBartige Zerstiicklung der meist ausgebleichten Sandsteinschichten  bewirks
haben.

Der Basalt gehort zu der Gruppe der Limburgite, deren Grundmusse
aus Glas mit mikrolithischen Augitniidelchen hestelt, wihrend groBere Augit-
kristalle, Olivinbutzen und Magneteisen darin eingestrcut liegen.

Dic Basaltkuppe ist durch ein Télchen in zwei Partien getrennt und in
beiden dureb groBe Steinbriiche aufgeschlossen. Auf der Nordseite des Tals
bildet dersclbe prichtige, aufrechtstehende, hohe Sdulen und wird nach aufien
erst von einer blasigen Mandelsteinhiille, dariiber von stavk zevsetztem Tutf,
voll von mehr oder weniger vollstindig verinderten, off Porzellanjaspis-artigen
Muschelkalkbrocken itherkleidet.  Unmittelbar neben dem Basalt streicht cin
schmaler Streifen gleichfalls vevinderter Muschelkalksehichten zu Tag, die
dann bis in das benachbarte Odinstal hiniiberreichen, wo sich ihnen schmale
Lagen von buntem Lettenschiefer, Voltziensandstein uund der tieferen Region
des oberen Buntsandsteins anschlieBen.

Obere Buntsandsteingchicliten mit unterlagerndem Hauptkonglomerat tauchen
m ganz schmalen, mchrfach quer abgebrochenen Streifehen am duBeren Gebirgs-
rande vom Hahnenbithl bei Forst bis Dérkheim, lings dev Hauptverwerfungs-
gpalte, auaf.

Mit dem Auftreten der jiingeren Triasglieder in der Randzone der Haardt
und der groBen Abbruchspalte des (ebirgs gegen dic Rheinfliche stcht auch
das Hervorhrechen von Kochsalz-haltigen Quellen, sogen. Sole, bei Diivkheim
in engster Beziehung, Man kennt das Auftreten soleher allerdings sehr geving-
haltiger Solquellen an zahlreichen Stellen in und bei Diirkheim.  Die reich-
haltigsten (Y/2—1%/2%0) wurden frither auf der Saline daselbst gradiert und zu
Kochsalz versotten. Jetzt dient dieses Salzwasser nur noch zu Kwrzwecken, zu
Bidern, zur Herstellung von Mutterlauge ond in den Gradierwerken zor Er-
zeugung von verstiubtem Wasser, welches die Luft lings der Gradierwerke mit
heilsamen Kochsalz, sowie Jod- und Brom-haltigen Salzen schwingert.

Das Vorkommen von Muschelkalk, dessen mittlere sogen. Anhydritstufe an
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schr vielen Stellen Steinsalzablagerungen enthilt, am Rande des Gebirgs hat zar
Annahme gefihrt, dafi der Salzgehalt der Diivkheimer Solwisser einer in dic
Ticfe abgesunkenen Muschelkalkscholle ihven Ursprung verdanke. Dieser Ansicht
widerspricht aber der Mangel an Sulphaten, namentlich an Gips, dic den aus
Kalkschichten stammenden Solen nirgends fehlen.  Auch wurden in den bis
zu den alten Schicferlagen des Untergrundgebirges niedergebrachten Ticfbohrungen
keine Muschelkalkschichten angetroften.  Erinnern wir wns aber, dall in dem
Keuper bei Siebeldingen an der Queich Steinpseudomorphosen nach Steinsalz-
winrfeln angetroffen werden und daff die Keuperschichten in dem benachbarten
Lothyingen reiche Steinsalzablagerungen enthalten, welche von den Salinen da-
selbst, z B. in Dieuze, beniitzt werden, so ist es nicht unwalbrseheinlich, dall bei
Dirkheim die Sole aus solchen  fast  Jalkfreien Keuperschicbten, die, vor der
grofien Abbruchspalte abgesanken, i der Tiefe vovhanden sein kijnnen, stammen.

Quartiire und novire Ablagerungen im Haardtgebirge.

Tertiive Bildungen jeder Art sind von dem Innern des Haardtgebirees
ausgeschlossen.  Letzteres bildete zwr Tertifivzeit ein geschlossenes Ganzes, in
dem selbst Talcinbuehtungen oder grificre Eintiefungen noch  nieht vorhanden
waren.  Hst in der nachfolgenden Quartirperiode begannen die Austurchungen
von Tilern und Tilchen, welehe sich nach and nach vertieften. Der Haupt-
sache nach blich auch wihvend dicses Zeitabschnittes der Hauptgebivgsstock
iiber der Fluthshe der Geswisser, welche in der anstofienden Rheintalfliche so
groBartigen quartdren Ablagerungen das Dasein gaben, evhaben.  Tn die Téler
des Gebirges konnten daher damals die diluvialen Gewdsser, wenige Fille aus-
genommen, nicht vovdringen.  Was sich innerhalh des Gebirges an Bildungen
vorfindet, welehe man als quarvtire ansprechen darf, beschviinkt sich anf ganz
artliche Vorkommmnisse auf Taltervassen, welehe die geringe Ticfe der stellen-
weise 50 m iiber der jetzigen Sohle gelegenen Taleinschnitte zor Quartirzeit be-
zeichnen vnd auf welehen durveh Aunfstavungen irgend ciner Avt cin reichlicher
Absatz von aus den Buntsandsteinschichten ausgewaschenen Rollstiicken, Ge-
steinstriimmern und tonigem Schlamm stattfinden konnte.  Solche Ablagerungen
von Gerdll, grobem Sand und Saundsteinbrocken, hiufig bedeckt mit einer lehmig-
sandigen Lage, begleiten in kleinen Flecken fast alle Taleinschnitte.  Eigentliche
Lehmabsiitze beschuiinken sich auf den unteren Teil der Gebirgshiiche, wo  sic
im Leber- und Rotelschiefergebiete cingeschmitten sind. Daff die Verwitterung
der Felsmassen schon zar Diluvialzeit stattzefunden hat und massenhaften Sand-
schutt und Felshlocke (sogen. Findlinge) iber die (ehdnge ausgebreitet hat, ist
nicht zweifelhaft. Aber die Unterscheidung dieses Gehdngeschuatts von den
Verwitterungserzeugnissen der Gegenwart ist untunlich.

Gerollablagevungen, die auf den Héhen verbyeitet sind und deven
Material in sogen. Kieskauten hitufig zwr StraBenbeschotterang Verwendung
findet, und lehmige Erde in ilwer Nachbarschaft dirtten diluvialen Alters seip.
Sie sind das Verwitterungs- and Abschwemmungsprodulkt gerdliveicher Sandstein-
lagen oder Konglomerate und der tonigen Zswischenlagen.  Nordlich wund novd-
ostlich von Kuaiserslautern und bei Hochsperer bedecken eigentiimliche hell-
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braune LoBlagen und ihm dhnliche Lehme mit Sanden die Berghhen in be-
trachtlicher Auwsdehnung.  Sie hingen mit dhnlichen Ablagerungen zusammen,
deren Ursprung und Beschaffenheit sich erst bei der Beschireibung der nivdlich
anstoBenden. Blatter klarlegen 1dBt.  Doch ist hier vorldufig zu bemerken, daB
diese LoBablagerungen an der nordwestlichen Teke unseres Blattes nieht etwa
von Hluten abstammen, welehe durch das Speyerbach- oder Tsenachtal divekt
von der Rheinfliche her bis hieher vorgedvungen waren, sondern mit dem
Absatzgebiet der Nahe, Lauter und Alsenz in Verbindung stehen.  Eine sebr
bemerkenswerte Erscheinung bietet sich uns an der Talecke, wo das Linden-
berger Seitentilehen in die Speyerbachvertiefung einmiindet.  Hier findet sich
auf einer Hochterrasse eine michtige Ablagerang von Gerdll, Sand und Sand-
steintritmmern, bedeckt von ganz typischen, Conechylien-reichen, rheinischen LoB-
Jagen, wodurch bewiesen wird, daB bereits zar Quartirzeit wenigstens an ein-
zelnen Stellen Taleinschinitte vorhanden warven, welche von der Rheintalseite her
durch die hier #itigen geologisehen Vorginge erreicht werden kounten.

Als Novirgebilde machen sich die durchweg sandigen, selten lehmigen
Alluvionen der Talsohlen bemerkbar, welche, gehorig bewissert, mit viel er-
gichigen Wiesen geschmickt sind.  Kine grofartige Rolle spielt der Gehinge-
schutt, der, friher und auch jetzt noch andavernd dureh Verwitterung, Zer-
sctzung und Verschwemmung erzeugt, aus lockerem, iiher die meist steilen
Gehinge ausgegossenem Gesteinsschutt der Buntsandsteinschichton besteht, in
dieser Form weitaos die groBte Fliche des Gebirges bedeckt und die im Unter-
grund anstehenden Gesteinsschichten verhiillend nur hic und da einzelne testere
Binke als Pelsgesimse hervortreten LBt Er macht die eigentliche Grundlage
des prichtigen Pifilzer Waldes ang, der mit geringen Unterbrechangen alle
Hihen der Haardt dberkleidet.  Dieses tast vein quarzsandige, nur mit gevingen
tonigen Teilen vermengte Verwitterangsprodukt eignet sich, wenn auch humise
Teile hinzutreten, vortreftlich zu Waldboden, viel weniger gut aber zu Acker-
land, das nur dirftige Evtrignisse an Kavtoffeln, Roggen und Hafer liefert.
Hieher gehdren auch dic schon frither beschriebenen Felsenmeere als wenigstens
teilweise Erzougnisse der Jetztzeit.

Versumpfungen sind im Haardtgebiefe selten anzutreffen und nur an
wenigen Talstellen gehen sic in Torfgriinde tber, wie im Saarthal bei Kisch-
bach, am Mooshach bei Dahn, bei Weidenthal, im Porzbachthal bei Erlenbach,

Rheinfliiche.

Im Gegensatze zu dem hochaufragenden Haardtgebirge nehmen an der
Zusammensctzung  des Untergrundes der pfalzischen Rbeintliche bis zu den
unmittelbar an den Gebirgsful angeschlossenen Vorbergen und -Hiigeln nur
jimgere Bildungen der Tervtidar-, Quartir- und Neuzeit Anteil. Selbst anter
den tertiiven Ablagerungen sind es nur solche, welehe ans dem mittleren
Zeitabschnitte dieser Poriode stammen; eocédne Schichten kommen hier nicht
vor und auch die oligocédnen, miocidnen und pliocincn Schichten
beschriinken sich auf verhéltnismifig geringere Verbreitungsgebiete.
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Oligociintertiirer Meeressand, Kiistenkonglomerate und Cyrenenmergel.

Im UnterclsaB reichen die untevoligocdnen, grimlichgraven Mergel big
dicht an die Grenze der Rheinpfalz und es ist wahiseheinlich, daB dbnliche
Mergel am Talrande povdlich von Weilenburg gegen Schweigen bis Rechtenbach
und am Windhof, dann solche, welche man frither bei Schaidt als Topferton
gegraben hat, damit gleichalterig sind.  Doch missen wiv wegen des Mangels
an organischen Einschliissen dicse Annahme unentschicden lassen.

Dem mitteloligocinen Weinheimer Sand entsprechende grobsandige
und trimmerige  Ablagaungen mit charakteristischen organischen Ubcrresten
begegnen wir voun Stden her zwn crstenmal am Fuof  der Madenburg Dbei
Klingenmiinster.

Das trivmmerige Gestein besteht ans grobem und feinem Sand mit Brocken
von buschelkalk und Buntsandstein in teils festen, teils lockcren Biinken, die
infolge von Verrutschungen tnter 10—15° nach S0. gencigt sind.  Unter den
charakteristischen organischen Einschliissen sind Austernschalen (Osérea cyathula)
wund Fischziibne (Lamna cuspidote) am hiufigsten; daneben finden sich Reste
von Pectunculus (P. obovatus), Cytherea, Corbula 1. s.w.

Petrographisch dhnliche Triimmerablagerungen, die in wahre Sandstein-
konglomerate iibexgehen, die sogen. Kiistenkonglomerate haben bis jetzt
keine organischen Binschlitsse geliefert, vervtreten aber lings dem Gebirgsfufl
an sehr zallreichen Stellen das Mitteloligocin. Solche Gebilde setzen gleich
nordlich von WeiBenburg zum Teil den Worm- und Hafenberg bei Schweigen
und den Schanzberg bei Reehtenbach zusammen.  Weiter bilden sie die Hiigel
zwischen Pleisweiler, Oberhofen wund Gleishorbach, ebenso bei Eschbach und
Leinsweiler und nehmen bei Ransehbach bis oberhalb Bivkweller breiten Raum
am  Sommermavcrberg, Kistenbusch und an dem FuB des Tischbergs ein.  In
geringer Ausdehnung findet sich das Konglomerat, bedeckt von Schutt und
Blockhaufwerk, iiber den bunten Keunperschichten bei Frankweiler abgelagert.
Vielleicht steht damit das Auftreten von Petroleum in einem Biunnen in
Frankweiler, welches wir an dieser Stelle ersithnen wollen, in ndhever Beziehung.
s ist bekannt, daf eine reiche Petroleumlagerstitte in dem benachbarten ElsaB,
namentlich bei Pechelbronn und Lobsann ausgebeutet wird.  Man vermutete,
daB die dag Ol fithvende Zone weiter nivdlich fortsetze; indes haben zallreiche
Bohrversuche bei WeiBenburg zu keinem glinstigen Krgebnis gefibhrt.  Dafl
aber trotzdem das bisher noch nicht sicher ermittelte tiefe Petroleumreservoir
am Gebirgsrande bis in die Pfalz sich forterstrecke, ist durch den Fund in
Frankweiler unzweideutig nachgewiesen und es liBt sich hoffen, daf anch hiev
durch eine gliickliche Bohrung ergiebige Petroleumquellen aufgefunden werden.
Bis jetzt (Herbst 1896) haben zwar die vier in der Nihe von Fraukweiler
abgestofenen  Bohilocher, von denen cines die allerdings geringe Tiefe von
260 m, cin anderes von 106,44 m erveichte, kein gilinstiges Ergebnis geliefert.
Bei der verhiiltnismiBig geringen Tiefe dieser Versuche dart jedoch der Schlaf
noch nicht gezogen werden, daB hier kein Petroleum in griBerer Tiefe vor-
handen sei.
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Weiter nordlich ist das Kiistenkonglomerat deutlich nur an einem Punkt
bei Alsterweiler bekannt, wahrscheinlich weil dasselbe anf Lingere Strecken von
Gehingeschutt dberdeckt ist.  Krst upmittelbar an Dinkheim setzen miichtige
Schuttmassen die Berghtigel gegen Scebach zusammen, die wenigstens teilweise
dem Kiistenkonglomerat angechdren.  Inwieweit sonst mit den mitteloligocinen
Sanden verbundene grimlichgrave, marine Mergel dem sogen. Septarienton
entsprechen, muBte wegen Mangel an  ovganischen Ubervesten unbestimmt
gelassen werden.

Das niichst jungere Tertifivglied, der Cyrenenmergel der Oberoligocin-
stufe, begleitet zwar die mitteloligociine Ablagerung lings dem ganzen Gebirgs-
fuBe in etwag tieferen, mehr gegen die Rheinseite geriickten Lagen und st
auch ziemlich hiofie entweder in natticlichen tiefen Taleinschnitten oder in
ktnstlichen EntbloBangen aufgeschlossen, in welchen das mergelig-tonige Material
meist als Diingermittel gewonnen wird.

Im Norden bei WeiBenburg hat der RuBigraben dic Cyrenenschichten am
Talrande bis ins Dorf Rechtenbach hincin autgedeckt. Zerstreute Vorkommnisse
reichen bis zom Queichtal.  In diesem Strich gewinnen sie besonders zwischen
Heuchelheim und Goeklingen, am Stadfall der kleinen Kalmit bei Tlbesheim und
bei Birkweilor grofiere Verbreitung. Novdlich der Queich gehdren die grau-
griimen Mergel bei Frankweiler, Hainfeld, Rhodt und bei FEdenkoben, wo aus
ihnen cine schwache, schwefelwasserstoffhaltige Quelle zu Tag kommt, dann jene
bei St Martin und  Alsterweiler dieser Tervtifirstufe an.  Unterhalb des Dorfes
Haardt finden sich mehreve Gruben, in denen man den Mergel zum Diingen
der Weinberge gewonnen hat.  Uber Kinigshach, Wachenheim absatzweise fort-
setzend, breitet sich diese Mergelbildung im Untergrund vom  griften Teil der
Stadt Ditrkheim avs und zieht sich vou der Sachsenhiitte gegen die Ziegelhiitte
bei Leistadt weiter fort.  Organische Uberreste werden in den nuv auf kleinen
Strecken  aufgeschlossenen  Schichten  sclten  angetroffen, am  hiufigsten  die
charvakteristische Cyrena subarata (semistriala).

Miocantertiire Ablagerungen.

Noch weiter in die Ebene vorgeschoben als die oligocinen Bildungen
zichen sich, oft anschnliche Vorberge oder Hiigel zusammensetzend, dic sveit
iiberwiegend aus Kalk hestchenden miocdnen Ablagerangen am  FulBle des
Haardtgebirges entlang durveh dic Rheinfliche hin (s. . 40),

Tm cengsten AnschluB an die néchstilteren obevoligocinen Cyrenenmergel,
dieselben gleichformig iiberlagernd, bauen sich die untermiocinen teils mavin-
brackischen, teils limnischen Cerithien- und Landschneckenlkalke zu oft
viffartigen Felsen anf. Beide ortlich verschiedene Ausbildungsformen sind im
plilzischen Gebicte so cng witeinander verkniiptt, oleichsam  verwachsen, dal
man diesclben viumlich nieht schavf voneinander halten kann. Es sind  dies
hellfarbige, gelblich-weile, oft dunkelfleckige, lochervige, bisweilen tuffartige oder
kleinknollige, undeutlich oolithische, unregelmibig geschichtete, nicht selten an-
scheinend massige Kalke, wie solehe in typischer Entwicklung an der kleinen
Kalmit bei Ilbesheim unfern Landau cine hohe, anf dem Cyrenenmergel auf-
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vebaute aussichtreiche Bergkuppe zusammensctzen.  Finige kleine Ropfe von
Cerithienkallk ragen am Flehns- Setzer- und Rosenberg zwischen Morzheim
und Goeklingen, ferner bei Appenhofen ans der michtigen Lifidecke hervor.
Noch cetwas siidlicher am Sandbiihl unterbalb Heuchelheim gescllen sich ihnen
als Decke noch Corbicula-Litorinellen- (Hydrobien-) Kalke hinzu. Fir den
Corvithienkalk sind an organischien Einschlissen charaktevistiseh:  Cerithium
plicatum vav. pustulatum, C. Rahtii, C. Lamarcki, C. submargaritaceum, Neri-
tina callifera, Cytherea incrassata, Mytilus Foujasi, Perna Sandbergeri u. a. Tu
dem Landschneckenkalke dev Kl Kalmit finden sich hiutie Heliz rugulosa,
H. phacodes, H. Ramondi, H. deflexw, H. oxystoma, Archaeozonites subverti-
cillus, Nanina stenotrypta, Pomatias labellum, Strophostoma tricarinatum, Patula
euglyphia.

Petrographisch wenig verschieden, doch meist deuntlicher bankweise ge-
schichtet legen sich an vielen Stellen auf die Cerithienkalke dic obermiocinen
Corbicula- und Litorinellen- (Hydrobien-) Kalke auf.

Manche Binke bestehen fast bloB aus Schalenanhiufungen von Litorinella
acuta (Hydrobia ventrosa), andeve von Dreissensia Brardi und von Schilchen
der Cypris faba. AuBerdem kommen hifig vor: Corbicula (Cyrena) Faujasi,
Cerithium plicatum, Neritina subangularis, fernev in den hoheren Lagen Hydrobia
inflata, Neritina fluviatilis, Mytilus Faujasi, Helix Mattiaca, H. girondica,
Clausilia buliminiformis und in den hichsten Schichten stellenweise angebiiuft
Phryganeen-Gehiuse.  Seltener stellen sich schwache Zwischenlagen von hell-
grauen Mergeln ein.

Weit vom Gebirgsiand entfernt, schon dem cigentlichen Rlieintale nabe,
orhebt sich hei Lauterburg die aus Corvbicula-Litovinellenkalk bestehende
merkwiirdige Kuppe des Biichelbergs. Hier erveicht der Kalk in dicken Binken
eine Michtiglkeit bis zu 90m und lictert in groBartigen Steinbriichen das Material
zu Ban- und StraBensteinen. Der Untergrund dieses cinzelstehenden Kalkkegels
ist unbekannt, vielleicht dient ihm eine Basaltkuppe zor Unterlage.  Sehr aus-
gebreitet sind die Cevithien- und Corbicula-Litorinellen-Kalke nordlich
vom Queichtale, wo sie von Frankieiler bis in die Festungsvorwerke am deutschen
Tor von Landau veichen. Weiter nirdlich bedecken Lih und Trimmerablage-
rungen den in groBerver Tiefe walscheinlich fortlaufenden Zug der Tertiivkalke,
von dencn nur einzelne kleinere Kappen aus der Uberlagerung hervorragen, wic
bei Flemlingen, zwischen Hainfeld und Rhodt, dann zwischen Maikammer, Alster-
weiler und St. Martin, wo sich die Litorinellenkalke ziemlich scharf von den
Corithien-Lagen abheben und  oberhalh  Maikammer in mergelige Schichten
iibergehen.

Unter ganz besonderen Lagerungsverhiltnissen stofen wir auf solehe Kalk-
bitnke am Wege von Neustadt nach Dorf Haavdt, wo ziemlich steil gencigte
Cerithien- und Corbicula-Kalke in einem Steinbruch blofgelegt sind. - Noch aut-
fallender ist die steile Schichtenstellung in den Kalkriffen bel Kénigsbach, wo
anch die unterlagernden  Cyvenenmergel starke Faltungen  evkennen lassen.
Ahnliche vereinigte Schollen von Cerithien- und Corbicula-Litorinellen-Kalken in
meist dureh Oberdeckung nur auf kurze Strecken zu Tag anstehenden Schichten

O
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werden nérdlich von Kionigshach, am Hahnenbiihl bei Forst, siidwestlieh von
Wachenheim in mehveren Kuppen, dann bei Dirkheim am Bahnhof and névd-
liech vom Tsenachtale in einem Zuoge an Michel- und Spiclberg gegen Leistadt
fin und am Higel bel Ungstein angetrotfen.  Aueh w1 dem Aufschluff der
Kalke an der Eisenbahn zundchst dem Balmhot Ditrkheinm zeigt sich stellenweise
ein starkes ostliches Einfallen  der Sehichten, welches wie bei Konigsbach eher
auf cine Senkung infolge von Unterwaschungen, aly anf geotektonische Storungen
zuritckzofithren ist.

Weille Glas-Klebsande und Griinstadter Ton.
(Riedselzer Sande im ElsaB.)

An die dlteren Tertidvgebilde in den Vorhiigeln des Haardteebirges
schlicBen  sieh gegen die Rheinfliche hin zunidchst darch ihre aweifie Farbe
und den feblenden Kalkgehalt ausgezeichnete lockere Sande an, deven Quavz-
korney vielfach von weiiem Ton umgeben sind oder welehe aueh an manchen
Stellen von Linsen und  ganzen Zwischenlagen eines hellen feuerfesten Tons
sogen, Grianstidter Erde, vereinzelt anch von Braunkohlenlagen be-
gleitet werden.

Die Sande nehmen hie und da nach oben auch eine blaBritliche Firbung
an nad fithren nicht selten vereinzelte oder in Lagen vereinigte Gervolle, die
meist aus weiBemw Quavz und ausgebleichten, oft auch noch roten Buntsandstein-
geschieben bestchen.  Dies st mamentlich im Hangenden der Fall, withrend
stellenweise im Licgenden cine Anhdnfung von oft riesigen Buntsandsteinblockoen,
aus dem Sandstein ausgewaschenen Rollstiicken und Sand in schuttavtiger, einer
Abrutrebung oder Niederbruehsbildung entsprechender witrer Lagerung das Auf-
treten der durchweg wohlgeschichteten hie und da wit CTherguBschichtang ver-
sehenen weiBen Klebsande eimleitet.  Man hat versucht diese orvtlichen Bruch-
anhdufungen als Grandwmorinen einer das Haarvdtgebivge {iberdeckenden Ver-
gletscherang zu deuten, ohne fir dicse Aimahme gentigende Grinde antiihren
zu konnen.

Der reine Quarzsand dient aly Material fir Glaserzeugung, zum Formen
und als Zuschlag zu feuerfesten Tonwarcn. Dureh Waschen und Schlimmen
gewinnt man daraus auch an manchen Orten weillen Ton (sogen. Weike)
als Blaterial fite feinere Tonwaren. Daher wird der Sand in sehr zahlreichen
Stellen  gegraben und gut verwertet.  Die feuerfesten Tone treten michtiger
meist im Gebiete nordlich von dem vorliegenden Blatte bei Grinstadt, Hetten-
leidelheim und Lautersheim hervor, wihrend das Vorkommen von Braun-
kohlen sich auf ein Flozlager bel Erpolzheim wunfern Dirvkheim beschrinkt.
Kinzclue Tonschlimmen trifft man in der Gegend von Lungenkandel an.

Dicse Gebilde sind mit Ausnabme der Braunkohle bisher nur versteinerangs-
leer gefunden worden und deshalb herrscht eine gewisse Unsicherheit beziiglich
ihrer Zugehovigkeit zu der jimgsten Tertidvstufe — Pliociin — oder zu der
iltesten Quartivablagerung., Ihr ovtlich engevy Anschluf an die ilteren Ter-
tisirschichten wnd das Erscheinen cines typischen pliocinen Ptlanzenvestes, dev
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Pinus Cortesiz, in der Braunkohle sprechen fiir ihre Zuweisung zo den pliocin-
tertidren Bildungen.

Von Ricdselz in ElsaB, nahe S. von WeiBlenburg, an, wo Ton und Sand
gewonnen wird (daher Riedselzer Sand genannt) zieht diese Sandablagerung
iiher den FuB des Geisbergs zum Raffelsberg bei Altenstadt, an  dessen FuB
dieselbe den Cyvenen- oder Septavien-Mergel iibafagert und  von  grobem
Diluvialgersll am Windhof bedeckt wird. Von hier umsdumt nan der weille
Sand die Talvinder der aux dem Gebivge herab die Rheinfliche durvchziehenden
Biche im  Anschluf an die oligocinen oder miocéinen Bildungen auf eine
hetriichtliche Strecke abwirts.  Uberall sind in demselben Gruben behufs Ge-
winnung von Sand und Ton, z. B. bei Barbelroth, angelegt, deren weifie Schutt-
halden schon von Ferne die weite Verbreitung dieser Ablagerung verraten.
Meist vom Geroll oder LaB Gherlagert, streichen sic in einem schmalen Streifen
am Rande der Tiler zu Tag aus. Dieses durch Ubevdeckung unterbrochene,
nur fleekweise Auftreten an zahllosen Stellen macht es fir diese kurzen Ei-
liuterungen untunlich, die Fundorte einzeln aufzuzihlen. Es wull daber fur
diese anf die Darstellung des Kartenblattes verwicsen werden.  Nur in Bezug
auf das Vorkommen der Braunkohlenablagerung bei Durkheim sei hinzu-
gefiigt, dafl day Floz, welches aus einer 0,0—1,5 m michtigen erdigen Kolle
besteht wnd gut erhaltene Zapfen von Pinus Cortesii (P. spinosa Herbst), P. brevis,
Corylus inflata und Fligeldecken von Donacien beherbergt, in dem Wiesental
»im Bruch« durch einen Bergbau aufgeschlossen ist und abgebaut wird. Die
Fortsetzung  dieses Flozes wurde in der Nihe am sogen. Schindbuckel unter
dem weiBen Glassand duveh cin 22 m ticfes Bohrloeh aufgescehlossen. In weiter
Verbreitung wuorde dieses Braunkohlenfliz auch an der Frohnmiible bei Hal-
lach aofgefunden und versuchsweise durch cinen Stollen  ins Feld  weiter
verfolgt.

Quartire oder Diluvial-Ablagerungen.

Dic Rheinfldche wivd in ihrven ticfer gelegenen Teilen, abgesehen von den
Alluvial- und Novirgebilden, fast ganz, in den gegen den Gebivgsfull ansteigen-
den hiigeligen Gelinden gudBtenteils von quartdren oder diluvialen Ab-
lagerungen ausgefitllt oder tiberdeckt.  Wenn wir die Vegetationserde zunichst
auBer Betracht lassen, ist s der rheinische L8 oder braune Lehm, der als
die oberste, rvelativ jiingste Diluvialdecke weitaus vorherrseht.  Als ndchst dltever
Flutabsatz folgt davunter votlicher, oft lehmiger Sand und buntgemengtes rhei-
nisches Geroll in Begleitung von rotem, zu Flugsand- und Diinenbildung
genecigtem  lockerm Sand, welche wohl streckenweise auch noeh mit braunem
Lehm weehsellagern und itberhaupt groBbe Unregelmibigkeiten in der Lagerung
erkennen lassen. Der niichst tiefere Schichtenkomplex bestelit aus meist gleich-

tormig grauen Sanden, veich an weillschaligen Conchylieneinsehliissen — daher
als Schneckensande bezeichnet — mit Zavischenlagen von weifigrauem; feuer-

festem Ton und von Moosbraunkohlen in wur auvsnahmsweise abbauwirdiger

Michtigkeit. Den Schlufl der Quartdrablagerungen unach unten macht eine Reile

von Blockaufschiittungen, Geroll and Sand am Gebivgsrande und feiner Kies
B
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gegen den Rhein hin, Sie verflieBen oft so mit dem sie untertcufenden weilien
Sand, dessen aufgewiihltes Material wohl Gfters aueh in derselben Form als
weiBer Sand die Rolle cines Zwischenmittels iibernommen hat, dali es an vielen
Stellen den Anschein hat, als ob diese Art Schuttabsitze zunidchst iber und
unter dem  typischen seifen Glassand ligen. Auch diese Schuttablagerungen
werden von vielen als Erzeugnisse einer Vergletscherung der Haardt angesehen.

Der LR, dessen ausgedehnter Verbreitung vermdége seiner giinstigen
chemisehen Zusammensetzang und physikalischen Beschaffenheit die Rheintliche
ilre bexondere Fruchtbarkeit verdankt und den man  deshalb  geradezu  das
Brotfloz des Rheinlandes nennen kann, wurde zuerst nach scinem Vorkommen
im Rbeintal zum Typus einer eigenen geologischen lrdart erhoben.  Was hier
vom Lo6 angefithrt wird, bezicht sieh auf diesen typischen rheinischen
LB, fir den wir eine fluviatile Entstebung als Schlammabsatz der Alpen-
gletseher in verschicdenen Lagen zu verschicdencn Zeiten des jlimgeren Ab-
schnitts der dilavialen Eiszeit®) in Anspruch nchmen.  Dal der uranfingliche
Lof im Laufe der Zeit groBartige Verinderungen in Beschaffenheit und Lage
erlitten hat, ist von sich selbst verstindlich. GroBe Massen desselben, nament-
lich in seinen oberen Partien sind durch dag durchsickernde Wasser entkalkt
und in LoB-dhnlichen Lehm verwandelt worden; an anderen Stellen sind LoB-
massen in tiefere Lagen verrutseht oder verschwemmt worden. Durch die an-
fingliche velative Altersverschiedenheit tiber- und nebeneinander liegender LoB-
partien und duveh spitere Umbildungen ist einc Reihe von Abinderungen cr-
zeugt worden, auf deven genaue riwmliche Abgrenzung kein grobes Gewicht zu
logen ist, weil vielfache Ubergiinge Platz greifen und eine trotzdem vorgenommene
Ausscheidung in den meisten Fdllen als eine rvein subjektive, wenn nicht eine
willkiuliche sieh darstellt.

Dor Reiehtum des Lisses an Landeonchylicu ist bekannt. Auch an Siuge-
tieriiberresten ist der LoB im pfilziselicn Gebiet nicht arm. Doch werden dic
Funde z B. von Mammuth (Elephas primigenius), Nashorn (Rhinoceros tichorhinus),
Wisent (Bos priscus), Mochusochs (Ovibos moschatus), Rel (Cervus tarandus),
Kleh (C. alces), Plevd (Equus caballus), Murmeltier (Arctomys marmotta) u. a. selten
bekannt und die Knochenrveste autbewahrt.

Der LB veicht von der RheinfluBrinne bis zum Steilrand des Gebirges
and nimmt meln gegen letzteres zu biotig eine lebmartige, d. h. entkalkte,
zithe, vom Wasser schuwierig durehtriinkbare, dichte Beschaffenheit an. Wenigstens
findet dies in den obersten Tagen statt. In die Bevgtiler dringt ev von der
Rheintalseite her mieht cin, was beweist, dali zur Zeit seines Absatzes diesc
Taleinschnitte noch nicht so tief ausgebildet waren, wie jetzt. Nur an einer

*) Bs ist hier nicht der Raum fiir diesc Anschamung als der alleinzutreffenden nihcre
Beweise zu liefern, es sei nur bemerkt, dalb es nicht dem Sachverhalt entspricht, die schichten-
weise Lagerung von Kalkkoukretionen, oft auch der Schneckenschalen und die deutlich parallelen
dunkler und heller gefirbten Streifungeu im sogen. echten Lo nicht als Zeichen einer Schichtung
gelten za lassen, diejenigen Partien des Libes aber, in denen durch Sandzwischenlagen cine
Nehichtung sich nicht wegleuguon lilit, unter der Dezeichnung Sandlof als geschichteter von
dem angeblich nngeschichteten sogen. echten Loh genetiseh zu scheiden,
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Stelle, niimlich an der Ecke der Einmiindung des Lindenberger Télchens in das
Speverbachtal, liegt, wie schon erwdhnt wurde, eine vollstindig typische LoR-
partie auf grobem Diluvialschutt im Innem des Gebirgs 5 km. vom Rande ent-
fernt, etwa 40 m hoher als dessen FuBi. Kein Vorkommen von Lof spricht
entschiedener gegen eine dolische Entstehung als diese Ablagerung inmitten
eines awsschlieflichen Sandsteingebirges.

Wo der LiB auf einem melr oder weniger lockeren, aufwiihlharen Unter-
grund, z B. auf Sandstein oder Gerdll, vnmittelbar aufruht, sind namentlich in
seinen ticferen Lagen hiufig Streifen, Linsen und ganze Bianke von Sand cin-
geschaltet, welche einen scedimentiren Absatz denn doch mnieht verkennen lassen.
Derartige LiBabidnderungen bezeichnet man als SandlgB. Derselbe ist duveh-
weg schr deutlich geschichtet und enthilt zum Zeichen scines scdimentiren
Ursprungs, z. B. bei Landau, neben Landschnecken auch Siifwasserconehylien,
Viel seltencr stellen sich im LB schichtweise geordnete Lagen von Gerdll, wie
z. B. bei Lauterburg, Landau, Neustadt u. s.w. cin und s entsteht auf solche
Weise ein Komplex von abwechselnd gelagertem LoB, Sandloh, Sand und Gerdll.
Dicse Verhiltnisse im LoB sind aber von Ort zu Ort so wechselnd und ver-
schieden, dali sie hier nicht im cinzeluen beschricben werden kimnen. Dice
Hiohenlage, bis zu welcher der Lil an dem Gebivgsrande cmpoyreicht, nimmt
gegen N hin betviiehtlich ab.  Wenigstens dringt cv stdlich von Weilenburg
noch bis auf Hohen von 276 m vor, wihrend derselbe bel Bergzabern im
Mittel aut 200-—250 m sich hilt und noch weiter novdlich durchsehnittlich auf
Héhen nieht iiber 1756 m sich vorfindet. Dagegen erveicht er in sciner Ver-
breitung an der nordwestlichen Abdachung des Gebirges bel Kaiserslautern
und Hochspeyer, wo derselbe von der Nahescite her vordringt, eine Hihenlage
von 320—330 m. Zuniichst der Stromrinne des Rheins cndlich sinkt die LoB-
lage bis auf etwa 100 m. Gleichwoll 1dBt sich eine Abtrennung des sogen.
BergliBes vom Tallof ebensowenig wic cine scharfe Scheidung zwischen Lol
und Sandlof vornelimen.  Ks sind rein ortliche, oft auf Kkleinste Flecke be-
schranktc Abdnderungen.

Wie die Beschaffenheit des Lifles und der Lelhime mancherlei Abéinde-
rungen unterlicgt, so ist auch deven Michtigheit eine schr verschicdene und
wechselnde; 5—6 m mochte das mittlere MaB, 15—20 m das Maximum scin.

An vielen Aufschliissen zeigt sich unter dem Liss, nachdem derselbe
dureh Autnahme von Sand und auch von Gerdil eine I&nderung erlitten hat,
cin Ubergang zu ciner ticforen, mehr oder weniger sclbstindigen Region von
Gersll und roten Sanden. In dex niedriger liegenden Rheinchene sind dic
Verhilltnisse, unter welchen diese Ablagerungen sich vorfinden) ziemlieh gleich-
formig, gegen den Gebirgsrand zu greifen hingegen so vielfache ortliche Aus-
bildungsweisen Platz, dal}i derartige, meist gering michtige Ablagerungen xieh
schwierig von einem #hnlichen, wahischeinlich dlteren Gebilde unterscheiden
Lassen.

Fine die Gerdll- und Sandablagerungen der ersten Art, die man wohl
anch als Nicdertervassenschotter bezeichnet, nehmen wiv als Typuos die in
dem Bienwald groBartig ausgebreiteten Gebilde (Bienwaldgerill, Rheinkics,
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zum Teil rheinisches Geroll), welche zwar in dieser Gegend zunichst ndrdlich
vom Lautertal nicht von LoB iberdeckt sind, dagegen siidlich davon bei Lauter-
burg am Rheintalsteilrande den Gevill-fihrenden Schichten zwischen L6E und
dem tiefer liegenden grauven Sand entsprechen.

Das Bienwaldgersll zeichnet sich dureh den Reichtum an Gerdllen
von Gebirgsarten der Alpen, namentlich an nicht zu verkenunenden jurassischen
roten Radiolarienhornsteinen und Flyschsandstein aus.  Daneben liefern Quarz
und quarzitische, auch grauwackige Rollsteine neben spérlichen Urgebirgsfels-
arten die Hauptmasse des Gerolls.  Entfernter vom Gebirgsrande finden sich
kaum deutliche Buntsandsteinstiicke, die jedoch gegen die Vorberge hin an
Hiufigkeit zunehmen und wahrscheinlich in jene Triimmerbildung {ibergehen,
welche lings dem GebirgsfuBe sich hinziehend an zablreichen Stellen zum Vor-
schein kommen. Jhrer Lage in hoherem Niveau wegen hat man letztere wohl
auch als Hochterrassenschotter, andererseits als Mordnenbildung be-
zeichnet.

Der Gehalt des Bienwaldgerolls an alpinen Rollstiicken (rheinisches
Gerdll) setzt es auBer Zweifel, dall von den Alpen her kommende Fluten bei
der Entstehung dessclben mitgewirkt haben, wihrend der damit verbundene
rote Sand von Zufliissen abstammen mubB, die aus dem Sandsteingebiete herab-
kamen. Aus dem Lager solcher Gehirgssande entstanden dann spiter, wahr-
scheinlieh erst in der Jetztzeit dureh Windwchen Diinen-artige Anhdufungen,
denen wir schon im Bienwalde, in auasgezeichnetster Weise aber bei Speyer im
Streit- und Nonnenwald begegnen.  Abmliche ausgedelinte Geroliflichen fallen
dem Waldbetrieb anheim, im Gegensatz zu den von LoB bedeckten Gebieten,
welche ganz von der Landwirtschaft in Beschlag genommen werden.  Solche
groBartige  Waldkomplexe sind auBer dem Bienwald der Herxheimer-, dev
Lustadter- mit Bornbeimer-Wald und der grofic Wald zwischen Speyer, Schiffer-
stadt, HaBloch und Schwegenhein.

Verfolgt man das rheinische Gerdll im Bienwald westwirts gegen den
Gebirgsfufl hin, so stoBen wir zundichst siidwestlich von der groflen Litovinellen-
kalkkuppe des Biichelbergs auf Brocken von DBrauneisenerz-haltigem  Gestein,
welehe nach Art von Sumpferz und sogen. Ortstein vorkommen und frither
bergméinnisch gewonnen wurden.  Fleckweise verbinden sie das Gerdll zu cinem
vom Forsthetrich gefirehteten Konglomerat, welches dem Kindringen der Bamm-
wurzeln in den Nihrboden Widerstand entgegensetzt und auch Yersumpfungen
veranlafBt.

Diese tast ebone Gerollaushreitang  erstreckt sich bis zum  steil an-
steigenden  Hiigelrand bei  Altenstadt, Weilenburg gegeniiber, wo auch auf
der siidlichen Lauvtertalseite am Exeizierplatz dic gleichen Bildungen hinitber-
reichen. Dieser Abgrenzung des jimgeren Gerolls an dem rasch unsteigenden
Oligociinhiigel bei Altenstadt steht eine Gerdllablagerung auf der Hohe dicses
Vorsprungs am Windhof gegenitber.  Wegen der verbiltnismiBig viel hoheren
Lage und in Beriicksichtigung der ctwas abweichenden Zusammensetzung wird
dicses Greroll als dlterves oder als sogen. Hoehterrasseaschotter angesehen,
Die Rollsteine desselben entstammen dem Buntstandstein, namentlich den Gerdll-
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und  Konglomeratlagen in demselben, dann auch dem Rotliegenden, nament-
lich den Tonsteineinlagerungen desselben ohne  Beimengung von  Gesteinen
alpiner Herkuntt,  AuBerdem sind oft anschnlich groBe Brocken und Blicke von
festeren Buntsandsteinfelsen eingeschlossen, welehe sich meist nur kantenabge-
rndet zeigen,  Als Zwigchenmasse stellt sich roter Sand cin

Abhnliche Ablagerungen von Buntsandsteinblgeken, Gerdll und Sand sind
wolll lings dem ganzen Gebivgstull entwickelt, aber nur an wenigen Stellen and
da mieist nor kiinstlich bloBgelegt.  Die namhaftesten sind jene bei Klingen-
miinster, Landau, Bdenkoben und Neostadt.  Sonst verraten sie sich durch
einzelne aus der Uberdeckung aufragende, grosse Sandsteinblocke, z. B. bei
Bergzabern, Pleisweiler, Bivkweiler, Siebeldingen, Gleisweiler, Maikammer, Deides-
heim . s w., oder dureh schwache Tagen von grobem, rotem Sand.

Die Blockschuttmasge am IGreuzstein bei Klingenminster ist neuerlich
zam. Gegenstand eingehender Untersuchang gemacht und  aut Grand  derselben
als eine Grundmorine aufzutassen versucht worden.,  Hier licgen Buntsandstein-
blgeke von betrdchtlichem Umfang bis zu 1. m Durchmesser mit abgerundeten
Kanten wirr aufgehiinft zusammen mit kleineren Geschieben, any Buntsandstein
ansgewaschenen Rollsteinen ond mcist votbraunen Quarziten; sie werden durch
schimutzigweilien, selten votlichen Sand zu einer ziemlich festen Masse ver-
hunden,  Mit Ausnahme der wivven Lagerung, die aber allen dureh Zuosammen-
britche und Rutschungen entstandencn Gebilden  gemeinsam ist, fehlen  diescr
Sehuttanhdufung alle Merkmale von Moviinen, namentlich LBt <ich keine Spar
vou Schrammung an den Blicken und  Geschichen wahrnehmen.  Weder als
(Hacial- noch als reine Fluterzengnisse  kinnen solehe  wirrgelagerfen Sehutt-
anhitufungen®) angesehen werden, vielmehr sind sie dureh  Unferwaschungen
der am Gebirgrande vorspringenden Felsen unter Beihilte von beistedmendem
Wasser entstanden. Selhst groBere Bloeke kinnen unter Mitwirkung von Fluten
weit ins Vorland versehleppt worden sein. wobel zn beriieksichtizen nicht auBer
acht eclussen werden davf, dalb zn Anfang der Quartivzeit die Kante des bis
an die Rheinfliche reichenden Sandsteingebirges stellenweise weiter als der jetzige
Gebirgsrand vorragte und daher dureh Untersaschungen zu Bergstiirzen um s
mehr gencigt war. Das feinere Material wuorde weiter in die Fliche  getiht
and hier hauptsichlich als Gersll- und Sandgebilde des Buntsandsteingebirges
in mehr oder weniger geschichteten Lagen abgesetzt.

Fine frither unter Lob und Oberflichengerdll vallig versteekte Blocksehutt-
ablagerung wurde ferner durch die Eisenbahineinselnitte bei Landau blofgeleat,

Dic vach oben unregelmiBiy abgegrenzte Sehutthasse hesteht hier ans
nicht sehr groben, abgerundeten Blocken von rotem Buntsandstein in o wirrer
Lagerung imtermengt mit Quanzitrollstiicken und rotem Sand. Nach unten
nimmt die GroBe  der Sandsteinfragmente und - ihve Haufigkeit vaseh ab o und
danit  verbindet sich cine mehr schichtenweise Lagerung.  In der Nihe am
Weg nach Arzheim war frither cine for cine Zicgelei betrichene LoBgrube  bis

* Wem dies zweifelhaft erscheint, sehe sich einmal beispielsweise die Blockanhéutungen
des Wettersteingebirges zwischen O.-Grainau und dem Eibsee an.



72

zu betriichtlicher Tiefe ausgehoben, wobei sich unten in dem sandigen LB
plattenformige Kalkkonkretionen, voll von SiBwasserconchylien vorfanden.

Ahnliche Verhiltnisse wie bei Landau bietet auch der ticfe Kinschnitt
der Eisenbahn am Bahnhof von Edenkoben. Im tiefsten Teil dieses Aufschlusges
liegen wohlgeschichtete weilie und blaBrote, lockere Sande mit spirlichen Quarz-
gerdllen und zahlreichen Zwischenschichten von meist grauvem, auch rétlichem,
sandigem, lettigem Ton, der oft die bizatrsten Biegungen, Windungen, Ver-
cabelungen und Wiedcervercinigungen wahrnehmen lat.  Die obere Grenzfliche
ist wie durch Abtragungen uneben. Dariiber folgt das wirrgelagerte Haufwoerk
von Buntsandsteinblocken, vermengt mit Gerdll und Sand, welche mchrfach in
schichtenweise verlaufenden Zwischenstreifen eingebettet sind.  Aueh hier sind
die groften (1,5—2 m) und gréferen (0,50-—1,0 m) wenig Fkantengerundeten
Trimmer des roten, selten ausgebleichten Buntsandsteins in den obersten Lagen
angchiuft und nchmen nach unten an Grofie deutlich ab. Die Decke setzt sich
aus (ibereinander geschichteten Lagen von grobem Gersll, brannrotem Sand,
sandigem und typischem LoB zusammen. Diese Ablagerung ist deshalb noch
besonders bedeatungsvoll, weil sie nicht vor einem gréBeren Taleinschnitt des
(Gebirges ausgebreitet ist und deshalb die Annahme einer Talschuttkegelbildung
ausschlieBt, zu welcher die Lage mchrerer solcher Blockanhidufungen vor der
Austrittoffnung groferer Gebirgstdler verleiten konnte.

Tn dhnlicher Weise kommt auch cine groBartige Blockanhénfung unter-
halh Neustadt vor, die ven der Holzschuhfabrik H. Griwald und der Mosaik-
warenfabrik an bis jenseits des Tals bei Winzingen sich erstreckt. Der nuv
zeitweige offene AufschluBl am crsfgenannten Punkte reichte unten 6 m tiet in
die Lagen der Klebsande von weiier und gelblicher Farbe herein, die mit graucn,
sandigen Letten, Gerdllstreifen mit weiem Quarz, gravem Quarzit und aus-
gebleichten Buntsandsteinstiicken bis zn 0,3 m (e wechseln.  Ein noch weiter
14 m tiet niedergebrachter Brunnenschacht schlof darunter moeh weiflen Sand
mit einem Haufwerk von abgerundeten bis 0,5 m grolien Blicken ausgebleichten
Bundsandsteing auf. Die obere Abgrenzangsfliiche des Systems der weifien Sande
zeigte sich sehr uneben, ungleichférmig ausgenagt.  Zuniichst daritbor waren
braunrote Sande und Gerolle von Quarzit und ausgebleichitem Buntsandstein
schichtweige bis 2 m hoch gelagert. Davauf folgten 2——3 m miichtige Schichten
von rotem Sand und Geréllen, welehe vorwaltend aus rotem und ausgebleichtem
Buntsandstein bestanden.  Dieser Schichtenkomplex tGber den weiBlen Sanden
muB als Stellvertreter der bisher beschriebenen dlteren Quartivablagerungen an-
gesechen werden.  Bedeckt wird das (ranze crst von sandigem und zu hichst
von typischem Lif. Die der Zuosammensetzung nach dhnlichen Gersll- und
Sandlagen iiber den spiiter zu beschreibenden grauen Sanden gegen die Rhein-
cbene hin, z. B. am Talrande des Klingenbachs, des Modenbachs bei Freimers-
heim und der zahlreichen Wasserziige nordlich der Linie Neustadt-Schitferstadt
lassen nicht allerorts mit Sichevheit erkennen, ob sic einer dlteren oder jiangeren
Ablagorung angehoren.  Dic Entscheidung hieriiber mul offen gelassen werden.

An der tiefsten Flutchene des Rheinvinnsals erhebt sich das Land meist
mit cinem 3—5 m Steilrand zu einer breiten, flachen Terrasse, auf welcher vor-
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herrschend Gersll ausgebreitet liegt.  Am Abbruche des Steilrandes gehen da-
runter dann graue, kalkhaltige, Glimmer-fithrende Sande zu Tag aus, welehe
streifenweise sehr zahlreiche Land- und SiiBwasserconchylien in ungetihr 50 Arten
der evsteren und iber 30 Arten der letzteren Klasse, wie die Mosbacher Sande
bei Wiesbaden und die Hangenbietener Sande bei bthbmh, beherbergen. Um
sich ciner kwrzen Bezeichnung fiiv dieselben zu bedienen, kann man sie grauc
Schneckensande benennen.  Als demselben eigentiimlich lassen sich linsen-
plattenfirmige Kalkmergelausscheidungen und meist mit ciner Braunciscnstein-
rinde umgebene Geoden bezcichnen.  Gerdlle sind im allgemeinen nur spérlich
eingebettet. Oft finden sich in méchtigen Zwischenlagen meist graue, plastische,
zay Ziegelfabrikation schr geeignete Tone vor, welche an mchreren Orten, z. B.
bei Jockgrim, in groBen Gruben gewonnen werden. Ihnen beigesellt oder auch
selbstindig ausgebildet legen sich Floze von erdiger, mulmiger, meist an Moos-
resten®) reicher Braunkohle zwischen die tonigen Sande mit organischen Ein-
schliissen an, wie dies bereity frither (3. 27) evwilmt worden ist.

Solehen miichtig entwickelten, grauven Sanden hegegnen wir an der siid-
lichen Landesgrenze bei Lauterburg, wo sie den Steilvand gegen die Rheinebene
zusammensctzen und von der Wieslauter angeschnitten werden. Von da an
nordwirts siumen sie fast ununterbrochen die Alluvialebene des Rheintals ein
und sind vielfach auch von den hier eintretenden einzelnen Taleinschnitten auf-
geschlossen. Bret in der Gegend von Speyer und dann nordwirts bis tiber Buch-
heim und Maxdorf hinab zeigen sie sich in einem breiten Strich aufgedeckt
und machen hicr unmittelbar den Untergrund der Vegetationserde aus.

Einen der lehireichsten Aufschliisse hbietet die groBartige Tongrube der
Tonwarentabrik Jockgrim in folgendem Profil von oben mach unten:

Walderde . . . . . . . . . . . . . . . ... ... ... 02-03m

Roter, lockerer Sand uond Gerdll aus dem Sandsteingebivge . . . 1,0—25
Obel(\ Lage von granem Ton . . . . 0.b "
Grauer, Glimmer-fithrender Sand ohne Ge‘roll mlt An\\'a(*hqqtrufung, 05-12 |
Grauer Sand mit eincr Gerdlllage . . . S 07
Gelber und grinlichgrauer sandiger Ton uud ‘ﬁdlld e 03

Schyviirzlicher, bitumingser Ton und Fléz eincr Mooslnaunkohlo
mit in Lignit umgewandelten Holzstdimmen. Ein aus diesen
Schichten kommendes Wasser setzt Hisenocker ab. Hier und
in der darunter liegenden Schicht kommen Tierrveste vov

(Biber, Pferd, Reh, Mammuth, Nashorn, Sumpfschildkréten) . 03—15
Girauer, plastischer, feuerfester Ton -—— Hauptmaterial fir die Ziegel-
fabrikation . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 1b=30 .

Untergrand: gringrauer, Glimmer-fihrender Sand bis zu betricht-
licher Tiefe.
Shnliche, wenn aueh weniger ausgedehnte EnthliBnngen teifft man hiufiy
Ton- und Sandgroben am Steilvand  des Rheintals, 2 Bo bet Kuhardt, Hordg,

# Unter anderen ist darin Hypnum aduncwm var. Kneiffi hiufig,
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Herxheim, Herxheimweiher, Mechtersheim, bei Harthausen, am Bahnhof bei
Speyer, bei Waldsee, Rheingénnheim, Maudach w. s. w.

In der Sandgrube bei Hordt ist aufgeschlossen:

Ohen: roter Sand mit Bienwaldgersll . . . . . . . . . . . . 1.5 m
Graver, zum Teil eisensehitssiger Sand und sandige Letten . . . 05—1,0
Gelber, Gerdll-freier Letten mit Braunkohlen-artigen Streifen . | 04
Griinlichgraver, sandiger Ton . . . . . ., . . . . . . . .. 1.0
Grauer, Glimmer-fithvender Sand mit einzelnen Geréllstreifen ., 35—4.0
Grimmlichgrauer, lottiger Ton, voll von Conchylienschalen, wie im

Moosbacher sand 000 00 00 00 000 00 o0 1,0—15
Erdige  Braunkohle it wohlerhaltenen Mooscesten  (Hypruwm

aduncum vav. Kneiffi) . . . . . . . . .. .. .. 0205 .

Hell- und dunkelgrauer Ton von sandigen Streifen erftillf, mit

Conchyliensehalen . . . . . . . . . . .. . .. .. . 05b—10 .
Grawe, Gimmer-filrende Nande in grober Miehtigheit bis zu un-

bekannter Tiefe,

In dem Rheinansgehnitt am voten Hamm bei Lingenfeld  zeigt sich bei
nicdrigem  Wasserstand  ein ziemlich miichtices Braunkohlenfloz, wibrend bei
der Bahnhoferweiterung in Npever  Kalkknollen und Konkretionen voll von
Land- und SiBwassereonchvlionresten nach Ave jener des Sehneckensandes und
cisenschiissige Geoden mit Pflanzeneinsehlissen in dem gelbgriinen, stark merge-
Ligen, Glinmmer-veichen Sande schre in die Augen fallen. Solehe tonveiche, als
Zicgelmatevial branchbare Schichten breiten sieh SW. von Speyer gegen Hart-
havsen (Ziewelhitte) bis nach Sehwegenheim aus. An diese Mergelsande von
Speyer sehlicBen sehr ausgedehnte Sehichten grauer, glimmerreicher, Conehylien
fithvender Nande any welehe  den in den sitidlichen Gegenden auoftretenden
Nchneekensanden so-dihnlich sind, daB es unatiiclich erscheint, sie davon ge-
trennt zu halten. Doeh hat <ich aueh eine andere Ansicht®) geltend  gemacht,
welehe diese granen Sande, inder Verbreitung von Meehtersheim an, iiber
Spever und dann in groBartiger Erweiterang N.ovon Spever iiber Otterstadt,
Waldsce, Nchifferstadt, Rheingonnheim, Mundenheim. Mandach, FuBgonnheim,
Ruehheim und Maxdorf his zur Nordevenze des Blattes fiir cine jlingere Ab-
Jagevung als die Nehneckensande, otwa vom Alter des Bienwaldsehotters (Nieder-
terrasse) betrachtet wissen will,  Krst die Karticrung des NoanstoBenden Gebiets
und die genaue Bestimmung der organischen Tinschliisse werden iiher diese
versehiedenen Altershestimmungen eine Intseheidung hringen.

Recente, novire und alluviale Bildungen.

Unter allen, dem Steinreich angehivigen Neabildungen, deven Erzeugung,
auch in dev Gegenwart fortdanert, nimint dic oberste Erdlage, welche der

*) Diesem entsprechend wurde das Gebiet dieser Sande auf der Karte mit der Farbe der
dlteren Schncckensande dargestellt, aber durch die Signatur (L statt lc¢ kenntlich gemacht. —
Diese Anderung geschah erst nachtriiglich, sie konnte daher in der Farbenerlliarung durch Ein-
setzen eines besonderen Feldes keine Beriicksichtigung mehr finden. Eine Verwechslung it
den iibrigen als q1 bezeichneten Partien ist ohnedem ausgeschlossen.
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Pflanzenwelt zur Wohnstitte dient und ibr Nahrung gibt, der Acker-, Wies-
und Waldboden, die erste Stelle ein. Fiir unser Gebiet der Rheinfliche
besitzt diese Pflanzenerde, welche sich wie allerorts aus der Zersetzung der
bis an die Oberfliche reichenden Untergrundgesteinslagen und durch Ver-
mengung der dadurch entstandenen erdigen oder brockligen Masse mit einge-
schwemmten Mineralteilcben und mit organischen Stoffen erzeugt hat und sich
fort und fort nachbildet, eine sehr mannigfache Beschaffenheit. In den Vorbergen
und Hiigeln, die sich zunichst an den Steilabfall des Sandsteingebirgs anlehmen,
treten sehr verschiedene iltere Untergrundgesteine von sandiger oder mergeliger,
toniger und kalkiger Natur auf, die an der Zusammensctzung der hier zu land-
wirtschaftlichen Zwecken, hauptsichlich zum Weinbau benutzten Krume teil-
nehmen. Meist sind dariiber noch jiingere schiittige, sandige oder lehmige Ab-
lagerungen ausgebreitet, aus deren Zersetzung vorherrschend die Hauptmasse
des Bodens hervorgeht. Da von den benachbarten Gehéngen des Gebirgs Sand
in grofer Menge hei- und eingeschwemmt wird, so gewinnt hier trotz dev
Mannigfaltigkeit der Untergrundgesteine die sandige Beschaffenheit des Kultur-
bodens weitaus dic Hervschaft. Diese giinstige Bodenmengung, dic freie Lage
nach 0. und SO., welche vom Sonnenaufgang an deren Wirmestrablen vollen
Zutritt gestattet und der Schutz des nach W. und NW. angeschlossenen hoheren
Gebirgs vor kalten Nordwinden vereinigen ihre Wirksamkeit, um dicsen santt
anstcigenden Hiigeln dic Vorziige vortrefflicher Rebengelinde zu verleihen.

Tn der mehr verebneten Zone der Rheinfliche bis zum eigentlichen
Uberschwemmungsgebict der FluBniederung teilen sich Gersll, Sand und Lo8
oder Lehm in den Bestand der hicr verbreiteten Bodenarten. Der Gerdh-
oder Kiesboden bleibt wic auch manche stark sandigen Striche (Dinensande)
oroBtenteils der Besiedelung mit Wald iibetlassen, wic z. B. im Bienwald und
Schifferstadter Wald uw. s. w.  Auf nur méBig tonigem Sandboden greift schon
der Feldbau Platz, bis endlich duarch Zunahme der 15Bartigen oder lehmigen Be-
schaffenheit die frachtbarste aller Ackerverden, der LoBboden, auf weite Strecken
in der Vorderpfalz vollstindig das Feld gewinnt.  Auf ihm vubt, wo er sich
zeigt, der rveiche Segen des Ackerbaucs.

Hier veiht sich die Erwihnung der alluvialen Ausfiillungen der
Taleintiefungen, der FliiBechen und Biche, welche quer durch die Rheinfliche
ziehend dem Rhein zustreben, an. Zuniichst ihrem Austritt aus dem Gcebirge
finden sich Gebirgsschutt und grober Sand davin abgesetzt.  Tm mittleren Lauf
nimmt der Sand mehr oder weniger tonige Beimengungen auf, wihrend gegen
den unteren Lauf hin wicder die sandige Zunsammensetzung zur Herrschaft ge-
langt. Diecse Talboden dienen fast ausschlieBlich der Wiesenkultur zur Unter-
lage. VerhiltnismiBig nur kwze Strecken sind sumpfig, teilweise sogar mit
Torfmooren bedeckt.

Dic Talaustiillungen am Austritt der Wasserdiinfe ans dem Gebirge gehen
stellenweise an den Riandern in eine Anhdufung von groBeren Gesteinstritmmenrn,
untermengt mit Sand, iiber, welche die Natwr von Schuttkcegeln besitzen.
Doch ist ihre Unterscheidung von dlteren wirrgelagerten Trimmerablagerungen
der geringen Aufschliisse wegen schwierig. Andeutungen solcher rezenten
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Schuttkegelbildungen finden wir tast an allen groBeren Talvindern, da wo die
FliBehen das hohere Gebivge verlassen.  Als ihrer Entstchung nach in der
Hauptsache der Neuzeit angehorig wiissen die Sanddinen bezeichnet werden,
die fhren Ursprung, wie schon frither erwithnt winde, der groBeren obertlich-
lichen Verbreitung von Diluvialsand zu verdanken haben. Die Kleinen, selten
iiber 1—1,5m hohen, meist halbmondformig  gekriunmten, nach ciner Seite
steil geboselten, nach  dev anderen Neite flach abfallenden; ans Tockerem Sand
durch Windwehen aunfgebanten Hiigelchen  sehliclien sich  grappenweise  an-
einander, sind aber dureh die herrschenden Winde nach Form®) und  Lage
Verinderangen nnterworfen. Am deutlichsten und grofartigsten schen wiv diese
Ditnen int Streitwald bei Speyer und in den weilien Bergen bei Schitferstady,
weniger ansgesprochen zeigen sic sieh im Bienwald. Ihr Gebiet gehort zu den
unfruebtbarsten der Landschaft.

To der FluBnicederung und dem Ubersehwemmungsgebiete des Rheins sind
ex die sich stetx verlegenden und ihre Stelle dndernden Gerdllablagerangen auf
den sogen. Kieshinken, die Anhiiufung von gravem Sand — Rheinsand —
und der Niederschlag sandig-tonigen, graugefirbten, zum Teil auch zur Ziegel-
fabrikation benutzten Matervials, des sogen. Nehlicks, welehe einen Boden von
sehr weehselnder Beschaffenheit bedingen, wodureh noe die Bestedelung mit
niedevem Buschwerk,  hauptsiichlich Weiden und mit zum Teil  ansgedehnten
Auen von Gras, besonders von Rob- und  Riedgrisern erméglieht ist. Viele
Altwassereintiefungen <ind versampft und zum Tell vermoort,

Besonders hervorechoben zu werden verdient das Vorkomwmen von Gold
in den Rheinalluvionen.  Frither hestanden  namentlich  im oberen Rheinlauf
von Neuburg abwitrts; besonders bei Plortz nnd Maxau, wie im Elsall zahlveiche
Goldwiischen behufs Gewinnung  deg Edelmetalls, obwohl der Kies nach im
Elsalh avfeestellten Bereehnungen im Mittel nur 8 Billionstel und  der Hiehst-
echalt nar 0,7 Millionstel  dex Gewichts des aufgcarbeiteten Materials betriiet.
Znr Verwaschung sueht man besonders frisehe  Anschwemmungen  auf Kies-
banken, die sogen. ,,Goldgrindes, auf, wohin dus Gold, wvepriinglich  dem
kristallinischen  Gebirge  der Alpen  entstamymend.  walvseheinlich  aus édlteren
Allavionen ausgewaschen, wieder abeelrgert wird.

Der Sumpf-; Moor- und Torfbildungen ist hereits im vorausgehenden
gedacht worden,  Es evithrigt hier noch cinige  der namhaftesten  anzofithren.
Bemerkenswert sind die viclfachen Versumptungen im Bienwald, welehe daraut
zuriickzufithven <ind) dali unter dem zum Teil duvelh Sumpferz verkitteten Gerill
oder unter dem Ies ecine tonige Schicht dex grauen Sandes im Untergrande
dus Wasser zuviiekhiilt und anstaut. In dieser Gegend finden sich auch grifere
Torflager  zwischen Sehweighofen  und Steinfeld, bei Sehaidt und Minfeld. im
Lautertal oberhalb der Bienwaldziegelhiitte.  In der Rheinniederung haben sich

) Die Torm der meisten Diinen ist auf der Karte, bei deven Tlerstellung die Reichskarte
zur topographischen Unterlage diente, nugenau, z. T. unrichtiy angegeben, In den meisten ist
der Bogen der Krviummung nach SW. offen, was den herrschenden NO.-Winden entspricht.  Bei
der ausfuhrlichen Beschreibung wird eine Karte in groberem Malistabe genauer die Form dieser
Diinen zur Darstellung bringen.
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bei Berg, Hagenbaeh, Worth (Lvlenbach), Jockgrim, Neupfotz, Kuhavdt, Hérdt
und an zahlreichen Altrheinstellen bis Mawdaeh bei Ludwigshaten hinab Torf-
griinde gebildet.  Viel seltener trifft man ausgesprochene Torthildungen in den
iibrigen Tilern der Rheinfliche,  Hervorzahieben sind jene im Evlenbachtal bei
Barbelvoth  und Winden, im Klingbachtal bei Billigheim und bei Herxheim,
dann im Izenachtal unterhalb Diirkhein.

Wir kinuen unsere kurzen Betrachtungen iher die geologischen Verhili-
nisse vicht schlicBen; olme noeh der ziemlieh  haufigen sogen. vheinischen
Erdbeben zu gedenken, die auch vielfach die pfilzische Rheintliche (rheinisches
Nehiittergebiet) beunvahigen. s st nicht zweifelhaft, dab diese bodenersehiittern-
den ruckweise crfolgenden Bewegungen i Ziwammenhang stehen mit den ge-
schildevten  Verwerfungs- nund - Absenkungsspalten, welehe  das Haardtgebirge
sowie den Untergrund  der Rheintliiche durchzichen und lings welchen  eine
Absenkung groBer Gebivgsstiteke in die Tiefe der Rheintliche crfolgt ist.

- e — ————
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