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Das Kuselit-Intrusivlager im Saarkarbon und die von ihm bewirkte
Metamorphose des Flozes 7 siid

Von Professor Dr. Orro HEINRICH ERDMANNSDORFFER, Heidelberg,
Dr. h. c. Paur GureOrL, Saarbricken, und Professor Dr. Erica Stach, Krefeld

Vorbemerkungen
Von Paur GUTHORL

Im Bereich des Flozes 7 siid der Rothell-Schichten
(Westfal C) des Saarkarbons ist eine Zone wvulka-
nischer Erscheinungen, die sogenannte Intrusivlager-
zone, seit langem bekannt (Abb. 1). Besonders das
Intrusivgestein wurde seit den sechziger Jahren des
vorigen Jahrhunderts ofters beschrieben und er-
wahnt. Eine zusammenfassende Darstellung der Auf-
schliisse iber und unter Tage sowie der verschiede-
nen Erscheinungen innerhalb dieser Zone erfolgte
bereits vor mehreren Jahren (13)'. Dabei wurde auch
die stratigraphische Bedeutung des Intrusivlagers im
Saarkarbon erértert. Infolge der Dirftigkeit und des
sehr weit fortgeschrittenen Zersetzungszustandes der
in der Sammlung der Bergschule zu Saarbriicken vor-
gefundenen Proben des Intrusivgesteins war es
jedoch ERDMANNSDORFFER, der sie petrographisch
untersuchte, nicht méglich, die Natur des Ge-
steins mit Sicherheit festzustellen. Sehr wahr-
scheinlich stammen diese Proben aus den Randzonen
des Intrusivlagers. Proben aus Aufschliissen iiber
Tage waren, da sie der Verwitterung weit mehr
ausgesetzt waren, durchgehend stérker zersetzt als
die aus Grubenaufschliissen herrithrenden. Es ist da-
her nicht verwunderlich, daB das Intrusivgestein im
Laufe der Zeit die verschiedensten Bezeichnungen,
wie syenitisches Gestein, Melaphyr, Porphyrit und
Diabasporphyrit usw., erhielt. Die allgemein tbliche
Bezeichnung ,Melaphyr” habe ich nicht mehr weiter
angewandt und daflir die neutrale Bezeichnung
~Intrusivlager” eingefiihrt (13, Abb.1und9). Sie deutet
ohne weiteres den vulkanischen Charakter des Ge-
steins an. Die letzten Aufschlliisse unter Tage waren
im Jahre 1925 in der 4. und 5. Tiefbausohle der
Grube Hirschbach gemacht worden. Leider hatte ich
die angefahrene Intrusivlagerzone nicht besichtigen
konnen. Die Gesteinsproben von dort, die mir spater zu
Gesicht kamen, entstammten dem Aussehen nach‘ aus
den Randzonen des Lagergangs in der 5. Tiefbau-
sohle. Von allen kontaktmetamorph umgewandelten
Kohlenproben, die mir aus den einzelnen Auf-
schliissen vorlagen, zeigte keine die bereits von
v. GUmBer (11, S. 951) erwéhnte sdulenférmige Ab-
sonderung. Doch war die blasige Struktur des Natur-
kokses an manchen Stiicken gut zu erkennen (13,
Abb. 18).

! Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf das Schrifttum am
S5chluB des Aufsalzes,
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Abb. 1. Normal-Schichtenfolge im Saarkarbon.
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Im Jahre 1942 wurde in der Grube St. Ingberg von
der 5. Tiefbausohle zundchst ein Blindschacht zur Er-
schlieBung der 6. Tiefbausohle abgeteuft. Anschlie-
Bend erfolgte ihre Ausrichtung nach Norden und
Stiden durch den Hauptquerschlag. Da der Quer-
schlagsteil nach Siiden bis in die Gegend des
Hubertusschachtes 1 aufgefahren werden sollte, muBte
nach der Projektion die Intrusiviagerzone durch-
ortert werden. Ich hoffte, daB ein neuer Aufschlull
in dieser dazu beitragen werde, vor allem end-

ragt aus losen Schuttmassen hervor. Der Lagergang
hat hier eine Machtigkeit von 6,0 m. Die Kohlen-
bdnke sind durch das eindringende Magma verformt.
An einer Stelle auf der 6stlichen Seite des Einschnitts
wurde es auch innerhalb einer Kohlenbank vor-
gefunden, die von der Hauptmasse des Lagergangs
durch ein 0,28 m machtiges Schiefertonmittel getrennt
ist. Weiter im Liegenden kommt ein 0,75 m madchtiges
Toneisensteinlager vor, das durch die Eisenstein-

lich die wahre Natur des Intrusivgesteins zu
klaren. Der erwartete AufschluBB erfolgte im
April 1943. Auf mehreren Befahrungen konnten
wertvolle Beobachtungen gemacht und insbeson-
dere Gesteinsproben der verschiedensten Art aus
der ganzen Intrusivlagerzone in reichlicher
Menge gesammelt werden. Auch wurde an meh-
reren Tagen eine Reihe photographischer Auf-
nahmen der interessantesten Erscheinungen vor
Ort des Querschlages gemacht, die viele Einzel-
Lheiten wiedergeben. In einem Aufsatz wurden
die augenfalligsten Erscheinungen in Wort und
Bild dargestellt (14) und gleichzeitig eine beson-
dere Abhandlung, in der die wissenschaftlichen
Untersuchungsergebnisse bekanntgemacht wer-
den sollten, angekiindigt. Erfreulicherweise nah-
men sich  Professor ERDMANNSDORFFER ~ des .
gesteinspetrographischen und Professor STAcH
des kohlenpetrographischen Teils der Unter-
suchungen an. Beiden Forschern wurde reichlich

Gr-Reden
° L\
@/‘/PUJ‘W?//@/’ Gr Gonelborn o 0rfi‘my S
: ) . . Grheinitz o
Quierschied OGr Maybach  1yras
Gr- Mellin
Sulzbach Elversberg

%/ﬁngen

’ [}
Or Kohlwald

-

o R8s 6r Stngbert
GrCamphausen 538"
+2

0 Skm
[ R
o Grube

+ AufschluB dber Tage
X AufschluB unter lage

Untersuchungsmaterial zugesandt, damit gute
und sichere Ergebnisse erzielt werden konnten.
Die chemischen Analysen der Gesteinsproben wur-
den im Laboratorium von Professor FresENIUS,
Wiesbaden, ausgefiihrt.

Die Aufschliisse in der Intrusivlagerzone
Von Paur GUTHORL

Wenngleich die verschiedenen Aufschliisse in der
Intrusivlagerzone bereits ausfiihrlich erértert worden
sind (13), so sollen sie hier der Vollstandigkeit hal-
ber noch einmal mit kiirzeren Bemerkungen auf-
gefilhrt werden (Abb. 2). Seit dem Erscheinen der
genannten Arbeit sind je ein AufschluB tiber und
unter Tage dazugekommen, und zwar einer bei
Elversberg am Ausgehenden im Jahre 1949 und der
bereits erwéhnte in der Grube St. Ingbert, 6. Tiefbau-
sohle, im Jahre 1943.

Aufschliisse iber Tage

1. Neuweiler bei Sulzbach (Abb. 2, Punkte 1 und 2);
Punkt 1 = 339,0.m, Punkt 2 = 301,3 m iiber NN.

Die beiden Aufschliisse liegen etwa 500 m vonein-
ander entfernt. WEIss (40,' S. 18) hat sie erwédhnt
und das Gestein als Melaphyr bezeichnet. Uber die
Maéchtigkeit des Lagergangs ist nichts bekannt. Beide
Vorkommen sind heute nicht mehr zu sehen, da die
Stellen zugebaut oder mit Pflanzen bewachsen sind.

2. Elversberg, FichtenstraBe (Abb. 2, Punkt 3);

346,0 m tber NN,

Durch Anlage einer Férderbahn fiir die Elvers-

berger Ziegelei entstand hier ein recht guter Auf-
schluB. Das Intrusivgestein ist sehr zerkliiftet und

Abb. 2. Lageplan der Aufschliisse in der Intrusivlagerzone.

grube Carl abgebaut wurde. Infolge Bebauung des
gesamten Ortsteils ist heute von dem Vorkommen

nichts mehr zu sehen. Nach v. Amvon (1, S. 4%

soll das Intrusivlager auch an der FriedrichstraBe
beobachtet worden sein.

3. Spiesen, Butterberg an der HauptstraBe nach
Neunkirchen (Abb. 2, Punkt 4); 335,0 m iiber NN,

Dieses von Weiss (41, S. 19) erwdhnte Vorkom-
men liegt nach Drumm (6, S. 146 und Abb. 13c)
unter einer 1,4 m méchtigen Verwitterungsdecke. Der
Lagergang hat eine Michtigkeit von 2,5 m.

4. Elversberg, in der Ndhe des Forsthauses (Abb. 2,
Punkt 19); 330,0 m iiber NN. ’

Beim Ausschachten fiir die Kanalisierung einer"
StraBe zur neuen Siedlung wurde im Jahre 1949 die
Intrusivlagerzone aufgeschlossen. Die Gebirgsschichten
sind sehr stark verwittert. Die Machtigkeit des Lager-
gangs konnte infolgedessen nicht genau festgestellt
werden. Das Intrusivgestein war als solches noch
ziemlich gut zu erkennen. Durch die Anlage der
StraBe ist der AufschluB wieder. unzugénglich
geworden.

" Aufschliisse unter Tage

1. Grube Hirschbach, Saarsohle, Hauptquerschlag,

850,0 m im Liegenden von Westschacht 2 (Abb. 2,
Punkt 5); 200,4 m iiber NN.
- In diesem im Jahre 1906 zustandegekommenen
AufschluB hat der Lagergang eine Méchtigkeit von
4,0 bis 50 m. Aus dem vorliegenden Gebirgsschichten-
schnitt 1:1000 sind keine Einzelheiten zu ersehen.
Der AufschluB ist nicht mehr zugénglich.
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2. Crube Hirschbach, 1. Tiefbausohle, Hauptquer-
schlag, 760,0 m im Liegenden von Westschacht 2
(Abb. 2, Punkt 6); 106,0 m iiber NN. ’

Der im Jahre 1907 erfolgte AufschluB 1Bt ungefahr
dieselben Lagerungsverhéltnisse erkennen wie der-
jenige bei Punkt 5. Im Liegenden des Lagergangs
kommt, durch ein 0,80 m starkes Schiefertonmittel
von diesem getrennt, ein 1,0 m maéchtiges Kohlenfloz
vor. Dieses entspricht wahrscheinlich dem Fléz 7 stid
der St.-Ingberter Bezeichnung. Der Aufschluf ist nicht
mehr zugénglich.

3. Grube Hirschbach, Karolinenstollen
Punkt 7); 240,0 m Uber NN.

Ungefdhr im Jahre 1848 wurde durch diesen Stol:
len das Intrusivlager angefahren. Der Fortbetrieb
des Stollens wurde hier eingestellt. Nahere An-
gaben liegen veon diesem, langst nicht mehr Zugang-
lichen AufschluB nicht vor.

(Abb. 2,

Floz 7 sid

keit der in der Zone vorkommenden Kohle betragt
nur 0,22 m. Man muB daher annehmen, daB hier
entweder das Fléz 7 siid urspriinglich eine geringe
Machtigkeit hatte, oder daB Teile des Flézes durch
das eindringende Magma weggeschoben worden sind.
Der AufschluBl ist nicht mehr zugéanglich.

5. Grube Hirschbach, 5. Tiefbausohle,
Querschlag (Abb. 2, Punkt 9 und Abb. 3);
unter NN, )

Auch in diesem AufschluB ist das Intrusivlager
zweigeteilt. Beide Teillager sind durch ein etwa 1,0 m
méachtiges Schiefertonmittel voneinander getrennt
(Abb. 3). Hier ist das Floz 7 siid stark verformt, was
besonders am o6stlichen StreckenstoB recht deutlich
in Erscheinung tritt. Aus diesem AufschluB liegen
gute Belegstiicke -der verschiedensten Art vor, wie
Intrusivgesteinsbrocken mit krassem Farbenwechsel
von fast weiB nach rotbraun, stark gefdltelter Brand-
schiefer und Sticke mit deutlichen Harnischflachen,
auf denen feinste graphitische Ausschei-
dungen festgestellt wurden. Der AufschluBl
ist nicht mehr zugénglich.

6. Grube St. Ingbert, R-Stollen (Abb. 2,

Rothell-
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Abb. 3. Schnitt durch die Intrusivlagerzone im Rothell-
Querschlag, 5. Tiefbausohle der Grube Hirschbach.

4. Grube Hirschbach, 4. Tiefbausohle, Rothell-
Querschlag (Abb. 2, Punkt 8); 84,0 m unter NN.

In den Jahren von 1920 bis 1935 hat die Verwal-
tung der Saargruben zahlreiche Untersuchungsarbei-
ten unter Tage ausgefiihrt (29, 30; 9, 26). Zu diesen
gehoren auch die Rothell-Querschldge in der 4. und

Punkt 10 und Abb. 4); 295,0 m iber NN.

Es ist sehr wahrscheinlich, daB durch
diesen Stollen die Intrusivlagerzone zum
erstenmal unter Tage aufgeschlossen wor-
den ist. Er diirfte bereits tiber 130 Jahre

alt sein. Die Gebirgsschichten sind stark verwittert
und das Intrusivgestein besonders stark zersetzt.
AuBer einem 50 bis 6,0 m méachtigen Hauptlager-
gang ist noch ein zweiter, aber nur etwa 0,50 m méch-
tiger Gang vorhanden. Beide sind durch ein Mittel
von Kohle, 0,40 m Schieferton und Kohle, vonein-

5. Tiefbausohle der Grube Hirschbach. Mit beiden ander getrennt. Sowohl diese Kohle als auch das
o
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Abb. 4. Querschnitt
Querschlagen wurde die Intrusivlagerzone durchfah-
ren. AuBer dem Gebirgsschichtenschnitt sind von dem
AufschluB in der 4. Tiefbausohle keine weiteren
Belege vorhanden. Das Intrusivlager ist hier zwei-
fach. Das hangende, etwa 3,0 m maéachtige Lager wird
sowohl im Hangenden als auch im Liegenden von
einem 0,10 m maéchtigen Kohlenschmitzchen begrenzt.
Das liegende Lager 'ist durch ein- 2,0 m starkes
Schiefertonmittel von dem Hangenden getrennt und
hat eine Méchtigkeit von 0,8 m. Die Gesamtméchtig-

durch die Grube St. Ingbert.

Schiefertonmittel sind kontaktmetamorph umgewan-
delt. Der Schieferton ist durch die Frittung glasig
geworden, so daB er duBerlich mit Hornfels Ahnlich-
keit hat. Eine groBere Anzahl von Belegstiicken aus
diesem AufschluB befindet sich in der Sammlung der
Bergschule zu Saarbriicken. Der R-Stollen dient heute
noch als Wasserlosungsstollen und ist infolgedessen
noch zuganglich.

7. Grube St. Ingbert, A-Stollen (Abb. 2, Punkt 11
und Abb. 4); 249,3 m iiber NN,
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Vor rd. 100 Jahren wurde dieser Stdllen, dessen
nordliches Mundloch im Sulzbachtal beim Orte

Schnappach und dessen siidliches Mundloch im Risch- -

bachtal bei St. Ingbert liegt, durchschligig. Seine
Gesamtlange betrdgt 2635 m. Rd. 1225 m vom sid-
lichen Mundloch entfernt, wurde die Intrusivlager-
zone angefahren. Der Lagergang hat nach WEIss
(40, S. 19} eine Machtigkeit von 50 m. Von einer
Zweiteilung des Lagers ist nichts bekannt. Aus die-
sem AufschluB werden einige kleinere Stiicke In-
trusivgestein mit noch anhaftender veranderter Kohle
in der Sammlung der Bergschule zu Saarbricken auf-
bewahrt. Der AufschluB ist durch Mauerwerk verdedkt.

8. Grube St. Ingbert, 1. Tiefbausohle, Hauptquer-
schlag (Abb. 2, Punkt 12 und Abb. 4); 2150m tber NN,

Etwa 450 m von den Hubertus-Schédchten entfernt
wurde die Intrusivlagerzone im Jahre 1874 durch-
ortert. Uber diesen AufschluB berichtet Werss (40,
S. 19) wie folgt: ,In der 2.2 Tiefbausohle tritt.das
Eruptivgestein ganz mit dem Fléz 7 in Beriihrung,
umschlieBt an- einer Stelle Kohle und diese wieder
" Melaphyr. Dieser ist im hochsten Grade zersetzt und
weich, tonsteinartig, mit Nieren von rétheldhnlicher
Substanz, 2,5 m machtig. Die Kohle ist verdndert.
springt im Feuer unter Knistern in Stiicke, ist un-
. tauglich zum Brennen, sogenannte Sandkohle, 1 m

- mdchtig. Das Liegende ist unveranderter Schieferton.”

Der Aufschluf ist nicht mehr zuganglich.

9. Grube St. Ingbert, = 2. Tiefbausohle, Hauptquer-
schlag (Abb. 2, Punkt 13 und Abb. 4); 154,0 m tiber NN.

Die AufschluBstelle in der Intrusivlagerzone ist
rd. 350 m von den Hubertus-Schachten entfernt.
- Nach einer Darstellung durch v. GomserL (11 Bd. 2,
S. 951 und Abb.) sind hier zwei getrennte Lager-
gdnge vorhanden, von denen der hangende schwécher
ist als der liegende. Die Kohle, wie auch der Schiefer-
ton in der unmittelbaren Né&he des Intrusivgesteins
sind stark verdndert. Der Aufschluff ist nicht mehr
zugdnglich. - _ ‘ :

1:1000 sind keine Unterlagen vorhanden. In diesem
Schnitt ist das Intrusivgestein als Tonstein bezeich-
net. Die Machtigkeit ist daraus nicht zu ersehen. Der
AufschluB ist nicht mehr zugénglich.

Abb. 6. Intrusivlagerzone im Hauptquerschlag auf der 6. Sohle
der Grube St. Ingbert, Ortsbild am 1. Juni 1943. Aufn.: Sauer.

Abb. 7. Intrusivlagerzone im Hauptquerschlag auf der 6, Tiefbau-
sohle der Grube St.Ingbert.
Westlicher Sireckensto am 1. Juni 1943. Aufn.: Sauer

11. Grube St. Ingbert, 2. Tiefbausohle,
Querschlag 1 — ost — (Abb. 2, Punkt
15); 166,7 m lUber NN.

Aus diesem, kurz vor dem Jahre 1895
gemachten AufschluB liegen zwei Beleg-
stiicke, Intrusivgestein und veranderte
Kohle, vor. Aus dem einzigen vorhan-
denen Gebirgsschichtenschnitt 1:1000 ist
die Maéchtigkeit des Lagergangs nicht
zu ersehen. Der AufschluB ist nicht
mehr zugdnglich.

Westlicher StreckensfoB

Abb. 5. Schnitt durch die Intrusivlagerzone im Hauptquerschiag

auf der 6. Tiefbausohle der Grube St. Ingbert.

10. Grube St. Ingbert, 2. Tiefbausohle, siidlicher
Versuchsquerschlag (Abb. 2, Punkt 14); 176,0 m
iiber NN.

Dieser Querschlag wurde in den Jahren 1902/03
aufgefahren. AuBer einem Gebirgsschichtenschnitt

% soll 1. Tiefbausohle heiBen.

12. Grube St. Ingbert, 3. Tiefbausohle,
Querschlag 1 — ost — (Abb. 2, Punkt 16);
99,0 m iiber NN,

Durch diesen, im Jahre 1909/11 auf-
gefahrenen Querschlag wurde das In-
trusivlager in einer Maichtigkeit von 50 m ange-
fahren. Weitere Einzelheiten sind nicht bekannt. Der
AufschluB ist nicht mehr zugénglich.

13. Grube St. Ingbert, 6. Tiefbausohle, Hauptquer-
schlag (Abb. 2, Punkt 20 und Abb. 4 bis 12); 164,0m
unter NN,
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Wie bereits in den Vorbemerkungen erdrtert wurde,
ist dieser AufschluB der jiingste und bedeutendste in
der Intrusivlagerzone. Ungefdhr 100 m nérdlich der
Hubertus-Schéchte wurde sie im April 1943 erreicht.
Als man beim Bohren in diesen Bereich kam, floB
aus den Bohrlochern Wasser unter erhéhtem Druck

Abb. 8. Intrusiviagerzone im Hauptquerschlag auf der 6. Tiefbau-
sohle der Grube St. Ingbert.
Westlicher StreckenstoB am 5. Juni 1943. Die Kohle des Flozes 7
slid ist ortlich zusammeangewalzt. Aufn : Sauer. '

mit einer Temperatur von 25%C heraus. Anfanglich
waren es fast 50 m3/h. Der Ortsbetrieb muBte in-
folgedessen gestundet werden. Nach 16 Tagen be-
gann man mit der Stimpfung des Orts, da der Wasser-
austritt merklich nachgelassen hatte. Nach der
Stmpfung wurde der Querschlag wieder fortgesetzt.
Nachdem die Intrusivlagerzone erschlossen war,
habe ich das Ort befahren und die ersten Beobach-
tungen machen
konnen. Gleich am
andern Tage wur-
“den vom Ortsstof
einige  photogra-
phische  Aufnah-
men gemacht. Wie
aus der Abb. 6 zu
ersehen ist,
der hangende Teil
des Intrusivlagers
bereits angeschnit-
ten. Die unmittel-
bar 1tber diesem
liegende Kohle
war besonders auf
dem
StreckenstoB in
Form einer Linse
von 1,2 m Léange
und 0,4 m groBter
Maéchtigkeit zu se-
hen. Die saulenfor-
mige Absonderung trat nur undeutlich in Erschei-
nung (Abb. 7). Einige Tage spéter, als der Querschlag
weiter fortgeschritten war, hatte sich das Ortsbild
wesentlich verandert. Am westlichen StreckenstoB
ist die Kohle durch das gewaltsame Eindringen des
Magmas so zusammengeballt, da8 eine rd. 0,9 m méch-

Abb. 9. Naturkoks mit sehr deutlicher
Sdulenbildung, von der Seite gesehen.
-~ 1/3 nat. GréBe. Aufn.: Guthorl.

" gut einzeln herausldsen.

war

westlichen -

tige und 2 m lange Scholle entstanden ist (Abb. 8), die "
durchgehend verkokt ist und die sdulenférmige Ab-
sonderung sehr schén und deutlich erkennen 1d8t. Die
einzelnen S&ulen sind finf- bis sechsseitig und 1 bis
2 cm dick (Abb. 9 und 10). Sie lassen sich, da das
Gebirge durch die Sprengschiisse stark gelockert ist,

Abb. 10. Naturkoks mit sehr deutlicher S&dulenbildung, von oben
_ gesehen. /2 nat. GréBe. Aufn.: Guthorl.

Am 06stlichen StreckenstoB
(Abb. 11) bildet ein 4 bis 7 c¢cm machtiger Kohlen-
streifen, an dem man ebenfalls, wenn auch nur
stellenweise, eine sdulenférmige Absonderung beob-
achten kann, das unmittelbare Hangende des Lager-

Abb. 1. Intrusivlagerzone im Hauptquerschlag auf der 6. Tiefbau-
sohle der Grube St. Ingbert.
Ostlicher Streckensto am 5. Juni 1943. Aufn.: Sauer.

gangs. Dieser Kohlenstreifen ist bedeutend weniger
verformt als der auf dem westlichen StreckenstoB.

Der Lagergang hat an der Aufschlufistelle eine
Machtigkeit von 4,5 bis 5,0 m. Sowohl an den liegen-
den als auch an den hangenden Kontaktstellen mit der
Kohle und mit Brandschiefer ist das Intrusivgestein
auf einer Breite von durchschnittlich 0,10 m lebhaft
rotbraun gefdarbt. Wie aus den Abb. 7, 8 und 11 zu
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ersehen ist, verlauft die Grenzlinie zwischen dem
rotbraun und dem hell gefarbten Gestein auBerst
unregelmdBig; sie ist stellenweise sehr zackig. Auch
kleinere und groBere Kohlenstiicke sind in den
Randzonen des Lagergangs eingeschlossen, die im
hellen Gestein eine rotbraune Umrandung haben.

Abb. 12. Naturkoksstiick mit Schrammen, die die Bewegungs-

richtung des Lagergangs anzeigen. Die senkrecht auf diesen

stehenden helleren Linien sind mit Intrusivgestein ausgefiillte
Querspringa. /3 nat. GréBz. Aufn.: Guthorl.

Stellenweise sind auch Kohlen- und Brandschiefer-
stickchen im hellen Gestein eingeschlossen, ohne
daB es zur Bildung einer rotbraunen Umrandung ge-
kommen ist (Abb. 13). Dieses Stiick ist eine schwache
Apophyse des Lagergangs in umgewandeltem Brand-
schiefer. Die Abb. 12 stellt ein Stiick dar, an dem die
Schrammen die Richtung des Magmawegs zu er-
kennen gibt. :
Das unmittelbare Liegende des Lagergangs besteht
aus Brandschiefer (Abb. 5). Das weitere Hangende

Abb. 13. Brandschieferstiick mit schwacher Intrusivgesteins-Apo-
physe, die wiederum Brandschieferstiickchen einschlieBt. /2 nat.
' GréBe. Aufn.: Guthorl.

und Liegende ist teils Schieferton, teils Sandschiefer.
Durch Frittung sind diese Gesteine zum Teil sehr
sprode geworden und zerspringen beim Schlagen
wie Glas. Auf Schichtflachen und Kliiften macht sich

eine starke sekundédre Rotfdrbung bemerkbar. Am
Ostlichen Stireckenstol wurde in der Schieferton-
schicht eine Anzahl Pflanzenreste gefunden, die

einen graphitischen Glanz haben, Die diinnen Kohlen-

hadutchen der Farnfiederchen z. B. sind ebenfalls
verkokt und infolgedessen auch etwas rissig ge-
worden. Es handelt sich hier um folgende Pflanzen-
arten: :
Noeggerathia foliosa (STERNB.)?
Sphenopteris obtusiloba BrcT.

Abb. 14. Gang von gelblichem Kuselit in Brandschiefer.
1/2 nat. GréBe. Aufn.: Guthorl.

Im Liegenden des Lagergangs wurden gefunden:
Senftenbergia pennaeformis (BrGr.)
Lepidodendren cf. obovatum STERNB.
Calamites suckowi BRGT.

Um das Intrusivgestein in seiner Gesamtheit pe-
trographisch untersuchen zu koénnen, wurden Ge-
steinsproben aus der ganzen Masse in Abstanden
von 0,2 bis 0,7 m senkrecht zur Lagerflache entnom-
men (Abb. 15). Denn, wie bereits bemerkt, ist das
Gestein an allen Kontaktstellen rotbraun gefarbt.

Hangend-Kontakt

TR Ziegel-bis graurote
il vy
5 39, Weiflich gelbe farbe
L éé (gebleicht)

7 # é ‘
6 28

© Hellgravgriine farbe

-

S5 22

N
1 15
3 A0

% ZW// qy
A
BV N4 S

Liegend-Konta kt

Abb. 15. Vereinfachter Schnitt durch das Intrusivliager. Grube
St. Ingbert, Saar, 6. Tiefbausohle, Fléz 7 sid.

3 Diese recht seltene Pflanzenart des Saarkarbons wurde hier zum
erstenmal im Schichtenverband gefunden. Die friiheren Funde sind
Haldenfunde von Grube St. Ingbert. An aunderer Stelle soll hieriiber
besonders berichtet werden.
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Nach dem Innern zu folgt mit meist scharfer Grenze
eine helle, gelblichweiBe Farbung, die noch weiter
nach dem Innern allméahlich in eine mittelgraugrin-
liche tibergeht. Die Festigkeit des Gesteins ist in der
Mitte des Lagergangs am groBten.

Die in der Abb. 8 dargestellte Naturkoks-Zusam-
menballung konnte als ganzes Stick gewonnen
werden und wird neben den verschiedensten andern
kleineren und gréferen Stiicken, die alle Erscheinun-
gen der Intrusion erkennen lassen, in der Sammlung
der Bergschule zu Saarbriicken aufbewahrt.

Der AufschluB ist gut zugédnglich und soll als
unterirdisches Naturdenkmal betrachtet werden.

14. Tiefbohrung Elversherg 2 (Abb. 2, Punkt 17);
Ansatzpunkt 3556 m iber NN.

Wie einige vorhandene Gesteins- und Kohlen-
proben in Form von Bohrlkernstlicken aus diecer
Tiefcohrung erkennen lassen, wurde die intrusiv-
lagerzone im Jahre 1898 durchsunken {28, S. 51),
und zwar in einem mit rd. 45 einfallenden Schich-
tenverband in der Teufe von 121,8 bis 132,5m. Un'er
Beriicksichtigung des steileren Einfallens kann man
eine Machtigkeit des Lagergangs von etwa 7,0 m an-
nehmen.

15. Grube Heinitz, Heinitz-Stollen (Abb. 2, Punkt18);
289,0 m tber NN.

Im Jahre 1892 wurde dieser AufschluB gemacht.
Ein rd. 2,0 m méachtiges hangendes Lager wird
durch ein 1,0 m starkes Mittel von Kohle und Schie-
ferton vom liegenden, das fast 6,0 m machtig ist, ge-
trennt. Der Aufschluf ist nicht mehr zugdnglich.
Proben des Intrusivgesteins und der umgewandelten
Kohle sind in der Sammlung der Bergschule vor-
handen. Sie sind alle durch Verwitterung angegriffen.

In den nun folgenden beiden Abschnitten werden
die Untersuchungsergebnisse gesteins- und kohlen-
petrographischer Art niedergelegt.

Petrographie und systematische Stellung
des Intrusivgesteins

Von Otrro HEIWWRICH ERDMANNSDORFFER

Allgemeingeologisches iber.das Auf-
tretendesIntrusivgesteins

Das Intrusivgestein der Grube St. Ingbert ist zur
Zeit auf der 6. Tiefbausohle im Bereich des Flozes 7
siid in einer Machtigkeit von 4,5 bis 5 m schén auf-
geschlossen® Der Intrusivcharakter ist durch Apo-
physengange (Abb. 14), durch Einschliisse von Ne-
bengestein, durch die beiderseitige Kontaktwirkung
im Nebengestein und durch die entsprechende Korn-
verkleinerung des Gesteins selbst eindeutig feststell-
bar. Die =zur Untersuchung erforderlichen Proben
wurden in der Reihenfolge entnommen, wie es die
Abb. 15 zeigt. Auffdllig ist die Farbung des Gesteins.
Die Hauptmasse ist hellgraugriin {Ostwald 25, ge 1—2),
Farbentypus der ,Griinsteine”, in verschiedenen Ab-
stufungen, mit kleinen hellen Flecken von porphy-
rischen Feldspaten. Nach dem Kontakt hin erscheint
das Gestein gebleicht, und seine Farbe geht auf eine

! Falls das Intrusivlager, wie die Kuselite, im mittleren Rotliegenden

tingedrungen ist, ist nach Mitteilungen von GurHORL mit einer Sedi-
Mentdecke von 3500—4000 m zu 1echnen. Ein Hinweis aul karbonisches
Alter des Intrusivgesteins hat sich bisher m. W. nicht finden lassen.

Breite von mehreren Dezimetern mit unscharfen
Grenzen in ein sehr helles, weillichgraues oder weil3-
lichgelbes (25, ca 2) iiber. Am unmittelbaren Kontakt
mit der Kohle ist das Intrusivgestein oft tief ziegel-
rot bis graurot (25, pg 6, le 6), gefdrbt. Diese Er-

~ scheinung zeigt sich in der Regel auch als Rand rings

um Einschliisse’ von Kohle im-Eruptivum, doch gibt
es auch Stellen, die nur teilweise rot umrandet sind,
und schlieBlich auch Kohleneinschliisse ohne jede
Spur eines solchen roten Randes.

AuBerdem verlduft die Ro!férbung oft ganz will-
kirlich, sie dringt z. B. in regellos gerich‘eten, spitzen
Zacken, ,Protuberanzen’, mit stets scharfen Grenzen
in das fast weiBe Gestein hinein (Abb. 16). Stellen-

it s
. ]

Abb. 16. Rote ,Protuberanzen' im gebleichten Kuselit am Kon-
takt mit Floz 7 siid. ca. /4 nat. GréBe. Aufn.: Guthorl.
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Abb. 17. Abhingigkeit der KristallgréBe von Apatit (!l ¢) und

Plagioklas (1 [010]) vom Salbandabstand. Ordinate = Kristall-

gréBe in mm. Abzisse = Salbandabstdndz, entsprechend den
Werten in Abb. 15.

weise erscheint die Kohle im roten Gestein zerspratzt.
In andern Fallen scheint eine Abhéngigkeit von
schwach angedeuteten Kliiften zu bestehen.

Mineralzusammensetzung

Charakteristisch ist die vdéllige ,Unfrische” des
Cesteins, die einen als urspriinglich anzunehmenden
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Mineralbestand verschleiert und in einen ,sekun-

ddren” umwandelt.

Die Hauptgemengteile sind: Plagioklas und Kali-
feldspat; Quarz; Biotit und Hornblende nur in spar-
lichen Resten. Diese sind ganz oder zum groBSten Teil
durch sekundare Chlorite u. a. ersetzt. Ebenso sind
die Feldspate groBStenteils durch Kaolin und Serizit
verdrangt. Allgemein primar sind vorhanden: Apatit,
Eisenerz: sekundar aufler den genannten noch rhom-
boedrische Karbonate, Anatas, Pyrit, Roteisenerz
und Spuren von Kupferkies.

Das Hauptgestein

Primér (aus magmatischem SchmelzfluBl auskristal-
lisiert) sind: Plagioklase; stets stark zersetzt. Wo sie
als Einsprenglinge freie Formen entwickeln, sind es
schmale Tafeln, nach (010), deren Dimensionen nach
Art der Abb. 17 vom Salbandabstand abhdngen, wo
die groBten Langen der Querschnitte nach der Zonen-
axe [010] zu Grunde gelegt sind. Von Kristallformen
ist nur (010) gelegentlich vorhanden. Sonst herrschen
gerundete Formen vor, die zum Teil sicher auf mag-
matische Korrosion zuriickzufithren sind. AuBerdem
feinkoérnige Aggregate ohne kristallographische Ge-
staltung.

Von Zwillingsbildungen sind nur spdrliche Albit-
Lamellen vorhanden. Die optische Bestimmung der
Plagioklase ist infolge der allgemeinen Zersetzung
meist schwierig.

Die gréBte Ausloschung in der symmetrischen Zone
liegt zwischen 16 und 22° = Ang, — An,,; seltener
ist ein Gehalt von 23 An. Die Brechungszahlen
ergeben Werte zwischen 1,545 und 1,557; es handelt
sich also durchweg um Oligoklas bis zu basischem
Andesin.

Kalifeldspat steckt in ebenfalls stark zersetzten
Kornern zum Teil als Karlsbader Zwillinge xeno-
morph zwischen den Plagioklasen, gegen die er an
Menge stark zuricktritt. Quarz in wechselnden zum
Teil ziemlich reichlichen (schétzungsweise bis 300)
Kornermengen xenomorph; auch in Restecken gegen
Kalifeldspat. Zum Teil tritt er auch gut idiomorph
gegen Karbonat und Chloritaggregate auf; hier bildet
er mit ihnen Ausfillungsmassen von Mandelhohl-
rdaumen. Biotit, wo noch vorhanden, zeigt tiefbraune
Farbe, starken Pleochroismus, hexagonale Umrisse
und 2 Eq~15° Die Zersetzung verlauft zum Teil
unter Aufbldatterung zu baueritischen Aggregaten,
zum Teil wird er durch Chlorite verschiedener Art,
zum Teil mit hoher Doppelbrechung, ersetzt. Eine
braune Hornblende liegt in sparlichen Fetzen in
chloritischem Material. Schlanke, einsprenglingsartige
bis 0,5 mm lange S&ulchen, ganz in sehr fein-
kérnige Chloritaggregate verwandelt, sind Pseudo-
morphosen nach einem Pyroxen. Die Querschnitte
sind scharf rechteckig oder abgestumpft durch (110).
Zwillingsartige Durchkreuzungen geben c;:c, = 57°—
60°; bei (011) — Zwillingen von rhombischen Pyro-
xenen ist der entsprechende Winkel 60° 48'. Es ist
méglich, daB solche als Ausgangsmaterial fir die Pseu-
domorphosen gedient haben. Apatit ist haufig (~1,15
Gew. %) in der Gesteinsmasse verstreut. Die Kristall-

chen sind teils sehr dinne Prismen, oft mit End-
pyramiden und Basis, von 0,07 bis 0,5 mm Lé&nge,
teils gedrungene Saulchen (bis 0,13 mm breit). Eine
Abhiédngigkeit vom Salbandabstand besteht nur fiir
die Dimensionen || c (Abb. 17). Lange Prismen hé&ufen
sich gelegentlich, z. B. in mittleren Teilen des Lagers,
zu dichterer Bestreuung an.

Priméres Eisenerz ist Magnetit (zum Teil titan-
haltig). Zum Teil kann er auch sekunddr sein — wie
Eisenglanz und Pyrit. Wahrscheinlich ist das Vor-
handensein von Ilmenit.

Zirkon ist in Koérnern spéarlich vorhanden.

+Sekundéidre’” Mineralien

Besonders verbreitet sind: Chlorite, feinschuppig,
hell bis dunkelgriin, mit wechselnder, zum Teil ziem-
lich hoher Doppelbrechung (Eisenchlorite); 2 Eq mit
0°—36° bestimmt. Helle Glimmer, meist serizitisch
fein, als Zersetzungsprodukt der Plagioklase, zum
Teil Biotit ersetzend.

Kaolin, zum Teil im Feldspat und in der Grund-
masse, oft als feinpulverige Kluftfiillung, sehr rein
und hier mit Karbonaten und Pyrit vergesellschaftet.
Seine Natur wurde durch Rontgenaufnahmen durch
Dr. W. BorcHerT festgestellt, n = ~ 1,560.

Anatas, vielfach nachweisbar, auch durch Zer-
setzung von Eisenerz gebildete, in Kornern, selten
mit einzelnen Kristallflachen in der Gesteinsmasse
verteilt; sie erreichen bis zu 0,20 mm GroéBe.

Rhomboedrische Karbonate sind sowohl in der
Gesteinsmasse als auch in Querkliften und Mandel-
rdumen, teils allein, teils auch eng verkniipft mit
Chlorit, Serizit, zum Teil auch idiomorphen Quarz-
sdulchen. Farbe graugelb bis hellgelbbraun. Die
Form (1011), oft gerundet, ist héufig, sonst Korner
und Aggregate auch xenomorph in Restecken. Pla-
gioklase sind von ihnen deutlich verdrangt.

Brechungswerte sind:
w — 1,783 £ 0,002, ¢ auf (0101) ~ 1,656,

Das deutet nach WincHELL (43) auf einen
Pistomesit (Ankerit) mit £ 50 % MgCQ,. CaO und
MnO deutlich nachweisbar. .

Die Bleichungszonen

Der Mineralbestand entspricht qualitativ dem des
Hauptgesteins. Jedoch sind bei der sehr viel star-
keren Zersetzung die Mafite ganz verschwunden
und sie, wie die Plagioklassubstanz vollig zersetzt
und ihre ehemalige Anwesenheit nur aus der Form
der chlorit-kaolin- und serizitischen Pseudomor-
phosen zu erschlieBen. Die Farbe ist daher hell. Ver-
einzelt tritt in der Né&he des Kohlenkontakts eine
dichte, hellviolettgraue Abart in regellosen Partien
auf. Héufig sind die schon erwéhnten mit Chlorit,
Karbonat, Quarzsdulchen, Anatas und auch Pyrit ge-
fiillten kieinen Mandelrdume. - Quarz ist auBerdem
regellos in der Grundmasse in wechselnden, oft ziem-
lich reichlichen Mengen verteilt. Ob sich in dem oft
duBerst feinen Zersetzungsmaterial auBer den ge-
nannten Mineralien noch andre befinden (Illit, LeverI-
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rierit, Zeolithe u. a.) ist nicht feststellbar. Apatit ist
reichlich vorhanden. Die Struktur ist im allgemeinen
porphyrisch, jedoch infolge der Zersetzungssubstan-
zen oft nur schwer erkennbar, die Analogie zum
Hauptgestein aber eindeutig. Dieses Gestein ist er-
heblich feinkdrniger als das Hauptgestein, besonders
am Kontakt und in den feinen Trlimern, die in die
Kohle eingedrungen sind (Abb. 14).

Das rote Gestein

Es ist, wie Abb. 15 zeigt, auf den Kontakt mit der
Kohle beschrankt und erreicht Maéchtigkeiten von
einigen Millimeler bis hochstens 2 Dezimeter. Das Ge-
stein gleicht strukturell durchaus dem der Bleichungs-
zonen, ist aber durch eine Beimengung eines roten
Pigments tief ziegel- bis graurot gefarbt. Dieser Farb-
stoff sitzt auf Korngrenzen und in Spaltrissen von
Feldspaten, sowie im Serizit, Chlorit, Kaolin, Kar-
bonaten usw., ist also ,junger” als dieser. Ab-
geschldmimtes, feines Pulver ergab -Dr. W. BORCHERT
ein Rontgendiagramm von Eisenglanz. Die Menge be-
trdgt wohl nur wenige Gewichtsprozente. Die Ge-
steinsstruktur gleicht, wenn man das sehr leicht in
HCI 16sliche Pigment entfernt, vollig der der gebleich-
ten Gesteinsteile. Eigentiimlich sind die willkiirlich
gerichteten, in Abb. 16 wiedergegebenen, protuberan-
zenartig in das helle Gestein vordringenden Keile und
Zacken; auch in engen Kliiften dringt der Eisenglanz
vor, wobei Ofters die Farbe an Intensitat verliert und
in ein helles Rotgrau iibergeht. Vielfach treten in dem
pigmentierten Material auBler regellos geformten
auch bis 3 mm grofie, kreisrunde helle Flecken auf
(s. Abb. 16), deren Struktur mikroskopisch véllig der
des gebleichten Gesteins gleicht. Oft sitzt in ihrer
Mitte ein Korn oder ein eckiges Aggregat von Pyrit,
Anatas o. a., die aber auch ohne solche Hofe auf-
treten, so daB ein Zusammenhang mit der Kornbil-
dung nicht eindeutig festzustellen ist. Andre rund-
liche Flecken gehéren zu den schon erwahnten
Dampfporen, die hydrothermal mit Chlorit, Karbonat
und Quarzprismen gefiillt sind. In manchen herrschen
auch kaolinartige Produkte vor. Auch in ihnen sitzt
gelegentlich Anatas oder_Pyrit.

Die rote Farbe dieser Randgesteine erinnert
rein &uBerlich .an die gewisser Frittungspro-
dukte. Auffallend ist das Auftreten dieses Oxyds

im  Bereich der reduzierenden Atmosphdre der
anstofenden Kohlen’, Die Herleitung des Eisens
aus der Zersetzung der primdren MgFe-Mineralien
(Biotit, Hornblende) der Bleichungszone ist nicht ein-
wandfrei durchfiihrbar. Die héchste Temperatur muB
vor oder im Anfang der Kristallisation des Intrusivs
gelegen haben, diirfte aber auch hier infolge “des
Reichtums des Magmas an fliichtigen Substanzen,
insbesondere H,O, micht sehr hoch gewesen sein
(keinesfalls iiber 800°). Danach sank sie in dem
Hydrothermal-Bereich auf 400° (Serizit, Leverrierit,
Kaolin, Chlorit etc.), wo eine Frittung nicht mehr
denkbar ist. Die Zufiihrung des Eisenpigments ist-
aber jinger als der Absatz dieser Zersetzungs-
produkte.

° Diese geben beim Zerschlagen einen deutlichen Geruch nach
Schwefelwasserstoff, der auch chemisch nachzuweisen ist.

dankenswerterweise Dr.

Kluftausfillungen

Wie bereits erwahnt, kommen in allen Gesteins-
abarten die Hauptzersetzungsprodukte auch als Aus-
fillung von Kliften vor. Besonders deutlich Kaolin
als schneeweiles Mehl, nicht selten von feinkorni-
gen Lagen und Einzelkristallen von Pyrit begleitet
(100), (111), (hkO). Karbonat-Kliifte sind zum Teil
deutlich &alter als die Kaolinadern, doch kommen
auch beide zusammen in einer Kluft vor.

Chemischer Befund

Das Intrusivgestein im Westfal C des Saar-
Karbons wurde von verschiedenen Autoren ver-
schieden benannt:

v. GuUmBeL (10) spricht von Melaphyr, WEIss
(43) von Porphyrit (?) oder (43) von Melaphyr.

Laspeyres (21) sagt: ,Quarzhaltiges Glied der
Diabas-Melaphyr-Gruppe auf der Scheide zwischen
einem dichten Melaphyr (Augitporphyrit, RoSENBUSCH)
und einem koérnigen Diabas.” ,,Nach der Bezeichnungs-
weise von RosensuscH wiirde das Gestein zum Dia-
basporphyrit gehoren und in Leukophyr tbergehen."
Auch v. Ammon (1} spricht von Diabas, Diabaspor-
phyrit oder Melaphyr (,,im erweiterten Sinne"’).

Da bei der griindlichen Zersetzung des Gesteins
der primdre Mineralbestand nicht véllig zu bestim-
men ist, kann vielleicht eine Gesamtanalyse zu einer
Entscheidung fiihren und den Gang der Gesteinszer-
setzung erhellen. Es wurden daher vom Chemischen
Laboratorium Fresenius in Wiesbaden drei Analysen
von folgenden Gesteinen hergestellt:

I. Hauptgestein 2,8 m vom Liegenden;

II. Gebleichtes Gestein, 30 ¢cm vom Hangenden;
III. Rotes Gestein vom Hangenden-Kontakt.

Die Bestimmung der spezifischen Gewichte fihrte
E. Nicker im Mineralogisch-

Petrographischen Institut der Universitat Heidelberg aus.

IV. Ein typischer Kuselit von Theisbergstegen bei Kusel
(40, S. 98).

(Ia, Tla, IIla sind die entsprechenden Molekularverhilt-
nisse): .

1 Ia Il Na | I a v

Si0, 57,43 | 9524 | 67,36 |111,71 | 57,68 | 9565 | 62,52
TiO, 0,95 1,19 0,48 0,60 0,50 0,62 |n.best.|
Al,O4 15,82 15,48 17,43 17,05 14,76 14,44 17,73
Fe,0, 1,14 0,71 0,64 0,40 9,30 58 | 2,08
FeO 7,53 | 10,48 0,97 1,35 498 | 693 | 2,75
MnO 0,11 0,15 0,05 0,07 0,03 004 | Sp
MgO 2,71 6,72 1,25 3,10 1,58 39 | 57
Ca0 1,76 3,14 1,76 3,14 1,08 1,92 | 1,10
Na,O 3,37 5,43 0,15 0,24 0,66 1,06 3,9
K,O 0,98 1,04 2,77 2,94 | 1,11 1,18 | 3,08
H,0+ 3,25 | 18,04 0,68 3,77 346 | 1922 | 3,38
H.0— | 0,63 — 1,82 — 1,27 — —
P,O, 052 | 037 0,56 0,39 0,52 0,37 |n. best
Cco, .| 355 8,07 3,25 7,39 2,14 4,8 | 0,02
S 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 —
Org. .
Subst. 0,34 —_ 1,26 — 1,30 — —

100,13 — 100,47 — 100,41 —_ 99,89
Spez. .
Gew. 2,745 — 2,549 —_ 2,709 — —_
(£0,003)
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Wirmezufuhr steht die Frage nach der Herkunft des
1 la 11 Ila 11 la v erforderlichen Sauerstoffes im Wege,
Niggli- L .
w:fel' Zur Petrologie des Naturkokses im Fléz 7 siid
N o 3 250 B - N innerhalb der Intrusivlager-Zone
Al 55 | — 58,9 _ 35,1 — | 355 Von EricH STACH
fm 42,8 - 19,4 — 54,8 - 40,5 Die makroskopische Erscheinungs-
clk 1;,; — :g,g - ;,Z - 2: weise des Naturkokses
a ‘ - f - ‘ -
Von der durch Intrusivkontakt verkokten Kohle
k g;g - g,‘?’;’ - g:g - grf; des Flozes 7 stiid wurden flinf Proben untersucht. Der
;nzg +6,1 B +2’36 - N » B - Koks zeigt eine deutlich stengelige Absonderung,
' die besonders schon auf der Untertageaufnahme

Klassifikation und Genetisches

Die Analyse I des Gesteins aus -der Lagermitte ist
die einzige, die mit denen andrer Erstarrungsgesteine
verglichen werden kann. Dagegen haben die Ana-
lysen II und III infolge ihrer starken Zersetzung
keine eruptiven Analoga.

Fiir diabasische oder melaphyrische Gesteine ist
der CaO-Gehalt zu niedrig; dadurch nahert sich das
St.-Ingbert-Intrusivum den Kuseliten. Von diesen
weicht es wieder durch den niedrigen K,O-Gehalt
ab: K,O = 0,98, k 0,16; diese Werte liegen bei den
Kuselit-Analysen zwischen 1,85 und 4,35%,, k zwi-
schen 0,22 und 0,44.

Einen Vergleich mit Saarpfalzer Kuseliten geben
die folgenden Daten von Isa Kocu (18, S. 419):

1. 2.
s 1993 193,3 1. Mittel aus 6 typischen
al 33 R Kuselit-Analysen
fm 42 41 »
c 7 8 2. Mittel aus 12
alk 18 19 Kuselit-Analysen

Die Berechnung des Mineralbestandes ist bei der
Fille verschiedener Zersetzungsprodukte, . deren
chemischer Bestand im einzelnen selbst nicht bekannt
ist, nicht durchfithrbar. Im ganzen wechselt er bei
dieser Gesteinsgruppe oft. Isa Kocu (18) findet
fiir das Verhaltnis Plagioklas (Any,) : Orthoklas ~ 7,3,
fiir St. Ingbert fand ich ~ 5,6 (mit Any;). TROGER (37)
berechnet fiir den Kuselit von Theisbergstegen (Ta-
belle IV) ~ 1,4 (mit An,!).

Er bezeichnet dies Gestein als ,quarzfithrenden
Augitporphyrit mit starker Autometamorphose” und
quarzdioritischem Chemismus (mit niederem c).

Der starke Autometamorphismus ist bezeichnend
fiir die Kuselite, und die entsprechenden Erschei-
nungen im St. Ingberter Gestein sind zweifellos auf
eine gleiche Ursache zurtickzufiihren. Das Magma ist
demnach von Beginn an reich an Fliichtigen Bestand-
teilen, insbesondere wohl H,O, gewesen, und die
. Kristallisationstemperatur kann daher in keinem Sta-
dium des Ablaufes hoch gewesen sein, schidtzungs-
weise 800° und weniger. :

Die Frage, ob die Ro6tung der Randgesteine mit

Frittung etwas zu tun'hat, ist nicht mit Bestimmtheit
zu beantworten. Der Mineralbestand spricht nicht fir
ausreichend hohe Temperaturen. Der Vorstellung
einer zusétzlichen Temperaturerhdhung durch lokale

(Abb. 8) zum Ausdruck kommt. Auch im Handstiick
ist diese stengelige Kliiftung in fiinf- bis sechsseitige
Sdulen gut zu sehen (Abb.9 und 10). Sie steht senk-
recht zu der urspriinglichen Schichtung der Kohle,
die noch schwach erkennbar ist. An der Probe Nr. 1
ist diese am besten zu sehen. Sie ist also durch den
Verkokungsvorgang nicht ganz zerstoért worden.

Der Koks ist im Verhéltnis zum kiinstlichen Hoch-
temperaturkoks auBerordentlich dicht. Mit bloBem
Auge und auch mit einer starken Lupe sind keine
Poren erkennbar. Der Koks hat &uBerlich eine ge-
wisse Ahnlichkeit mit Basalt. Er ist also. nicht ohne
weiteres als Koks anzusprechen. In der Néahe der Be-
rihrungsstelle sind Teile des Kokses in dem Eruptiv-
gestein zu sehen. Die Gesteinsschmelze hat die Kohle
aufgeblattert. Ob und welche Kohlenbestandteile in
dem Naturkoks erhalten geblieben, d. h. nicht ge-
schmolzen sind, ist mit bloBem Auge nicht festzustel-
len. Man erkennt nur, daB der verkokende Einflufl des
glutflissigen Gesteins unmittelbar an der Berthrungs-
stelle stark ist und dann schon nach einigen Zenti-
metern’ Entfernung davon deutlich nachldBt, so daf
die urspriingliche Kohlenschichtung immer deutlicher
hervortritt, je weiter die Kohle vom Kontakt ent-

fernt ist.

Der Befund der mikroskopischen
Untersuchung des Naturkokses
Die Untersuchungen sind mit Olimmersions-Objek-
ten von 10facher, 22facher, 60- und 100facher Eigen-
vergroBerung durchgefiihrt worden. Es ergaben sich
hierdurch VergréBerungen von 100X, 200X, 500X
und 1000X (NachvergréBerung auf 2000X).

An dem Koks sind im mikroskopischen Bilde im
groBen zu unterscheiden: Die Koksgrundmasse
(eigentliche Kokssubstanz) und die in dieser Grund-
masse liegenden, mehr oder weniger stark verdnder-
ten ehemaligen gefiigezeigenden Kohlenbestandteile

Die Koksgrundmasse

Das Gefiigebild der Koksgrundmasse, die im voI-
liegenden Falle hauptsachlich der vitrinitischen Grund-
masse entspricht, ist sehr kennzeichnend (Abb. 18).
Es handelt sich um eine erstarrte Schmelze, deren
anndhernd gleichgroBe Blasen einen durchschnitt-
lichen Durchmesser von etwa 25 Mikron haben.
Diese, im Verhédltnis zu den Poren des Hoch-
temperaturkokses sehr kleinen Poren koénnen geé-
legentlich noch kleiner werden, so daB sie durch-
schnittlich nur 5 bis 8 Mikron groB sind. Die Poren
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sind teilweise rundlich, dann aber auch unregel-
méaBig und teilweise eckig, wenn es sich um keine
gleichmédBige Schmelze handelt.

Es ist auch die Dichtigkeit als Verhdltnis der Zell-
wande zum Porenraum bestimmt worden. Dies war

Abb. 18. Koksgrundmasse (eigentliche Kokssubstanz) mit anna-
hernd gleichgroBen Blasen von 25 ¢ Dmr. Unten: ungeschmolzene
pflanzliche Zellwdnde. Fl6z 7 sid. Anschliff unter Ol. v = 250.

jedoch nicht nach der von E. HorrMany, F. \L.
KouLweiN (17) und C. Asramski (20) ausgearbei-
teten Koksgefiigeanalyse moglich, da die ange-
gebenen groBlen Porenrdume gar nicht vorhanden
sind. Im Naturkoks haben die Poren nur 100 Mikron.
Der Porenraum, den diese kleinen Poren bilden,
wurde mit Hilfe des Integrationstischs ausgezdhlt
und den sehr dicken Zellwdnden gegeniibergestellt.
Die Zellwdande nehmen 68,8%, die Poren 31,2%0 der
Koksmasse ein. Die sich hieraus ergebende "Dich-
tigkeit betragt 2,20. Nach der Bewertungsskala
wird bereits der Wert 0,825 -als ,,duBlerst dicht" be-
zeichnet. Der Wert 2,20 wdére daher anomal dicht

Abb. 19. Feinporige Koksgrundmasse zeigt unter gekreuzten Ni-

cols durchschnittlich 0,5—2{ groBe Anisotropiebereiche, die durch

fast einheitlich orientierte, in Gruppen angeordnete Graphit-
kristallite entstehen. Anschliff unter Ol. v. = 1000.

Zzu  nennen. Nach brieflicher Mitteilung von
C. Apramski hat dieser an Spezialkoksen (Extraki-
koks, Mischkoks aus Pech oder Extrakt mit Reinst-
kohle) Dichtigkeiten bis zu 2,7 bis 3,0 gemessen.

Auch die Kristallinitdt der Schmelze ist bei star-
ker mikroskopischer VergroBerung deutlich zu er-
kennen. Die sehr dicken Zellwédnde sind aus dicht-
gedrdngten Kristallithaufen aufgebaut, die unregel-
mé&Big begrenzt sind, da sie sich gegenseitig in ihrer
Ausbildung behindert haben (Abb. 19). Diese Grup-
pen sind duichschnittlich 0,5 bis 2 Mikron groB. Nur
stellenweise konnen sie auch einmal bis 5 Mikron
Durchmesser erreichen (Abb. 20). Dann treten unter
gekreuzten Nicols ihre Grenzlinien dunkel hervor,
uvnd die Form der Kristallitgruppen ist bei 2000facher
Vergrofierung ausgezeichnet zu beobachten. Es ist
wohl das erste Mal, daB die Graphitkristallit-
Anordnungen einer Koksgrundmasse derartig deut-
lich abgebildet werden.

Neben dieser hauptséchlichen, auch beim Hoch-
temperaturkoks  festgestellten  Graphitausbildung
fand sich im Naturkoks noch eine zweite, bisher
noch nicht bekannte Form des Vorkommens von
Koksgraphit, ndmlich die Sphéarolithform. Auch Ugjt
(39) hat sphérolithische Graphitausscheidungen im
Naturkoks von Inatsuki beschrieben und abgebildet;

v

Abb, 20. Besonders groBe Anisofropiebereiche, die durch dunkle

Linien gegeneinander abgegrenzt sind. Die Kristallitorientierung

in einem solchen Bereich ist, wie die Helligkeitsunterschiede
zeigen, nicht ganz einheitlich. Anschliff unter Ol. v = 2000.

es waren jedoch keine isolierten Kugeln. Aus seinen
Abbildungen ersieht man, dal die Graphitausschei-
dungen in den Naturkoksen von Inatsuki und Nama-
zuta in ganz &hnlicher Weise auftreten. wie im
Naturkoks an der Saar. Die Sphéarolithe habe ich im
Hochtemperaturkoks bisher nicht beobachtet. Es ist
anzunehmen, daB sie fir die in der Tiefe gebil-
deten Naturkokse kennzeichnend und auf diese
beschrankt sind. Die Sphdrolithe sind urspring-
lich Tropfchen gewesern, die sich haufig gegenseitig
berihrten oder auch miteinander verschmolzen sind
(Abb. 21). Sie sind aus der gasférmigen Phase ab-
geschieden. Mit dem Vorstecknicol betrachtet,
zeigen sie einen dunklen Balken entsprechend der
Stellung des Nicols. Unter gekreuzten Nicols
zeigen sie das Sphérolithenkreuz oder Brewstersche
Kreuz, das bei der Drehung des Objekttisches stehen
bleibt. Die Tropfchen sind meist in Blasenhohl-
réumen abgeschieden, die sie mehr oder weniger aus-
[dllen. Sie sind also ein wenig jinger als die Koks-
grundmasse. Sie sind nur bei 1000facher VergréBe-
rung zu erkennen. Die gleichen Sphérolithe habe
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ich auch in der in einer Tiefbohrung aufgeschlossenen,
durch Eruptivkontakt umgeédnderten Magerkohle von
Dobrilugk in Blasenhohlraumen gefunden und mikro-
photographiert. Der schwarze Balken im Graphit-
sphérolithen ist nur dann gut ausgeprdgt zu beob-
achten, wenn die Kugel anndhernd im Hauptschnitt
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Abb. 21, Aus der gasférmigen.Phase abgeschiedene ,,Graphitoid-
Sphaérolithe”., Vorstecknicol. Anschliftf unter Ol v = 1000.

getroffen ist. An einer abgeschnittenen Kugelkalotte
sind Balken oder Kreuz nicht oder nur unvollkommen
zu sehen., Das erkldart, warum im Anschliffbild der
Balken nicht an allen Sphérolithen zu finden ist.

Sowohl die unregelméBig begrenzten Graphit-
kristallitgruppen als auch die Sphérolithe zeigen eine
sehr starke Bireflexion (frither nicht ganz zutreffend
Pleochroismus" genannt). Es liegt also eine sehr
deutliche Anisotropie vor. Auch MARSHALL (23)
hat den anisotropen Charakter selbst in Dinnschliffen
von weniger als !/2 Mikron Dicke festgestellt. Die
Doppelbrechung,  mit dem Berek-Kompensator ge-
messen, ergab den Mindestwert 0,340 und Durch-
schnittswerte von 0,420—0,560. Der Brechungs-
index liegt nach MarsHaLL wesentlich tber 1,842, ist
also ganz aufergewdhnlich hoch.

Die starke Bireflexion der Kristallitgruppen deutet
auf ein Schichtgitter hin, wie es Molybdan-
glanz und Graphit haben. Wenn man nun mit Hilfe
des Gipsbldttchens (Gips Rot I) die Polarisa-
tionsmischfarben derKristallitgruppen unter-
sucht, so stellt sich heraus, daB diese nicht ganz den
Polarisationsmischfarben des in der Natur vorkom-
menden Graphits entsprechen. Wéahrend der z. B. in
Graphitlagern vorkommende Graphit Orange und
Blau zeigt, liefert das Gipsblattchen beim Naturkoks
(ebenso wie beim kiinstlichen Koks, z. B. dem Hoch-
temperaturkoks) nur die Farben Dunkelrot und Gelb-
griin. Hieraus ergibt sich, daB der im allgemeinen als
,,Graphit” bezeichnete Bestandteil der Naturkokse
und des Kunstkokses gar kein echter Graphit, son-
dern diesem nur sehr &hnlich ist. Das Schichtgitter
des Koksgraphits weicht sehr deutlich von dem des
Naturgraphits ab, was schon ohne roéntgenogra-
phische Untersuchung allein aus den Polarisations-
mischfarben klar ersichtlich ist. Es fragt sich, ob es
unter diesen Umstdnden berechtigt ist, beim Koks von
,.Graphit” zu sprechen, und ob man bei genauer

Kennzeichnung nicht vielmehr , Graphitoid” sagen
miiBte. Die Polarisationsmischfarben des Graphits
treten im Koks erst dann auf, wenn dieser auf uber
2000 © langere Zeit erhitzt wird®.

Der Unterschied in den Polarisationsmischfarben
zwischen Naturgraphit und Koksgraphit kommt wahr-
scheinlich dadurch zustande, daB es sich im Koks
eben nicht um Graphitkristalle, sondern um
Graphitkristallitgruppen handelt, in die
noch Kohlenwasserstoffmolekiile eingelagert sind,
die am- Rande der Graphitkristalle h&ngen. Wie
M. T. Mackowsky (4) und U. HorMmanN (17a)
betonen, reflektieren im Koks Kristallitgruppen wie
ein einziger Kristall, d. h. sie léschen einheitlich
aus. Die gleichmdBige Ausloschung einer solchen
Craphitkristallitgruppe zeigt zwar, daf die Kristallite
alle gleichgerichtet sind, aber nicht eng aneinander-
schlieBen und keinen Einkristall bilden. Sie sind
gerichtet wie die Ziegelsteine eines Mauerwerks,
und der Mértel wird durch die noch vorhandenen
Kohlenwasserstoffe gebildet, die an den Kristalliten
auBlen ansitzen. Infolgedessen kann man bei den
durch einheitliches Ausléschen gekennzeichneten,
unregelmdfBig geformten Koérnern nicht von Kri-
stallen sprechen, sondern muf diese als Kristallit-
gruppen bezeichnen. Werden durch starke Er-
hitzung die zwischen den Kiristalliten liegenden
Kohlenwasserstoffe ausgetrieben, so erfolgt ein vol-
liger Umbau, und es schlieBen sich die Graphit-
keime zu echten Graphitkristallen zusammen, was

“an dem Auftreten der Graphit-Polarisationsmisch-

farben erkennbar ist.

- Die gefiigezeigenden Bestandteile des Naturkokses

Die Kohle des Flozes 7 siid ist keineswegs ganz
und gar geschmolzen. In der Koksgrundmasse liegen
zahlreiche Bestandteile, die noch pflanzliches Gefiige
zeigen. Es sind in der Hauptsache Periderm- und
Holzgefiige. Untergeordnet kommen auch mikrosko-
pische Brandschieferteilchen in der Grundmasse vor.
Die Ausmessung der gefligezeigenden Bestandteile
in Anschliffen des Saarkokses ergab:

1. 83 % Grundmasse,

17 9% gefligezeigende Bestandteile,
2. 74,9%9 Grundmasse,

25,1%0 gefiigezeigende Bestandteile.

Davon waren nur 1—29o Brandschiefer. Die ver-
schiedenen Anteile an geschmolzener Masse und
gefiigezeigenden Bestandteilen scheint mit der Lage
zum Kontakt zusammenzuhé&ngen.

Die gefiigezeigenden Reste kommen meist nicht
etwa wohlbegrenzt in der Grundmasse liegend vor,
sondern sie gehen vielfach ganz allmdhlich in die
geschmolzene Grundmasse iiber (Abb. 22). Bei ge-
kreuzten Nicols zeigt sich, daB diese Zellgewebe

¢ Die Arbeiten des Verfassers gehen auf das Jahr 1947 zuriick. Un-
abhingig davon hielt im August 1950 auf der Tagung der Deutschen
Mineralogischen Gesellschaft in Géttingen M. T. Mackowsky einen
Vortrag tliber die Frage: ,,Gibt es echten Graphit in Steinkohlen und
Koks?", in dem sie ebenfalls, und zwar auch vom réntgenographischen
Standpunkt, darlegte, daB wir es in der Kohle und im Koks nicht
mit einem echten Graphit zu tun haben, sondern mit Graphitkristallit-
gruppen, in denen die Graphitkristallite noch veon Kohlenwassers'goﬂ-
gruppen umgeben sind. Es wird deshalb im vorliegenden Aufsatz nicht
von Graphit- oder Graphitoidkristallen, sondern von Graphitkristallit-
gruppen gesprochen. — Vgl. Horz, HEeinz: Steinkohlentagung {95‘1
der Rheinisch-Westfédlischen Technischen Hochschule Aachen. Glick
auf 87 (1951). S. 708.
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dunkel sind und sich auch beim Drehen des Objekt-
tischs nicht aufhellen, also isotrop sind. Die Zell-
wéande erscheinen dabei um so dunkler, je besser
sie erhalten sind. Sie werden dann in einer Rich-
immer heller und undeutlicher und gehen
in den hellen SchmelzfluB iiber.

tung

schlieBllich Man

Abb. 22. Ubergang eines gefiigezeigenden Kohlenbestandteils in

die Koksgrundmasse. Die pflanzlichen Zellwdnde bleiben unter

gekreuzten Nicols dunkel und sind isotrop. Anschliff unter Ol.
v = 250.

kann noch im Naturkoks den Ubergang von Semi-
fusinit in Vitrinit erkennen. Das Zellgefiige ver-
schwindet. allm&hlich, und der Vitritstreifen geht in
eine gefiigelose, sehr feinkristalline Kokslage mit
Blasen tiber. Die ehemalige Schichtung der Kohle
aus den petrographischen Bestandteilen préagt sich
iiberhaupt durch die Porenform teilweise sehr deut-
lich aus. Die Koksporen sind dort, wo sie sich nicht
frei entwickeln konnten, eckig umgrenzt, in andern
Lagen langgestreckt oval, und zwar so, daB die
Langserstreckung der Blasen gleichlaufend zur
Schichtung liegt. nur derjenige

Anscheinend ist

e g 7 & A

Abb. 23. D.e zerdriickten Fusit- oder Semifusinit-Zellwdndz heben -

sich dunkel von der Koksgrundmasse ab. Nicols +. Anschliff

unter Ol. v = 250.

Vitrit geschmolzen, der aus stark zersetzten Pflan-
zenstoffen hervorgegangen ist und gefiigelos war.
Der gefiigezeigende Vitrit, der sich etwas dem Semi-
fusinit ndhert, ist dagegen schon nicht mehr ganz
geschmolzen. Hierdurch sind zahlreiche Kohlenlagen
noch als solche wiederzuerkennen, die im Hoch-

temperaturkoks vollig geschmolzen und verschwun-
den sein wirden. Der Schmelzvorgang hat sich also
im natirlichen Koks nicht so stark auswirken
kénnen wie im kinstlichen Koks. Die aus den vi-
trinitischen Bestandteilen hervorgegangene Koks-
grundmasse ist vielfach zwischen die zusammen-
gedriickten Zellwande geflossen, die sich dunkel von
dem hellen Koks abheben (Abb.23). Randlich' ab-
gerissene Zellwandbruchstiicke schwimmen gewisser-
maBen in der blasigen Koksmasse. Die Erhaltung des
Zellgefiiges ist zuweilen so gut, daB z. B. leiterférmige
Tracheiden noch deutlich erkennbar sind (Abb. 24).
Es wurde schon erwdhnt, daB manche Gewebe die
gleiche oder dhnliche Helligkeit zeigen wie die Koks-
grundmasse, was darauf hinweist, daB sie einen hohe-
ren Kohlenstoffgehalt haben. In solchen ehemals fusi-
tischen  Geweben sind Interzellularrdume noch zu
erkennen. Die Fusitzellbruchstiicke bleiben auch bei
Zertrimmerung ,des Fusitgewebes als gleichférmige
helle Teilchen in der Koksmasse erhalten. Einzelne
Zellwandbruchstiicke werden dann durch die Koks-

Abb. 24. Die Erhaltung des Zellgefiiges ist stellenweise so gut,
daB z. B. leiterformige Tracheiden noch deutlich erkennbar
sind. Anschliff unter Ol. v = 250.

grundmasse oder Graphitausscheidung miteinander
verkittet.

Da in dem Saarkohlenfloz 7 siid nur etwa 3 bis
5% Fusit enthalten sind, kdnnen die 25 /0 Holz-
und Periderm-Zellgewebe, die in der petrographi-
schen Koksanalyse ausgezdhlt wurden, nicht allein
vom Fusit stammen. Auch die Menge des Semifusi-
nits reicht nicht aus, den hohen Prozentsatz an ge-
fiigezeigenden Resten zu erkldren. Es sind zweifellos
auch noch Ubergangsstufen von Semifusinit in ge-
fiigezeigenden Vitrit ungeschmolzen erhalten ge-
blieben.

Auch die chitinésen Pilzkoérper, die Pilzdauer-
sporen oder Sklerotien, sind. erstaunlich gut
im Naturkoks erhalten. So sind die Kerben der
Kerbensklerotien noch deutlich zu sehen, was be-
weist, daB die Sklerotien in keiner Weise erweicht
worden sind (Abb. 25). Die Sklerotien verhalten sich
also dhnlich wie Fusit und Semifusinit. Sie heben
sich dunkel von der Koksgrundmasse ab und sind
ebenfalls isotrop. Nur die Kerben sind teilweise von
Graphit erfillt.
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Die Entstehung des Saar-Naturkokses

Die eingehende mikroskopische Untersuchung des
Saar-Naturkokses gestattet nun auch, ein Bild von
seiner Entstehung zu zeichnen. Bisher ist in der
Hauptsache nur das Mikrobild der kiinstlichen Kokse
bekanntgeworden. Hier kann nun zum erstenmal

, e AR :

Abb. 25. Pilzdauersporen oder Sklerotien (Kerben-Sklerotien)
im Koks. Anschliff unter Ol. v = 250. o

dem Kunstkoks der Naturkoks gegeniibergestellt
und mit ihm verglichen werden. Der auf-
falligste Unterschied gegen den Hochofenkoks ist
die deutliche Mikroschichtung des Naturkokses. Von
einer solchen ist im Kunstkoks fiir gewohnlich tber-
haupt nichts zu sehen. Diese Erscheinung erklart
sich dadurch, daB die im Floz verkokte Kohle im
SchoB der Erde fest eingebettet lag wund bei der
Verkokung nach keiner Seite ausweichen konnte.
,Treiben der Kohle konnte sich demnach nicht
oder nur wenig auswirken. Der bei der Verkokung
auftretende Schwund ist dagegen an den mit Koks-
masse geflillten Spalten und Rissen zu erkennen.

[ L PTG o S
Abb. 26. Der urspriingliche Lagenbau den Steinkohle ist auch im
Naturkoks noch teilweise erhalten. Anschliff unter Ol v = 250.

-—

Im allgemeinen konnten die winzigen Gasbléschen
aus den Vitrit-, Clarit- und Duritlagen nicht ent-
weichen. Sie konnten nur eine gewisse, sehr be-
schréankte GréBe erreichen und blieben in dem Koks-
brei stecken. Auf diese Weise sind in einem An-
schliff senkrecht zur Kohlenschichtung die einzelnen
Lagen noch meist deutlich zu erkennen (Abb. 26).

Gefiigezeigender Vitrit und Semifusinit sind auch im
Naturkoks noch an ihrem urspriinglichen Zellgeftlige
zu erkennen. Die einzelnen Lagen sind an ihrer ver-
schiedenen Mikroporositdt noch zu unterscheiden.
Die bei der Verkokung entstehenden Nebenprodukte
Gas und Teer konnten naturgemdB bei dieser unter-
irdischen Flézverkokung nicht entweichen. Sie muB-
ten im Fléz verbleiben. Hieraus erkliart sich die
iiberall zu beobachtende starke Abscheidung von
Graphit entweder aus der fliissigen oder aus der
gasformigen Phase. Aus der fliissigen Phase bildeten
sich unregelméBig begrenzte Kristallitgruppen, aus
der gasformigen Graphit-Sphérolithe. Die Sphérolithe
sind kugelférmige Tropfchen, die bei ihrer Erstar-
rung ein radialstrahliges, kristallines Geflige er-
hielten. Diese Tropfchen konnten sich natiirlich nur
da abscheiden, wo kurz vorher ein Raum entstanden
war, also in Blasenhohlrdumen und auf Mikro-
spalten. Andrer Raum' wurde bei dieser Graphit-
abscheidung nicht beansprucht. Auch im Hochofen-
koks kommen solche Graphitabscheidungen in den
Koksporen vor. Die Koksausbildung 146t auch Riick-
schliisse auf die Temperatur der Intrusivgesteins-
schmelze zu. Diese kann 500 bis 800° betragen
haben. Da die Kohle ein schlechter Warmeleiter ist,
hat die Temperatur von 800° aber nur in ‘den un-
mittelbar an das Nebengestein angrenzenden Kohlen-
lagen geherrscht. Nach wenigen Dezimetern schon
nahm sie betrdachtlich ab und war nach mehreren
Metern bereits so niedrig, daB keine sichtbare Wir-
kung mehr erfolgte. Das Koksmikrobild deutet darauf
kin, daB es sich im groBen ganzen mehr um einen
Schwelvorgang als um einen echten Verkokungs-
vorgang gehandelt hat. Die Temperaturen werden
daher um etwa 500° betragen haben, nur unmittel-
bar am Kontakt hoher gewesen sein, sonst aber je
nach der Entfernung vom Kontakt noch darunter
gelegen haben.

Zusammenfassung .

Der Saar-Naturkoks ist mikropords, mit bloBem
Auge betrachtet, ist er jedoch scheinbar dicht. Die
Anschliffuntersuchung des Naturkokses ist aufschluf3-
reicher als die Diinnschliffuntersuchung. Im Koks
sind eine geschmolzene Grundmasse und darin ein-
gebettete gefiigezeigende Pflanzenteile zu unter-
scheiden. Die Grundmasse ist kristallin und mikro-
blasig. Im Verhaltnis zum kiinstlichen Koks ist der
Naturkoks anomal dicht. Die Grundmasse ist aus
einheitlich ausléschenden  Graphitkristallitgruppen
aufgebaut, die 0,5 bis 2 Mikron grof sind. Diese
Kristallitgruppen werden scharf umrandet abgebildet
und zeigen zum erstenmal in besonderer Deutlich-
keit das kornige Geflige des Kokses.

Im Gegensatz zum klnstlichen Koks kommen im

Naturkoks der Saar Graphit-Spharolithe vor, die aus
der gasférmigen Phase abgeschieden sind (,,Gas-
graphit”). Die Graphit-Sphéarolithe sind auch in an-
deren Naturkoksen zu beobachten.
"~ Die Polarisationsmischfarben des Koksgraphits (bei
eingeschaltetem Gipsplattchen) entsprechen nicht
genau den Farben des echten, in Graphitlagern vor-
kommenden Graphits, woraus hervorgeht, daB dem
Koksgraphit noch Kohlenwasserstoffgruppen an-
gelagert sind. ‘
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Die Koksgrundmasse enthalt 17 bis 25%, Pflanzen-
zellgefiige zeigende Bestandteile, die isotrop sind.
Es ist ehemaliger Fusit, Semifusinit und gefiigezeigen-
der Vitrit. Da das Floz 7 sud nicht tber 3 bis 4%
Fusit enthalt, kénnen die 25%0 strukturierten Be-
standteile nicht allein aus Fusit entstanden sein. Als
wichtigstes Ergebnis ist daher festzustellen, daB im
Naturkoks” viel mehr gefiigezeigende Holz- und
Peridermreste erhalten sind, als das im allgemeinen
beim kiinstlichen Koks der Fall ist.

Die in der Saarkohle auftretenden Pilzdauer-
sporen oder Sklerotien sind im Naturkoks “ausge-
zeichnet erhalten. Sie heben sich ebenfalls dunkel
von der hellen Koksgrundmasse ab und sind auch
isotrop.

Kennzeichnend fiir den Saar-Naturkoks ist die
gute Erhaltung der aus den Streifenarten gebildeten
urspriinglichen Kohlenmikroschichtung. Die Tempe-
ratur der Koksschmelze muB iiber 500° betragen
haben.

Schlubemerkungen
Von PauvrL GUTHORL

Die Untersuchung des Intrusivgesteins hat mit
Sicherheit ergeben, daB es Kuselit ist, wie er im Saar-
und Pfalzgebiet an mehreren Stellen, wie Oberlinx-
weiler, Marpingen, St. Wendel, Theisbergstegen,
Rammelsbach u. a. Orten zu Tage ansteht und in
gréBeren und kleineren Steinbriichen abgebaut wird.
Im Gebiet der Grube Labach bei Dérrenbach, dstlich
und sidéstlich von St. Wendel, sind in der geologi-
schen Karte schmale, langgestreckte Kuselitgdnge
mit sso.-nnw. Streichen eingetragen. Einen dieser
Géange konnte ich im Méarz 1949 in der Stollengrube
Labach, wo er durch den Abbau des Grenzkohlen-

an den Salbandern stark zersetzt und hellgriinlich-
grau gefarbt. Rotliche Farbungen wurden nicht beob-
achtet. Im Kern des Ganges ist das Gestein noch ver-
héltnism&Big fest und von mittel- bis dunkelgriin-
lichgrauer Farbe. Rein oberflachlich betrachtet, hat
das Gestein aus dem Kern des St. Ingberter Lager-
gangs groBe Ahnlichkeit mit dem Ganggestein aus
der Grube Labach.

Wie bereits frither (14, S. 146) angenommen wurde,
kam sehr wahrscheinlich das Magma durch einen
ungefdhr in der heutigen Streichrichtung der karbo-
‘nischen Schichten verlaufenden langen Spalte aus
der Tiefe und preBte sich schlieflich im Bereich des
Flozes 7 sliid, einen Lagergang bildend, zwischen die
Schichten. Die Lockerung und Zerkliftung des
Grundgebirges ist offenbar eine Erscheinung, die
zeitlich etwa mit der Entstehung des saarpfalzischen
Hauptsattels zusammenféllt (Abb. 27). Es ist anzu-
nehmen, daB der Widerstand zum DurchstoBen in
senkrechter Richtung bis zur Tagesoberflache in der
Endphase des Magmaaufstiegs infolge stark gemin-
derter Nachschubkraft zu groB war. Durch die Auf-
sattelung und Faltung der karbonischen Schichten
wurde der gesamte Schichtenverband gelockert. Die
Schichtfugen wurden zu Stellen geringeren Wider-
stands, so daB das Magma schlieBlich diesen Weg
gewdhlt hat. Aus einem echten Gang wurde so durch
Umbiegen ein Lagergang.

' Die beiden &uBersten Aufschliisse in der Intrusiv-
lagerzone (Punkte 4 und 6 in der Abb. 2) sind
rd. 8,5 km voneinander entfernt. In allen diesen Auf-
schliissen liegt das Intrusivlager im gleichen strati- -
graphischen Horizont. Somit handelt es sich in die-
sem Falle um einen Leithorizont der Rothell-Schich-

flézes aufgeschlossen 1ist, in seinen Einzelheiten ten, durch den die stratigraphische Lage des Flézes
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Abb. 27. Querschnitt durch das Saarkohlenbecken (Entwurf vom Verfasser).

untersuchen. Es handelt sich hier um einen echten
Gang mit sehr steilem Einfallen und einer Méichtig-
keit von 4,0 bis 5,0 m. Die Kontaktzonen sind deut-
lich ausgeprédgt. Doch ist das Gestein sehr gelockert
und mit der Zeit immer mehr wasserdurchlassig ge-

worden. Da der AufschluB nicht weit unter der Tages-,

oberfldche liegt, konnte das Wasser in reichlichen
Mengen eindringen. Das zerriebene Nebengestein
einschlieBlich der Kohle zerfallt sehr leicht und 148t
sich mitunter kneten. Das Ganggestein ist besonders

7 sid bestimmt ist (Abb. 1). Nach Westen und Osten
verschwindet das Karbon unvermittelt oder allméh-
lich unter jiingeren Gebirgsschichten, so daB tber
Tage in diesen Bereichen keine weiteren Aufschliisse
in der Intrusivlagerzone zu erwarten sind. Es besteht
aber die Moglichkeit, daB es sowohl weiter westlich
als auch &stlich bei spateren Aufschliissen unter
Tage in - dem entsprechenden Schichtenbereich fest-
gestellt wird und dieser dann den Rothell-Schichten
gleichgestellt werden kann. ‘
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