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1. EINLEITUNG

Wihrend des Karbons bildete sich innerhalb des variskischen
Gebirges die Saar-Saale-Zone, eine intramontane Senke, in
der von Westfal C an limnische und terrestrische Sedimente
abgelagert wurden., Die variskische Tektonik wirkte bis ins
Perm, und schlieBlich kam es zu einer Liéngsteilung durch

den Pfilzer Sattel. In der ndrdlichen der dadurch entstande-
nen Mulden, der Nahemulde, wurde nach Ablagerung des Unter-
rotliegenden im Zusammenhang mit einer starken Bruchtektonik
eine erhebliche Menge an Magmatiten gefdrdert. Die Folge be-
gann mit sauren Intrusionen, die an einer variskisch streichen-
den Linie eine Reihe von Stdcken bildeten. AnschlieBend muB
eine lingere Ruhepause eingetreten sein, denn die nachfolgen-
den Erguflgesteine liegen auf den Abtragungsprodukten dieser
Rhyolithe. Erst dann folgten die basischen bis intermediiren
Vulkanite, auf die sich die vorliegende Arbeit bezieht,

In der dlteren Literatur wird diese Lavaserie als " G r e n z -
lager " bezeichnet, da man ihre Basis zur Grenzziehung
zwischen Unter- und Oberrotliegendem benutzte. Doch schon

1890 schlug LEPPLA vor, diese Grenze ans Ende der Tholeyer
Schichten zu verlegen, well sie dort mit lokalen Diskordanzen
und dem Beginn der Intrusionen zusammenfillt. Diesem Vorschlag
folgte auch FALKE (1954), der die ehemaligen Soterner Schich-
ten und das Grenzlager samt eingeschlossener Sedimente als
Grenzlagergruppe (rol) zusammenfafBte. Die Vulkanite gehidren

also dem rol an.

Uber die Herkunft der Magmen im Saar-Nahe-Gebiet HuBern sich
alle Bearbeiter sehr vorsichtig. HELLMERS (1929) spricht von
einem einzigen groBen Magmenherd. TROGER (195%) schlieBt wegen
des Fehlens melanokrater Gesteine in der Nahemulde eine di-
rekte Differentiation aus einem plateaubasaltischen Magma aus
und nimmt eine komplexe Aufspaltung eines finalen Magmas an.
BEDERKE (1959). der von den permischen Magmatiten in ganz
Europa ausgeht, bezeichnet die Magmen trotz Anwesenheit hypo-

gener basischer Gesteine als subsequent, jedoch seien nur die



sauren Glieder lithogen., BAMBAUER (1960} schlieBlich ver-
mutet, allerdings ohne dabei auf Entstehung und Herkunft

der Magmen einzugehen, dafl eine ganze Reihe verschisdener
Herde vorhanden waren, in denen z.T. mit Assimilation von Ne-
bengestein gerechnet werden muf, Eine unmittelbare Entstehung
aus anatektischen Vorgdngen im Sial oder aus einer einzigen

Nagmenkammer h#lt er jedoch fiir unwahrscheinlich.

Erste systematische Untersuchungen an den permischen Magma-
titen fanden schon Ende des vorigen Jahrhunderts statt;

ihr Hauptgewicht ruhte begreiflicherwsise auf den besser er-
fafilbaren Intrusivgesteinen, ROSENBUSCH definierte hier einige
Gesteinsnamen, LOSSEN stellte u.a. die noch bis vor kurzem
benutzte, grob vereinfachende Dreigliederung der Lavaserie

in Sohl -, M4ittel~- und Dachazone auf

und LEPPLA gab mit seinen Mitarbeitern eine schon recht
differenzierte Karte heraus. Alle diese Arbeiten lassen aber
quantitative Angaben vermissen; sie sind mehr filir den feld-

geologischen Gebrauch zugeschnitten.

Erst in den letzten Jahrzehnten riickten diese Gesteine wieder
ins Blickfeld der Petrographen, und man begann sie intensiver
und mit neuen Methoden zu untersuchen. Neben einigen mehr
zusammenfassenden Arbeiten sind hier die detaillierten Unter-
suchungen von Isa KOCH an den Kuseliten, von D. JUNG an
Tholeyiten und Palatiniten und von H.U. BAMBAUER an den Vul-

kaniten im Raume Idar-Oberstein besonders zu erwdhnen.

FUir alle weiteren Bearbeitungen an den Ergufligesteinen in der
Nahemulde diirfte die Arbeit von BAMBAUER (1960) vorbildlich
sein, abgesehen von einigen Gesteinsnamen, die durch eine
spdter zustande gekommene internationale {ibereinkunft
(STRECKEISEN 1964, 1967) iiber die Grenzziehung zwischen Ba-
salt und Andesit hinfHllig geworden sind.

BAMBAUER lehnt es ab, fiir die Gliederung einer derartig aus-
gedehnten und komplizierten Lavaserie ein vorgegebenes Schema
wie die Dreigliederung LOSSENs anzuwenden, und schlidgt vor,

von ‘inigon geologischen Merkmalen auszugehen. Hierzu unter-

scheidet er zwischen den Begriffen L a va s tr om und




L avadecke , wobei die Lavadecke mehrere Lavastréme

(die kleinste genetische Einheit) von gleicher Zusammen-
setzung umfaft, die jeweils einem gemeinsamen Paroxismus an-
gehdren. Die Gliederung in Decken wird im allgemeinen noch
durch Sediment-(Tuff)-Lagen unterstrichen, die auf eine

Pause oder Anderﬁng in der vulkanischen Tadtigkeit hinweisen.
BAMBAUER schrédnkt aber selbst die Verwendbarkeit der Sedi-
mentlagen ein, da solche auch zwischen zwei zusammengehdrende

Lavastrome treten konnen.

In normalem Geldnde ist es allerdings unmdglich, eine Lava-
decke nur nach den obigén Kriterien zu verfolgen, denn Sedi-
mentlagen sind fast nie aufgeschlossen., Hier hilft nur der
Vergleich einzelner Proben unter dem Mikroskop und aie an-
schlieBende Beobachtung im Gelinde, ob die Zugehorigkeit zu
ein und derselben Decke geologisch iliberhaupt moglich ist.

Daher mufl in vorliegender Arbeit vom Begriff der Lavadecke im
Sinne BAMBAUERs etwas abgewichen werden. Es bestehen nidmlich
Anzeichen, da8 (z.B. in Decke III) zwei aufeinanderfolgende,
aber durch einen Wechsel in der Tdtigkeit (Tufforderung)
deutlich getrennte Paroxismen das gleiche Material forderten,
Nach BAMBAUERs Definition ldgen zwei Decken mit gleicher Zu-
sammensetzung vor; aus kartierungstechnischen Griinden miissen sie
aber zusammengefafllt werden, Im folgenden wird also unter dem
Begriff Decke eine Reihe von Lavastrdmen verstanden, die das
gleiche Gestein hervorbrachten und eine darstellbare geologische
Einheit bilden, wobei die Zugehdrigkeit zu einem oder mehreren

Eruptionsakten auller acht gelassen wird.

Auch unter diesen Bedingungen bereitet die Festlegung der
Deckengrenzen in Kartenbild und Profil noch grofie Schwierig-
keiten, Hierzu bieten sich zwar die Mandelsteinzonen an, die Jja
im Dach und an der Basis eines jeden Lavastroms auftreten

und folglich auch zwischen zwei Decken zu erwarten sind. Da

sie kaum gekliiftet sind und deshalb nicht so leicht abgetra-
gen werden, sind sie am besten aufgeschlossen und oft sogar

unter der Vegetationsdecke weiterzuverfolgen. Ihr Nachteil

ist jedoch, daB sie sowohl an der Basis als auch im Dach eines



Lavastromes vorkommen, dafl also ein im Gellknde ausstreichen-
der Mandelstein beiden der eneinanderstofenden lLavastrdme zu-
geordnet werden kann, wenn kxeine Trennfuge o.dgl. sichtbar

ist.

Eine mikroskopische Untersuchung,wie weit die jeweilige Man-
delsteinzone der hangenden oder liegenden Decke reicht, ver-
bietet sich von selbst; makroskopisch sind infolge des noto-
rich schlechten Erhaltungszustandes derartige Unterscheidungen
nur bei groflen Unterschieden im Ausgangsmaterial mdglich.
Andernfalls bleibt die Grenzziehung mehr oder weniger will-
kirlich, was bei den oft erheblichen Ausstrichsbreiten

der Mandelsteinzonen grofle Unsicherheiten bringt.

Noch gréllere Vorbehalte miissen bei den Profilen gemacht wer-
den. Sie sind nur als schematisch zu verstehen, da die Decken,
soweit keine sicheren Anhaltspunkte fiir ihren Verlauf be-
stehen, wie Schichten dargestellt wurden. Im BewuBtsein, daf
mit sehr groflen Schwankungen in der Mdchtigkeit der Decken
gerechnet werden mufl, wurden die diesbeziiglichen Zahlenan-
gaben nicht aus den Projektionen ermittelt, sondern nur in der

Ndihe des Ausstrichs,

2, BEARBEITUNGSGEBIET

2.1. Vorbemerkungen

Das Bearbeitungsgebiet liegt im Westteil der Nahe-
mulde auf deren Nordflligel. Es umfafit rund 27 km2 und er-
streckt sich von Birkenfeld ostwldrts bis zur Nahe. Diese
bildet auch die sidliche Abgrenzung. N Kronweiler dient der
Schwollbach als Ostgrenze, der von N nach S flieBt und dort
in die Nahe miindet. Nach NW und SW ergibt die Kante des
Eruptivgebietes die natlirliche Grenze, und nach W - auf Bir-
kenfsld zu -~ das breite Alluvium im Quellgebiet des W
Staffelbach-Zuflusses, jenseits dessen die Magmatite ohnehin



nur in stark reduzierter Méchtigkeit auftreten. Am Rande

des Gebietes liegen die Orte Niederbrombach im N, Kronweiler
und Nohen im E, Hoppstddten und Dienstweiler im SW und
Schmiflberg an der NW-Grenze; eingeschlossen ist das Dorf

Rimsberg sowie einige Einzelgehidfte.

Die Vulkanite heben sich sehr deutlich von ihren liegenden
Sedimenten der NW und SW Umgebung ab, ohne dabei hdhere
Erhebungen als letztere zu bilden, Vielmehr nimmt die Hang-
neigung beim Ubergang von den Sedimenten in die Magmatite
erheblich zu, was vor allem dadurch auff#dllt, dafl die Kante
des Eruptivgebietes iilberwiegend von weifréumigen THlern be-
gleitet wird.

Dementsprechend ist auch die Morphologie im Innern: Kleinere
Gerinne konnten sich nicht tief einschneiden und hinterlieflen
eine recht flache Oberfliche, wihrend die Bidche um so steilere
Hinge bildeten. Die Nahe schliefllich schuf mit ihren Prall-
hdngen mehr oder weniger abgestufte Felswilnde von bis zu

100 m’Hﬁhe. Der auffédllig gerade und meist streichende Ver-
lauf einiger Quellbdche erklidrt sich ebenso wie die hHufig

zu beobachtenden Talverengungen durch dort anstehende Mandel-
steinzonen. Diese Mandelsteine sind, wie bereits angedeutet,
kaum geklliftet und zerfallen daher nicht in dem Malle wie
besonders die Gesteine mit plattiger Absonderung zu leicht
erodierbarem Schutt. Sie bilden daher oft Kanten im Gelinde,
denen die kleineren Biche folgen. Der Boden wird hauptsHdchlich
landwirtschaftlich genutzt; Wdlder sind selten. Usm' so hhiufiger
ist dichtes Buschwerk und Brachland, besonders in den Héngen.
Von wirtschaftlicher Bedeutung waren auflerdem die zahlreichen
Steinbriiche, die allerdings heute alle geschlossen sind bis
auf Steinbruch Staffelmlhle E Dienstweiler, Bergbauliche Ver-
suche auf Kupfer bei Kronweiler und Bahnhof Heimbach/Nahe sind
fehlgeschlagen, lediglich die Achatgriberei scheint sich

eine zeitlang rentiert zu haben,



2.2, Tektonik

Tektonisch ist das Gebiet in zwei ungleiche Teile
gegliedert, einen kleineren stUddstlichen, der zur eigent-
lichen Nahemulde gesh®rt, und einen grdBeren nordwestlichen,

der eine Spezialmulde bildet.

Getrennt werden die beiden Einheiten durch eine senkrecht
stehende bis steil nach NW einfallende Verwerfung mit N

62° E Streichen. Aufler durch das Nebeneinander verschieden
alter Deéken ist sie an zahlreichen Punkten durch Brekzien

zu belegen. Wie aus Karte und Profilen leicht zu ersehen ist,
ist an ihr der S5-Flligel der NW Spezialmulde gegeniiber der
SE-Scholle relativ angehoben. Im westlichen Bereich der Ver-
warfung 1408t sich der Betrag dieser Hebung aus der beider-
seitigen Hohenlage der Basis ermitteln: N der Verwerfung
setzt die Lavaserié bei +425 m ein, und am Schnittpunkt wvon
Profil 5 und 8, aleo rund 200 m S der Verwerfung, ist diese
Hohenlage auf +300 m abzuschdtzen, Beriicksichtigt man hier noch
das ost-widrtige Einfallen, ergibt sich eine Verwurfshdhe von

rund 100 m.

Weiter im NE finden sich nicht geniligend Anhaltspunkte zu
einer genauen Zahlenangabe; es 1HOt sich lediglich - gleich-
bleibende Michtigkeit und Einfallen der Lavadecken vorausge-
setzt - mit allem Vorbehalt eine Verwurfshdhe von 150 m ab-
schitzen. Demnach wire aufler der Hebung eine zusidtzliche

Kippung erfolgt.

Die Verwerfung setzt ndrdlich Nohen durch das Nahetal

und konnte noch im jenseitigen Hang lokalisiert werden. Ihre
welitere Verfolgung war aber im Rahmen dieser Arbeit nicht
moglich. Ein eventueller horizontaler Verschiebungsbetrag
ist nicht nachweisbar. Das Zuriickspringen der Kante bei

Dienstweiler nach NE diirfte nur durch die Erosion bedingt sein.

Problematisch bei dieser Verwerfung ist die Tatsache, daB rund
500 m weiter in ihrer SW-VerlHdngerung eine St¥8rung mit dem






gleichen Streichan bekannt ist (GREBE/LEPPLA, Karte), bei

der aber der Bewegungssinn umgekehrt ist: Das N vorgelagerte
Porphyrkonglomerat (rol) ist gegenilber dem ru2 und rul im

S in die Tiefe verworfen, Die weiter oben mit Vorbehalt er-
mittelte Kippung lings der Verwerfung reicht zur Erkl#rung
nicht aus; es mull dahar‘mit einer quer dazu streichenden St&-
rung gerschnet werden. Einen Hinweis auf die Existenz einer
solchen Verwerfung gibt die Tatsache, daBl das kleinere Vor-
kommen von Pyroxen-PhHnoandesit (Decke I) W des Staffelbachs
N Hoppstddten im SW genausowenig an sein eigentliches Liegen-
des, das Porphyrkonglomerat, grenzt wie, durch die bekannte
Verwerfung bedingt, im NW. Der weitere Verlauf dieser Storung
ist unbekannt, jedoch ist evtl. eine SE-wdrtige Verldngerung
der WNW-ESE-streichenden Verwerfung denkbar, die die Magmatit-
serie bei Burgbirkenfeld im S begrenzt (GREBE/LEPPLA, 1877-90,
Karte).

Westlich parallel zu der grofien Verwerfung verl&duft bei Kron-
weiler eine nur lokale Storung, Sie fdllt nach SE ein und
hatte eine der ersteren entgegengesetzte Wirkung: Die SE-
Scholle wurde angehoben und aufgeschoben, so dafl zwischen ihr
und der nicht kartierten Verlingerung der anderen Verwerfung
ein lorst entstand. Der Hebungsbetrag kann mit den gleichen
Vorbehalten wie oben auf etwa 120 m abgeschiitzt werden. Auch

hier ist der Verlauf durch Brekzien belegt.

Weiter ist am SE-Rand der Hoppstddter Bucht (in vorliegender
Arbeit nicht kartiert) mit einer Verwerfung zu rechnen, da
auch dort (GREBE/LEPPLA, 1877-90, Karte) die Porphyrkonglome-
rate in der Umgebung der Magmatite fehlen. Diese Stdrung wiirde
mit SW-NE~Streichen im Tal W des Milnlenbergs (1.5 km E Hopp-
stidten) in das Bearbeitungsgebiet eintreten und dort, bei Ab-

senkung der SE-Scholle, das etwas abrupte Verschwinden der

Decke I erkliéren.

Daneben bestehen sicher noch viele kleinere Stdrungen, deren
Bewegung nicht ausreichte, zwei verschiedene Gesteine an der
Oberfldche nebeneinander zu stellen, und die daher nicht gut

zu verfolgen sind, Sie sind aber z.T. durch Zonen stdrkerer



Umwandlung gekennzeichnet, besonders durch Ausbleichung, und
durch Brekzien und Mylonite. Diese Kriterien allein beweisen
noch keine Verwerfung; es kann sich danach auch um Basal —
brekzien mit sekunddrer Bleichung handeln, nur miiiten dann

auch Mandelsteine auftreten.

Ein Beispiel findet sich ENE Hoppstddten: Die Basis der Serie
liegt auf verschiedenem Niveau, und die Verwerfung ist durch
ein Tal nachgezeichnet, worin gebleichtes Gestein und Brekzien

eine ldngliche Zone bilden.

Die den NW-Teil ausmachende Spezialmulde folgt dem variski-
schen Streichen. Ihre Achse krimmt sich im NE etwas stdrker
nach E hin, Gleichzeitig f&adllt sie dort flach nach NE ein,
wobei der Winkel 30 kaum iibersteigen diirfte (50 m auf 1 km,
z.B, zwischen Profil 1 und 2). Das sowieso sehr flache Ein-
fallen des SE-Fliigels dieser Mulde verringert sich dabei
derartig, dafl im NE das Streichen (soweit bei lLavadecken da-
von die Rede sein kann) stellenweise rechtwinklig zur Mulden-
achse liegt. Dieses NE-wdrtige Einfallen ist bis zu der Auf-
schiebung bei Kronweiler anzutreffen; jenseits davon kehrt

es sich vollig um. Die Vermutung liegt nahe, dafl die Spezial-
mulde in eine andere, iibergeordnete tektonische Einheit ein-
mindet, was aber erst durch die Bearbeitung des NE anschlies-

senden Gebietes gekldrt werden kann.

SE der groflen Verwerfung ist dagegen die Tektonik einférmig,
abgesehen von den erwihnten kleineren Stdrungen. Das sehr
flache Einfallen ist nach ENE bis E gerichtet, also nicht ge-
nau senkrecht zur Achse der Nahemulde, Vermutlich zeichnet sich

hier schon das umlaufende Streichen des Muldenschlusses ab.

2.3. Deckenfolge

Im Bearbeitungsgebiet lassen sich neun D e ¢ k e n

unterscheiden, d.h. neun gegeneinander abgrenzbare Systeme
von lLavastrdmen, die jeweils das gleiche Gestein hervorbrachten,

ohne dabei unbedingt einem gemeinsamen Eruptionsvorgang oder



dem gleichen Férderkanal zu entstammen.

Ihre Gesamtmichtigkeit, aus den geschitzten Durchschnitts-

michtigkeiten der einzelnen Decken errechnet, ist mit etwa
600 m anzugeben. Dabei ist nicht auszuschliafien, da( die ur-
spriingliche MHchtigkeit der Vulkanitserie noch groBer war,
aber die hdheren Decken inzwischen der Ercsion zum Opfer
gefallen sind. Die hangenden Quarzit-Konglomerate, die Wader-

ner Schichten, fehlen jedenfalle im Arbeitsgebiet.

Da andererseits einzelne Decken nur lokal entwickelt sind oder
sich gegenseitig vertreten, wie es evtl. Decke VI und VII tun,
ist die tats#chliche Midchtigkeit tiefer zu veranschlagen, Sie
betrdgt sidlich der Verwerfung 400-450 m, in der Mitte
schidtzungsweise um 400 m, im N 350-400 m und im W nur rund

120 m, woraus sich ein Durchschnittswert von rund 400 m er-
gibt, Demnach widren in dem Gebiet wvon 27 km2 etwa 10 km3 an

Vulkaniten gefdrdert worden,

Um Riickschliisse auf die Art der vulkanischen Tiatigkeit zu
ermoglichen, widre es interessant, den cbigen Werten die Gesamt-

menge der geforderten P y r o k 1 a s t 1 k a gegeniiber-zu-

stellen, Aber, wie bereite erwidhnt, sind Tuffe immer sehr schlecht
aufgeschlossen und aullerdem vermutlich schon vor der Platz-

nahme der nachsten Ergisse stark erodiert worden. Es wurden

nur einzslne Vorkommen von geringer Ausdehnung und nur wenigen

m Dicke angetroffen, und zwar nur in oder zwischen den vier
unteren Decken., Sie liegen auf vier verschiedenen strati-
graphischen Niveaus und dokumentieren also vier Parioden

explosiver THtigkeit., Bei einer jeweiligen Midchtigkeit von

2-3 m (lokal mehr) ergibt sich, #iberall gleichm4lBige Ausbil-
dung vorausgesetzt, 8-12 m Gesamtmichtigkeit, Sie ist hdher zu
veranschlagen, wenn man auch fiir die librigen fiinf Decken #&hn-
liche VerhHdltnisse annimmt, ndmlich auf maximal 25 m. Dies
antspriche dann mindestens 2 % und hochstens 6 % der Gesamt-

michtigkeit der Vulkanite, was auf eine dberwiegend ruhige



Effusionstdtigkeit schliellen lHpt.

ber die Z u f uh r w e g ¢ der Magmen ist wenig bekannt,
Jedoch ist ein Zusammenhang mit den iahlreichen Intrusionen
in den unterrotliegenden Sedimenten zu vermuten. Es handelt
sich, neben einzelnen sauren Stocken, um Tholeyit-, Kuselit-
und Basaltsills und -glinge, von denen die letzteren haupt-
sdchlich an Querbriiche des Pfilzer Sattels gebunden sind.
Entsprechende Verwerfungen sind auch als Zufuhrspalten fir
die Vulkanite der Nahemulde denkbar, nur sind sie dort unter
den Decken verborgen. Ahnliches nahm BRITZ (1952 und 1956)
fiir die Umgebung von Freisen (Stidfliigel der Nahemulde) an,
der dort einige Bergketten als auf Stérungen angeordnete
Einzelvulkane deutete, und SCHRODER (1951) fiir Baumholder,
der die dortigen Intrusionen mit einzelnen Decken in Ver-
bindung brachte. AuBerdem wurden von BAMBAUER (1960) einige

Schlote im Raume Idar-Oberstein beschrieben.

Im Bearbeitungsgebiet wurdenkeine Schlote, dafiir aber

Zwei Intrusionen gefunden, von denen aller-

dings nur eine als Zufuhrkanal einer Decke zugeordnet wer-
den koante. Es handelt sich um einen E-W-streichenden steil-
stehenden Gang in der Decke III, der auf etwas liber 100 m
Linge und mit einer Breite von etwa 17 m am 6stlichen und
etwa 11 m am westl/ichen Ende (Punkt 131) aufgeschlossen
ist, Er verlduft an der engen Naheschleife SSW Bahnhof
Heimbach/Nahe etwa parallel zur Strafle Hoppastidten-Heimbach
und steht an der Siidseite des Strafleneinschnitts an, Auf
beiden Seiten wird er von miirbem, stark umgewandeltem Ge-

stein begleitet, das am siidlichen Kontakt 3 m Dicke erreicht.

Die andere Intrusion befindet sich in der ndrdlichen der
beiden Sandgruben an der Strafe Birkenfeld-Niederbrombach,
knapp 500 m N der Abzweigung nach Rimsberg. Sie ist auf

etwa 40 m Linge bei wechselndem Streichen zwischen N 550 bis

N 80° E aufgeschlossen, wobei die Midchtigkeit, soweit sie
feststellbar ist, zwischen 2 und 6 m schwankt. Der silidliche
Kontakt (Einfallen 80° nach N) ist gut zu sehen; dort sind die






benachbarten Tholeyer Schichten (Sandstein) etwas hochge-
schleppt und rotbraun verfdrbt. Der Gang besitzt keinerlei
direkte Verbindung zu den Vulkaniten, er scheint nur eine

kleine Apophyse zu sein.
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Abb. 3 Intrusion N Birkenfeld , schematische Skizze

Die D e ¢ k e I , Hauptteil der Sohlzone nach LOSSEN,

bildet weithin die Basis der Vulkanitserie, Sie ist mit max.
130 m die machtigste der Decken. Dieser Extremwert wurde NE
Hoppstddten festgestellt, wobei nicht auszuschlieBen ist,

dafl am Muschelberg E Dienstweiler die Michtigkeit noch zunimmt.
Nach NW, N und E verschwindet das Gestein unter den jlingeren
Decken, taucht aber in streichender Richtung im Rohmbachtal.
sowlie am NW-Fliigel der Spezialmulde bel Schmiflberg nochmals
auf, ohne wesentlich an Mhchtigkeit verloren zu haben. Bei
Dienstweiler keilt es auf kurze Entfernung aus; W und NW davon
liegen jingere Decken auf den unterrotliegenden Sedimenten. Im

N des Gebietes fehlt die Decke I ebenfalls, nur ist hier unklar,



ob ihr Rand dort von Decke II tiberflossen wurde, ober ob
sle tatsdchlich nicht entwickelt ist, Im letzteren Falle
miilte sie auch hier sehr rasch auskeilen, da ihre Mich-
tigkeit ih;ﬂrofil 2 noch 100 m ibersteigt. Am Mihlenberg
E Hoppstddten verschwindet das Gestein ziemlich abrupt in
der Tiefe, was aber bereits durch eine Verwerfung erklirt

wurde.

Die durchschnittliche Mdchtigkeit ist mit mindestens 100 m

zu veranschlagen, wobei nur selten einzelne Lavastrdme anhand
ihrer Mandelsteinzonen unterschieden werden kdnnen. Ein
solcher Fall ist in einem Steinbruch im Tal westlich des
Miihlenbergs zu beobachten, wo von S nach N kompaktes Gestein,
Mandelstein mit Brekzien und wieder kompaktes Gestein auf-
einander folgen., Die trennende Mandelsteinzone steht teilweise
fast senkrecht und ist sehr unregelmédfBig geformt, mit etli-
chen Verzwelgungen und Ausstililpungen. Gleichzeitig zeigt

der kompakte Kern des siidlichen Ergusses stark gekriimmte

Kliifte, die eine letzte Flieflbewegung erkennen lassen.

Weitere Vorkommen von Mandelstein auBler an der Basis und im
Dach der Decke wurden S und W des Muschelbergsund in der Um-
gebung von Schmifiberg angetroffen, Besondere Beachtung ver-
dient jedoch eine etwa 8 m miachtige geschichtete T u f f -

1l a g e ilber der Abbauwand des Steinbruchs Staffelmiihle,

die auch weiter SW im Hang des gleichen Berges bei stark redu-
zierter Machtigkeit anzutreffen ist. An ihrer Basis wird sie
von der gut 2 m starken Mandelsteinzone des liegenden Lava-
stroms begleitet, Die unteren 5 m sind als Wand gut aufge-
schlossen; sie bestehen aus einigen bis zu 80 cm dicken

Binken aus ungeschichtetem pyroklastischem Material mit
kantigen Auswiirflingen von einer Gréfle bis 15 cm. Dazwischen
liegen max. 2% cm dicke Lagen von geschichteten Tuffen, die
ebenfalls kleinere (max. 1 cm) Fragmente fiihren, aber durch

! helle tonige Lagen von feinsten vulkanischen Aschen gegliedert
werden. Die einzelnen Lagen sind iiberwiegend konkordant;

Schrigschichtung wurde nur an einer Stelle beobachtet.
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Diese Tuffe weisen auf eine Unterbrechung der ruhigen Effusions-
tdtigkeit hin und stellen somit eine Deckengrenze im Sinne

von BAMBAUER dar. Da aber in ihrem Hangenden das gleiche

Gestein wie im Liegenden auftritt, wefden beide Einheiten

zu einer Decke zusammengefafit.

‘Die Abgrenzung der Decke erfolgte, wie bereifs in ‘der Ein-
leitung in Bezug auf sdmtliche Decken gesagt wurde, haupt-
sdchlich nach den spdter zu erdrternden petrographischen Kri -
terien. Dabei geniigten nur selten die im Dﬁnpschliff als
charakteristisch ermittelten, makroskopisch feststellbaren
Eigenschaften (verschwindend geringer Einsprenglings-Gehalt,
durch Paralleltextur schuppig wirkende Grundmasse und manchmal
mit der Lupe erkennbare Olivin-Pseudomorphosen). Besonders in
der Umgebung des Miihlenbergs ergaben sich bei der Abgrenzung
gegen das Hangende Schwierigkeiten, da bei stirkerer Umwandlung
die Unterschiede gegen die in dem Bereich makroskopisch ohne-
hin &dhnliche Decke III verschwimmen., Auflerdem, bedingt durch
die obige Verwerfung, besteht der Siidhang des Miihlenbergs,

vwo eigentlich Decke I zu erwarten wadre, aus Material der

Decke III. Es ist daher nicht verwunderlich, dafl hier Teile
der Decke III in der preufiischen Karte noch zur Sohlzone ge-
stellt wurden. Die Grenze selbst wurde, soweit méglich, nach
Mandelsteinen oder Tuffen festgelegt, beiderseits derer ein

Materialwechsel festgestellt wurde.

Die De c ke I I kommt nur im NE-Teil der Spezialmulde

auf beiden Flanken vor, wo sie, da Decke I zu fehlen scheint,
die Basis bildet. In der preuflischen Karte erscheint auch am
FuBle des Kleb im N des Gebietes als schmaler Streifen die Sig-
natur fir die Sohlzone, von der sie sich durch ihre glomero-
phyrische Struktur makroskopisch deutlich unterscheidet. Dem-
nach ist entweder ein geringer Teil der Decke II noch zur
Sohlzone gezihlt worden, oder es war hier noch etwas Material
der Decke I aufgeschlossen, was sich aber trotz intensiver

Suche nicht bestitigen lieO.



Etwa 1 km NW des Fischerhofs treten beide Decken gemeinsam
auf, wobei Decke II auf Decke I iibergreift. Weiter im SW
wurde das Gestein nicht mehr angetroffen. Es bildet den
ganzen Bergkamm Kleb und erreicht hier eine maximale
Mdchtigkeit von etwa 120 m, die nach SW langsam abnimmt.
Trotz dieser erheblichen Dicke wurden keine Mandeisteine
innerhalb der Decke gefunden, weshalb es sich mdglicherweise

um einen einzigen Lavagtrom handelt.

Nach SE taucht das Gestein unter die makroskopisch schlecht
davon abtrennbaren Jjlingeren Decken und tritt erst bei Kron-
weiler 'in dem Horst wieder auf, wo es an einer anhand von
verkieselten Brekzien lokalisierten Verwerfung auf das Niveau

von Decke IV gehoben worden ist.

Wie aus Profil 1 ersichtlich ist, ist das Einfallen hier
wieder nach SE gerichtet. Angaben iiber die Midchtigkeit sind

nicht moglich, weil die untere Begrenzung unbekannt ist.

Stichprobenartige Begehungen NE des Schwollbachs zeigten, daQ
auch dort ein makroskopisch gleiches Gestein vorkommt, aller-
dings noch oberhalb des ndchsten Aufschlusses von Decke VI,

Ob es tatsdchlich das Hangende von Decke VI bildet, oder mit den
zu Decke II gehdrigen Gesteinen von Kronweiler zusammenhingt,
kann nur nach der Kartierung der Gebiete NE des Schwollbachs

geklart werden,

Die Dec ke ITITI ist, von obigen Ausnahmen abgesehen,

durch ihre porphyrische Struktur und die glasreiche Grund-
masse gut von ihrem Liegenden zu unterscheiden. Sie ist fast
durchgehend entwickelt, wobei ihre Madchtigkeit stérggren
Schwankungen unterworfen ist: Am Nordfliigel der Spezialmulde
betriigt sie im NE 90-110 m, nimmt dann langsam nach SW auf

40 m ab, von wo an sie dann auf rund 1 km Entfernung gegen

Null geht. Am Siidflligel erreicht sie noch etwa 90 m (ge-
schitzt), fHllt aber schon am Muschelberg und bei Kronweiler
auf Null ab., SE der groflen Verwerfung schlieBlich hHlt sie sich
einigermafen konstant auf 50 m, taucht aber nach NE unter. Die

Decke III fehlt also in der Umgebung von Dienstweiler und ver-



liert bei Kronweiler stark an MiAchtigkeit, wo sie E der Nahe
nicht mehr nachgewiesen werden konnte., Sie besteht aus einer
grofBen Zahl von einzelnen Lavastromen, wie die hHufig darin
auftretenden Mandelsteine beweisen. So sind in der Felswand
des Mtihlenbergs drei fast horizontal liegende Mandelstein-
zonen aufgeschlossen, von denen die untere schon von ferm
gut an ihren Wasseraustritten zu erkennen ist. Nicht so

gut zu verfolgen sind einige derartige Zonen in der Umge-
bung des mittleren Rohmbachtales, wo sle, durch die Ober-
fldchenform bedingt, nicht mehr gradlinig verlaufen. Am
Nordfliigel der Spezialmulde schliefilich sind nur vereinzelte
Vorkommen von Mandelstein zu finden, zwischen denen ein Zusam-

menhang schlecht zu rekonstruieren ist.

Aufler den Mandelsteinen sind im Hang des Miihlenberg zwei
Tufflagen aufgeschlossen, von denen die untere wieder nur

eine Deckengrenze vortduscht, da kein Materialwechsel atatt-
findet. Diese Tufflage scheint nicht so gut ausgebildet zu
sein, wie es in der preuflischen Karte dargestellt ist; jeden-
falls konnten im heutigen Aufschlufl nur einige isolierte Vor-
kommen von pyroklastischem Material innerhalb eines Mandel-
steins festgestellt werden, die sich offensichtlich zwischen
den Fladen an der Oberfldche des liegenden Lavastroms abge-
lagert hatten., Allerdings sind jetzt auch Teile des ehemaligen
Straflenaufschlusses durch eine Stlitzmauer der Beobachtung ent-
zogen, und auBerdem scheint die Felswand vor einiger Zeit als
Steinbruch gedient zu haben. Die obere der beiden Tufflagen da-
gegen ist eine echte Deckengrenze; in ihrem Hangenden stehen
Mandelsteine an, die schon makroskopisch (wesentlich mehr

Einsprenglinge) der Decke IV zugeordnet werden konnen.

Diese D e c ke IV ist liberall im Hangenden der Decke III
anzutréffen, von der sie sich makroskopisch deutlich durch
ihren groBen Einsprenglingsgehalt abhebt. Wo letztere fehlt,
also bei Dienstweiler und NW des Muschelbergs, liegt sie auf
der Decke I bzw. bei Kronweiler vermutlich auf Decke II, S der

Hauptverwerfung ist eine Urerteilung in drei Einheiten (IV a,



b und c) nach petrographischen Gesichtspunkten mdglich, webei
IV ¢ sogar makroskopisch von den anderen beiden abzutrennen

ist (zahlreiche Olivin-Pseudomorphosen).

Der unterste Teil, Decke IV a, ist nur im S anzutreffen und ver-
schwindet ESE des Muschelbergs in der Tiefe. Er hat nur lo-
kale Bedeutung, weshalb er N der Verwerfung nicht mehr auf-
tritt, obwohl zwischen der Verwerfung und dem n#chsten Vor-
kommen von Decke IV im NW nur etwa 1 km Abstand ist. Dennoch
hat diese unterste Einheit eine durchschnittliche Michtigkeit
von 50 m und erreicht im SE sogar 70 m, wobei durch einge-
schlossene Mandelsteine wieder eine Gliederung in EFinzelstrdme
dokumentiert wird. Diese Michtigkeitszunahme ist nicht ver-
wunderlich, denn es ist Decke IV a, die mit dem Gang im SE

in Verbindung gebracht werden kann. In der Umgebung dieser
Ausbruchsstelle wird ihre Basis von Tuffen begleitet, die
immerhin an vier Stellen aufgeschlossen sind: erstens etwa

50 m N der Zufuhrspalte auf + 365 m Hche, zweitens im S-Hang
des Miihlenbergs (s.o.), drittens rund 600 m N davon, am Knick
des Tales und viertens etwa 450 m NW des letzteren. Moglicher-
weise stammen die Tuffe am Staffelbach an der Grenze zwischen
Decke I und IV ebenfalls aus dieser Explosivtdtigkeit, ohne
daB die zugehdrige Lava bis dorthin vorgedrungen ist.

Die ndchsthdhere Abteilung, die Decke IV b, von IV a nur im
Diinnschliff zu unterscheiden, bewirkt die grofle Verbreitung
von Decke IV, Auch sie ist in einzelne lLavastrome gegliedert,
deren Konturen aber nicht zu verfolgen sind. Ihre Michtigkeit
(im Mittel etwa 60 m) schwankt stark: Etwa 1 km E des Muschel-
bergs betrdgt sie 90 m, NW Dienstweiler, bei Rimsberg und W
des Fischerhofs 70-80 m, beim Vogelsberg 60 m und im N des
Gebietes nur etwa 40 m, Nach der MHchtigskeitsverteilung wire
also ein Ausbruchszentrum E des Muschelbergs zu vermuten, wo-
fiir allerdings keinerlei Beweise vorliegen. Tuffe konnten nur

an der Basis der Decke in der engen Naheschleife 1.5 km N

Bahnhof Heimbach festgestellt werden.



Die Decke IV ¢ schliefilich ist nur auf die Umgebung von
Nohen beschrinkt. Ihre Michtigkeit liegt bei 50-60 m (ge-
schétzt), und auch hier weisen eingeschlossene Mandelsteine
auf mehrere Lavastrome hin. Sie taucht nach NE unter die
juingeren Decken und konnte auch NW der Hauptverwerfung
nicht wiedergefunden werden. Ihr Liegendes tritt zwar schon
400 m weiter NW wieder auf, zur ndchsthoheren Deckengrenze
sind es aber 1.5 km, also eine Entfernung, auf der ein Aus-

keilen durchaus denkbar ist,

Die D e ¢ k e V hebt sich durch ihre schuppig aussehende
Grundmasse und die vielen braunen Pseudomorphosen nach Olivin
als einzigem Einsprengling deutlich von den Gesteinen in ihrem
Hangenden und Liegenden ab. Sie scheint nur von lokaler Bedeu-
tung zu sein: Ihr Verbreitungsgebietberstreckt sich von Rims-
berg aus nach ENE als ein Streifen von etwa 1 km Breite. E

des Schwollbachs verschwindet sie unter den folgenden Decken.
Ihre maximal festgestellte Michtigkeit von 50 m erreicht sie
etwa ) km NW Kronweiler und evtl. bei Rimsberg im Mulden-
tiefsten, wo aber die Rekonstruktion der Liegendgrenze un-
sicher ist und das Hangende fehlt. Dazwischen, etwa 600 m S
des Fischerhofs, betrdgt die Machtigkeit in der Ndhe der
Muldenachse nur 20 m und SW des Vogelbergs tritt nur ein
schmaler Streifen von 10~20 m Dicke aus., 800 m N des Vogel-
bergs bei Punkt 325 scheiﬁt die Decke gdnzlich zu fehlen.

Hier tritt im Tale die Decke IV hervor, wdhrend die hangende
Decke beiderseits in den lldngen ansteht. Diese Beobachtung
entspricht auch teilweise dem, was auf der preuflischen Karte
verzeichnet ist, nur dafl dort kein Unterschied zwischen dem

Hangenden und Liegenden des "Melaphyrs" gemacht wurde.

Nach N keilt die Decke sowieso aus: Am Nordhang des von Decke
VI gebildeten ildhenzugs (Punkt 299) 800 m N des Berges Kipp
taucht sie nicht wieder auf, obwohl dort ihr Liegendes zu Tage

tritt.

Die D e c k e V1 , die sich von dem Liegenden durch ihre
porphyrische Struktur (bei glasreicher Grundmasse) unterschei-

det und deren Verbreitungsgebiet auf den Vogelsberg und die



weitere Umgebung des Fischerhofs bis etwa 1.5 km nach NNE
beschriankt ist, liegt also nur im S auf Decke V, im iibrigen
auf dem deutlich grdber porphyrischen Gestein der Decke IV,
Sie gleicht petrographisch der Decke III, weshalb wohl auch
frither die wirkliche Struktur der Vulkanitserie verkannt

wurde.

Inre maximale rekonstruierbare Michtigkeit - rund 800 m Gst-
lich des Fischerhofs - betridgt etwa 90 m. Nach NW fHillt sie
auf 70 m ab, wiahrend sie siidlich des Fischerhofs nur noch bei
40 m liegt. Der Mittelwert diirfte 70-80 m sein. Auch hier sind
wieder zahlreiche Mandelsteinzonen zu beobachten: Im Schwoll-
bachtal und seinen beiden Seitentilern (400 bzw. 1000 m NE
Fischerhof) bilden sie die Mehrzahl der Aufschliisse.

Die Decke VITI tritt innerhalb des Arbeitsgebietes

nur bei Nohen auf, wdhrend sie E der Nahe noch 1.2 km S Nohen
sowie 500 m SE Bahnhof Kronweiler in der Felswand nachgewiesen
werden konnte, Sie liegt auf dem gleichen stratigraphischen
Niveau wie Decke VI und hat auch makroskopisch eine gewisse
Ahnlichkeit damit, jedoch zwingt die petrographische Be-
schaffenheit zu einer Abtrennung. Ihre Mdchtigkeit ist gering;
sie iibersteigt im Bearbeitungsgebiet nirgends die 35 m, wohl
aber keilt das Gestein schon am SW-Hang der Hohe N Noh-en
(Punkt 234) aus, wdhrend es am NE-Hang bis zur Talsohle
reicht. Mandelsteine wurden darin nicht gefunden, von der
basalen Mandelsteinzone abgesehen, die zur Grenzziehung verwen-

det wurde.

Die Decke VITIZI steht im Bearbeitungsgebiet nur in

zwei kleinen, weit auseinanderliegenden Vorkommen an, einer-
seits WNW Dienstweiler im Kern der Spezialmulde und anderer-
seits bei Nohen, wo es, nach NW durch die Verwerfung begrenzt,
den Gipfel der bereits erwihnten Hohe (Punkt 234) und den Hang
E der Nahe bildet, Die Michtigkeit ist bei Nohen nicht zu er-
mitteln, da das Hangende fehlt., Sie scheint jedoch 60 m zu

ibersteigen {Profil 8), wihrend sie bei Dienstweiler nur etwa
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20 m betridgt. Bei Nohen liegen mindestens zwei Lavastriome
vor, da im Bereich der Strafle E der Nahe eine ausgedehnte

Mandelsteinzone ansteht.

Das Gestein #hnelt dem von Decke IV, ist aber neben anderen
petrographischen Kriterien wesentlich grober porphyrisch und
bei Nohen durch die zwischengeschaltete Decke VII klar davon
abgetrennt. Bei Dienstweiler dagegen liegt es direkt auf
Decke IV, stimmt jedoch in der petrographischen Beschaffen-
heit gut mit dem Gestein von Nohen iiberein., Es ist also eher
anzunehmen, dafl es sich um einen Erosionsrest der bei Nohen
mit Sicherheit abtrennbaren Decke VIII handelt als um eine
lokale grobporphyrische Varietidt der Decke IV. Die Unter-
grenze ist teilweise mit Mandelsteinen zu belegen; die Ober-
grenze dagegen tritt bei Nohen nicht in Erscheinung, weil das
llangende fehlt, und kann bei Dienstweiler mangels geeigneter
Aufschliisse nicht genau festgelegt werden (besondere Signatur

in der Karte).

Die De cke IX schliefllich ist nur in der Spezialmulde
anzutreffen., Das Gestein ist ebenfalls sehr g;obporphyrisch und
enthdlt eine groBle Menge von Olivin-Pseudomorphosen. Bei Dienst-
weiler bildet sie als das Hangende der Decke VIII den Mulden-
kern, wobei fiir ihre Michtigkeit nur ein Minimalwert (15 m)
angegeben werden kann. Im NE-Teil der Mulde nimmt sie die

ndhere Umgebung des Fischerhofs und die lldhe NNE davon einj;
aulerdem erscheint sie nochmals im Hang E des Schwollbachs.

Sie liegt hier auf Decke VI, ist also deutlich von der Decke

V getrennt, was deshalb besonders hervorzuheben ist, weil

die Decke V und IX frither als Melaphyre zu einer Einheit
(Dachzone) zusammengefaflt worden sind. Die Mdchtigkeit 1d0t

sich auch hier, wegen des fehlenden Hangenden, nicht festlegen,
sie mul aber 20 m ilberstiegen haben. {iber eine evtl. Gliederung
in Einzelstrome kann nichts gesagt werden, weil die Mandelsteine,
obwohl sie die kompakten Gesteine weit ilberwiegen, alle der ba-
salen (zur Grenmziehung benutzten) Mandelsteinzone angehdrern.
Auch hier sind petrographische Unterschiede zwischen den weit-

s



auseinanderliegenden Vorkommen zu machen. Sie sind Jedoch
nicht derartig schwerwiegend, dafl eine Zuordnung zu zwei

verschiedenen Decken gerechtfertigt wére.

Auffdllig ist, daB in den hBheren Decken beiderseits der
Hauptverwerfung die Abfolge sehr verschieden ist, wdhrend

die Decken I, III, IV b in beiden Teilen des Gebiets gleich
gut entwickelt sind. Bei genauerer Betrachtung wird jedoch
erkennbar, daB diese Unterschiede nur durch die sowieso
schwicheren Decken (wie z.B, V oder VII) verursacht werden,
abgesehen von Decke IX, die vermutlich SE der Verwerfung

nur deshalb fehlt, weil sie im Arbeitsgebiet abgetragen
wurde., Es ist Ja ohne weiteres anzunehmen, dafl in der Nahe-
mulde eine grofle Zahl von Fdrderkanlilen bestand, die sich im
Zeitpunkt ihrer THtigkeit sowie Art und Menge des gefdrderten
Magmas unterscheiden. So widre z.B. der Decke V oder VII Je-
wells eine andere Zufuhrspalte zuzuordnen, die beide nur wenig
Material forderten, wHhrend zu der Decke I z.B. evtl. eine
ganzes System von Forderkanllen gehdrt, die entsprechend

groBere Mengen an Lava hervorbrachten.

3. DIE HAUPTMINERALIEN

Das wichtigste Mineral in den zu besprechenden Gesteinen
ist der P 1l a gi ok 1l as . Er macht bis zu 54 Vol% der

ausgezihlten Proben aus; der geringste prozentuale Anteil mit
nur 18 % wurde in einem glasigen und obendrein stark umge-
wandelten Gestein ermittelt. Sein HMufigkeitsmaximum liegt
bei 40 %.

Plagioklas tritt in den Vulkaniten im allgemeinen in zwei Gene-
rationen auf; erstens als intratellurisch gebildete Ein-
sprenglinge und zweitens als erst nach der Eruption auskristal-
lisierte Grundmasse-Plagioklase. Erstere sind selbst?orstundlich
gréfer und erreichen maximal 7 mm, whhrend die zweite Generation

im allgemeinen 0,1 mm lange Leistchen bildet.



Die chemische Zusammensetzung wurde mit dem Universal-Dreh-
tisch (U-Tisch) festgestellt, wobei fiinf verschiedene Werte,
und zwar meistens zweil bis drei gleichzeitig fir eine Mes-

sung, ermittelt wurden:

1. der optische Achsenwinkel,

2., die Lage der Indikatrix gegeniiber den kristallo-
graphischen kichtungen,

3. die maximale Ausloschungsschiefe in der Zone senkrecht
{010), ,

4. die Ausldschungsschiefe in der Zone senkrecht (010)
in Richtung [100] gesehen und

5. die Ausléschungsschiefe in der Zone senkrecht (001)
in Richtung [100] gesehen.

Es ergaben sich dabei Anorthit-Gehalte von max. 85 % im Kern
zonar gebauter Einsprenglinge bis minimal 23-30 % alssSaurer
Einschlufl. Neben hidufigen Rekurrenzen ist manchmal ein umge-
kehrter Zonarbau festzustellen, der auf Schwankungen im PH20
zuriickzufiihren sein diirfte. Das Hiufigkeitsmaximum fiir die
Einsprenglinge liegt bei An 55-58 (also Labrador) und fiir die
Grundmasse bei An 47. Den in den untersuchten Gesteinen fast

immer zu beobachtenden Umwandlungserscheinungen gegeniliber ist

der Plagioklas sehr resistent. Seine Umwandlung beginnt meist

in den basischen Kernen der Einsprenglinge. Als nédchste Stufe

wird das ganze Korn fleckenweise saurer und schliefllich setzen
nach den jeweiligen Bedingungen verschiedene Mineral-Neubil-
dungen ein wie Serizit, Kaolin oder seltener auch ein Viridit,

der evtl, dem im Orthopyroxen entspricht. Dieser Viridit bil-~

det meist "gefiillte Feldsptite", d.h, die Rinder des Plagioklas
bleiben erhalten. Er ist nicht so gut geordnet wie im Ortho-
pyroxen, sondern liegt als wirrschuppiger Filz vor. Infolge-
dessen ist der Pleochroismus undeutlich, die nach den Inter-
ferenzfarben abgeschitzte Doppelbrechung kleiner als 0.025

und ein Achsenbild nicht zu erhalten. Die Elongation ist posi-
tiv, und die Lichtbrechung lief sich éuf 1.58 bis 1.62 abschédtzen,

Manchmal entstand, wahrscheinlich unter Umgehung der ersten
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Stufen, in den Kernen Kalzit. In einem der Gesteine bildeten
sich bemerkenswerterweise Korrosionsbuchten an den nicht’

zonaren Individuen.

Unter den Mafiten ist der O r t h o p y r o x e n das
hdufigste Mineral. Er erreicht max. 19 % des Modalbestandes

und ist mindestens als Spur in allen Gesteinen vertreten,

In der Einsprenglings-Generation bildet er meist idiomorphe
Kristalle von max. 5 mm, in der Grundmasse dagegen ist er
meist xenomorph und langgestreckt. Die chemische Zusammen-
setzung wurde ebenfalls mit dem U-Tisch im orthoskopischen
Strahlengang bestimmt, und zwar nach dem Achsenwinkel, der,

wo keine direkte Winkelmessung an zwei Achsen méglich war, mit
Hilfe eines Mefistereogramms konstruiert wurde. Die so er-
mittelten Orthoferrosilit-Gehalte schwanken zwischen 16 % und
38.5 4 (Bronzit und Hypersthen), das Maximum liegt bei 27 %
(Bronzit). Gelegentlich zeigt sich ein leichter Zonarbau, aber

nie mit Rekurrenzen.

Die Orthopyroxene sind am empfindlichsten gegeniiber den Um-
wandlungen; in fast allen Proben, selbst bei noch teilweise

isotropem Glas, zeigen sie diinne Viridit-Sﬁume1).

Mit fortschreitender Zersetzung nimmt vom Rand und von der
Spaltbarkeit aus der V i r i d i t zu, bis das ganze Korn
pseudomorphosiert ist. Da der Viridit sich parallel der
Kristallfldchen anlagert, bleibt die gerade Ausldschung der
Orthopyroxene erhalten. Scheinbar liegen bei vollendeter Um-
wandlung Einkristall-Pseudomorphosen vor, die sich erst auf
dem U-Tisch als aus verschieden orientierten Teilbereichen zu-~
sammengesetzt erweisen. Derartige Pseudomorphosen werden als

Bastit bezeichnet und sind nicht nur an die Autometasomatose

von Yulkaniten gebunden; sie treten auch bei der Serpentini-

sierung von Ultrabasiten auf (ROST 1948, 1956, HOCHSTETTER

1)Dex" Name Viridit stammt von VOGELGESANG (cit.in WALGER 1958)
und ist eine unverbindliche Sammelbezeichnung fiir nicht
identifizierte Phyllosilikate.



1965) und zwar nicht allein bei Orthopyroxenen.

In den vorliegenden Gesteinen erscheinen sie makroskopisch
als matte, grine Kdorner mit den beiden Orthopyroxen-Spalt-
barkeiten. Die Farbe ist vom Grad der Umwandlung abhidngig:
Mit steigendem Gehalt an Orthopyroxen-Relikten wird sie hell
gelblichgrin und schlieBlich hellgelb, wobei gleichzeitig

der (Glanz zunimmt.

Diese Viridite sind optisch zweiachsig-negativ bei positiver
Elongation, léschen gerade aus und ergeben ein erstaunlich
gutes Achsenbild, das einem einachsig-negativen &hnelt.

Sie besitzen einen starken Pleochroismus von hellgriinlich
liber grin nach griinlichbraun, die Lichtbrechung liegt bei
1.56 pd 3 und die Doppelbrechung liefl sich auf 0,025 bis

0.030 abschdtzen. Sie kommen damit einem Phlogopit nahe, Auf
dem U-Tisch dagegen entstehen Schwierigkeiten, weil sdch die
kristallographischen Bezugsrichtungen nicht festlegen lassen.
Selbst die Basis ist schlecht auffindbar, weil die Pseudomorpho-
sen aus vielen um geringe Winkelbetrdge gegeneinander gekipp-
ten Einzelbereichen bestehen. Es konnte lediglich ein Achsen-

winkel 2Vx von 5-20o bestimmt werden.

Im gewdhnlichen Pulverdiagramm ergaben sich auch keine sicheren
Anhaltspunkte, denn die erhaltenen d-Werte konnten nur zum Teil
entsprechenden Mineralien zugeordnet werden. So wurden im gelb-
lich-grinen Bastit Orthopyroxen-Reste, Quarz und Montmorillo-
nit identifiziert, im griinen dagegen Montmorillonit, Quarz

und etwas Kalzit. Die llauptmasse dirfte, da die d-Werte des
stirksten Reflexes in den beiden Zihlrohrdiagrammen verschie-

den sind, ein quellbares Schichtsilikat sein.

Die K1 inopyroxene machen max. 21 % des Mineral-

bestandes aus und sind in der Grundmasse immer vorhanden,
wihrend sie als Einsprenglinge nur wenige % erreichen oder
ganz fehlen. Sie messen max. 2 mm, jedoch kann die GroBe
allein nicht zur Unterscheidung zwischen der Einsprenglings-

und Grundmasse-Generation dienen, denn in vielen Fdillen sind



die groBlen Klinopyroxene xenomorph gegen die Grundmasse-
Plagloklase, wihrend oft im selben Schliff kleinere Exemplare
idiomorph sind. Auch hier wurden die optischen Daten mit

dem U-Tisch orthoskopisch bestimmt und zwar

1. der Achsenwinkel 2V

2. die Ausloschungsschiefe ZAc¢ durch Konstruktion
im Meflstereogramm und

3. ZAc durch ein der RITTMANNschen Zonenmethode Hhnli-
ches direktes Verfahren nach BAMBAUER (1959).

Zu allen dfei Verfahren wurden bevorzugt die reichlich vor-
handenén, oft mehrfachen Zwillinge verwendet, bel dem letzten
sind sie sogar zwingend notwendlg. Die Messungen ergaben
Achsenwinkel von 40 bis 57o mit einer HHufung beil 48% sowie
Ausldschungsschiefen von 39-43° mit einer Hiufung bei 41°

was einem dlopsidischen Augit entspricht. Auflerdem wurden we-
nige Pigeonite mit 2Vz um 25o und ZAc um h1.5° oder um 350

gemessen.

Die wenigen Prozent O 1 1 v 1 n .sind durchweg pseudomorpho-
slert; sle sind als Erstausscheldung stets idiomorph, aber
meistens korrodiert, da sle mit der Schmelze im Ungleichgewicht
standen. Ihre.in Ausnahmefdllen erreichte maximale GroBe be-
trdgt 2.5 mm, der Durchschnitt liegt. unter 1 mm. Sie bilden
manchmal das Zentrum von Orthopyroxen-Agglomeraten. Die Pseudo-
morphosen bestehen nur zum Teil aus "Iddingsit", hHufiger ist
ein iliberwiegend brauner Viridit ohne die glimmerartige Spalt-
barkeit und den typischen Pleochroismus. Er ist meistens mit
Opakmineralien vergeséllschaftet, die die Konturen und Riése
des ehemaligen Korns nachzelichnen; seltener enthalten diese

"Erzrihmchen" Kalzit.

Zu den Hauptmineralien mufl zweifellos auch der Q ua r z ge-
z8hlt werden, obwohl er in den ermittelten Modalbestdnden nur
eine untergeordnete Rolle spielt. Er ist nur in einer Probe
idiomorph, wobei es sich wahrscheinlich um eine sekundire Bil-
dung handelt, Meilstens ist der Quarz in der Mesostasis mit

anderen Mineralien so eng verwachsen, dafl seine Anwesenheit



zwar erkannt werden kann, es aber unméglich ist, ihn beim

Integrieren auszuhalten.

Der A1 k al i f el ds pat schlieBlich konnte zwar

durch Anfdrben mit Natrium-Hexanitrocobaltat III in der
Mesostasis nachgewiesen werden, ist jedoch aus den gleichen

Griinden nicht quantitativ erfalbar.

Insgesamt wurden etwa 400 U-Tisch-Messungen durchgefiihrt, vor
allem in der Hoffnung, bei den Klinopyroxenen eine Abhingig-
keit der optischen Eigenschaften von der Stellung innerhalb
der Lavaserie feststellen zu kdnnen. LEs ergaben sich jedoch
nur im Augit-Navit wesentliche Unterschiede zu den Klino-

pyroxenen der iibrigen Gesteine.

4., ERGUSSGESTLLINE

hov, Vérbemerkungon

Die einzelnen Glieder der Vulkanit-Serie sind, wie zu erwar-
ten, untereinander eng verwandt, wobei der qualitative Mine-
ralbestand sich nur wenig #ndert. Es sind meistens nur unter-
geordnete Mineralien, die neu dazukommen oder fehlen. Die
Unterschiede bestehen also haupts#chlich in der quantitativén
Zusammensetzung, dle aber, besonders bel starker Umwandlung,
im DUnnschliff nicht ohne weiteres erkannt werden kann.

Diese Umwandlungserscheinungen haben nichts mit der normalen
Verwitterung zu tun, sondern treten vollig unregelmidfiig ver-
teilt in den Decken auf, Die eigenen Beobachtungen reichen
nicht aus, um irgendwelche Gasetimaﬁigkeiten festzustellen,
namentlich da im Bearbeitungsgebiet normalerweise hdchstens
Unterscheidungen im Grad der Umwandlung mdglich sind, Es sedi
Jjedoch auf BAMBAUER (1960) verwiesen, der anderenorts eine
Abhingigkeit von den Rlindern der einzelnen Lavastrome fest-
stellte, und auf WALGER (1958), der die Umwandlungserscheinungen

intensiv untersuchte und deren autometasomatische Natur bewies.



Um den durch unterschiedlichen Erhaltungszustand bedingten
Schwierigkeiten bei der rein visuellen Gruppierung der rund

500 Proben zu entgehen, wurden etwa 100 Integrationsanalysen

mit einem elektrischen Point-Counter durchgefiihrt, von denen
ein Teil allerdings zur Gesteinsbeschreibung ungeeignet ist,
weil auch vdllig unfrisches Material zu Vergleichszwecken

ausgezihlt wurde.

Aber auch die ilibrigen Modalanalysen stellen mehr oder weniger
rekonstruierte Mineralbestdnde dar, da nur eine Probe viollig
frisch ist. In den meisten Fillen konnten jedenfalls die
Pseudomorphosen eindeutig ihrem urspriinglichen Mineral zuge-
ordnet werden. Schwierigkeiten tauchten lediglich in der Grund-
masse auf, wo die Umwandlungsprodukte der kleineren Kdrner

oft kaum von den Entglasungsprodukten der Basis zu unterschei-

den waren,

Derartige nicht identifizierbare Phasen wurden mit der ent-
glasten Basis als Mesostasis zusammengefafBt, obwohl nach der
Definition von ROSENBUSCH (1923) unter diesem Begriff nur die
Zwischenklemmungsmasse bei intersertalen Strukturen verstanden
werden sollte. Zum Teil liegt hierin der Grund fiir die oft er-
heblichen Schwankungen des ermittelten Mesostasisanteils inner-
halb eines Gesteinstyps; die Hauptursache sind jedoch die lo-

kal verschiedenen Erstarrungsbedingungen,

Die raschere Abkihlung in den Rdndern eines Lavastroms hemmte
namlich, wie an einzelnen Proben beobachtet werden konnte, die
Auskristallisation der Grundmasse-Generation erheblich. In
solchen Fillen (z.B. Probe 224) sind die betreffenden Mineralien
wesentlich kleiner und spdrlicher ausgebildet als in den Kern-
zonen, was aber auf die Einsprenglinge nicht zutrifft. Diese
schon intratellurisch gebildeten (meist vsllig idiomorphen)
Kristalle sind mit erfreulicher GleichmifBigkeit in den Lava-
stromen verteilt. Deshalb kann der fiir eine Decke typische und

schon vor der Eruption fixierte Einsprenglingsgehalt, obwohl



er eigentlich nur eine strukturelle Eigenschaft darstellt,
doch als makroskopisch mehr oder weniger gut wahrnehmbares

Kartierungsmerkmal dienen, Dies gilt umso mehr, da sich ein

deutlicher Hiatus zwischen den Einsprenglingsgehalten einzel-
ner Decken feststellen lieB. Sogar die Struktur der Grundmasse
ist, wenn auch wegen der wechselnden Erstarrungsbedingungen

nicht so konsequent, innerhallb einer Decke einheitlich.

So lassen sich- neben einer pilotaxitisch und nur andeutungs-
weise porphyrisch struierten Decke - in verschiedenem MaQe
hypokristallin-porphyrische Gesteine unterscheiden, und zwar
mit einer Grundmasse, die alle Stufen von vitrophyrisch ilber
hyalopilitisch bis intersertal aufweist. In einer Decke ist
sogar eine ophitische Struktur angedeutet.

Erhdhte Aufmerksamkeit mufl neuerdings der Farbzahl gewidmet
werden, da sie bei basischen Vulkaniten nicht mehr nur zur
Entscheidung dient, ob ein leukokrates, mesotypes oder melano-
krates Gestein vorliegt. Vielmehr wird sie jetzt nach den Vor-
schligen von STRECKEISEN (1964, 1965, 1967) und nach inter-
nationuler Ubereinkunft anstatt der mittleren Plagioklas-Zu-
sammensetzung von An 50 zur Grenzziehung zwischen Basalt (FZ

iber 40) und Andesit (FZ unter 40) verwandt.

Dem Gehalt an Mafiten, Erzmineralien, primdrem Kalzit u.dgl.
kommt also nicht mehr nur eine deskriptive, sondern eine syste-
matische Bedeutung in der internationalen Literatur zu, was
Anlafl zu einer kritischen Betrachtung der Exaktheit der hier
ermittelten Werte gibt.

Alle im Bearbeitungsgebiet auftretenden Magmatite (also auch
die séichten Intrusionen) besitzen einen betrichtlichen Anteil
an Mesostasis bzw. mehr oder weniger entglaster Basis. Diese
Mesostasis hat aber, da sie quasi gin Differmentiat des Gesamt-
gesteins ist, eine vom sichtbaren Mineralgemenge abweichende
Zusammensetzung, Wie auch die wesentlich saureren Siume der
Plagioklas-Eipsprenglinge andeuten, sind in ihr die saureren und

damit die hellen potentiellen Mineralien angereichert. Eine auf



normalem Wege ermittelte Farbzahl, die also nur den Vol%-
Gehalt an erkennbaren Mafiten u.dgl., bezogen auf das gesamte
Gestein,wiedergibt, wird demnach zu niedrig ausfallen, da

die in der Mesostasis noch (potentiell) vorhandenen dunklen
Gemengteile nicht berilicksichtigt werden. Rechnet man dage-

gen die Farbzahl nur auf den tatsdchlich beobachteten Mineral-
bestand um, indem man die Summe der identifizierten Minerale
gleich 100 setzt, erhtlt man einen zu hohen Wert, weil in der
Mesostasis mit groBer éicherheit weniger dunkle Minerale ver-
borgen sind, woran auch die hdufig beobachtete Erzdurchstdubung

wenig dndern diirfte.

Zwischen diesen beiden Werten mufl also die tatsdchliche Farb-
zahl liegen; beide werden bei den Modalbesthnden aufgefiihrt.
Genauer ist zweifellos die aus der chemischen Analyse errech-
nete Farbzahl, nur ist sie eine rein theoretische Grio@le und
erfiillt nicht die Bedingung, dafB die Einstufung und Benennung
eines Gesteins wegen der Heteromorphie nur nach dem Modus er-

folgen soll.

Fiir die meisten im Arbeitsgebiet vertretenen Gesteine spielt
dieses Problem keine gravierende Rolle, da beide Farbzahlen
welt unter 40 liegen. Bei einem Gesteinstyp jedoch liegt die
"normale" Farbzahl bei 33, die extrapolierte dagegen bei 45,

Da noch weitere Kriterien (durchschnittlicher An-Gehalt, Oli-
vingehalt, Struktur) fiir eine Einordnung als Basalt sprecﬁen,
ist die Versuchung grofl, hier der letzteren den Vorzug zu geben,
Eine endgiiltige Klarung mufl also der - zur Zeit leider nicht

verfiigharen - chemischen Analyse vorbehalten bleiben.

Bei der Errechnung der Farbzahl wurden die nicht an Pseudo-
morphosen nach Mafiten beteiligten Kalzitgehalte und die
viridisierte Mesostasis nicht mitberiicksichtigt. Da aber

diese beiden Komponenten nicht einzeln in den Tabellen mit den
Modalbestiinden aufgefilhrt, sondern mit Apatit usw. zusammen-

gefafit sind, entsteht leicht der Eindruck eines Rechenfehlers.



- 32 -

AuBier der Farbzahl ist fiilr die systematische Stellung eines
Gesteins sein Quarz- und Alkalifeldspat-Gehalt wichtig.‘Wie

aber oben schon festgestellt wurde, sind gerade die potentiel-
len hellen Mineralien in der Glasbasis der Vulkanite ange-
reichert, bzw. in einer feink8rnigen Mesostasis mit nur
undeutlichen Korngrenzen verborgen, Nur ein vermutlich sehr
geringer Teil des Quarzes erreicht Korngréflen, bei denen eine
Identifikation widhrend des Auszihlens mdglich ist, wogegen der
Alkalifeldspat zwar durch Anfiarbemethoden nachgewiesen werden
kann, sich aber noch mehr als der Quarz durch feine Verwachsung
der quantitativen Erfassung entzieht. Auch hier kann also nur eine
chemische Analyse weiterhelfen; Gesteinsnamen, die nach der Mo-
dalanalyse ermittelt werden, diirfen unter diesen Umstidnden nur
uls provisorisch angesehen werden und miissen daher durch das

Wort ¥%Phidno-" gekennzeichnet werden.

Da nun sﬁmflichen im Arbeitsgebiet vorhandenen Gesteinstypen
die provisorische Bezeichnung Phinoandesit zukommt, miissen,

um der Vielfalt der Gesteine gerecht zu werden, dem Gesteins-
namen deskriptive Beiwdrter vorangestellt werden. Hierzu bie-
ten sich die Namen der jeweils charakteristischen Mafite, be-
sonders der Einsprenglinge, an. Wo auch die nicht zur Unter-
scheidung ausreichen, mufl auf andere bezeichnende Eigenschaften
zuriickgegriffen werden. SchlieBlich konnen noch Lokalnamen hinzu-
gezogen werden, wie zum Beispiel bei BAMBAUER (1960) "olivin-
fihrender Pyroxen-Andesit Typ Pfaffenberg", oder, wie es im
folgenden geschehen soll, die geologische Stellung bzw. die

Nummer der Decke.

4.2, Ph#noandesite mit Farbzahl unter 20

Das Gestein bildet die Decke II und hat eine
entsprechend geringe Verbreitung im Arbeitsgebiet., Es tritt
im NE-Teil der Spezialmulde auf beiden Fligeln auf, wo es,
durch das Auskoilon von Decke I bedingt, die Basis der Serie dar-
stellt, Seine Michtigkeit erreicht im N des Gebietes etwa 120 m.



An Farben wurden beobachtet: hellgrau, hellgrilinlichgrau,
beige, hellbraun, rotbraun und dunkelbraun, nicht jedoch
schwarz oder dunkelgrau. Die Absonderung ist sehr charakteri-
stisoh;fast liberall zerfdllt das Gestein schon bei leichtem
Hammerschlag zu etwa haselnuBigrofen Polygonen. Plattige

Formen sind selten.

Das Material ist von allen im Bearbeitungsgebiet auftreten-
den Vulkaniten am schlechtesten erhalten. Es besteht fast
durchweg aus mehr als 90 % Umwandlungsprodukten, was bei dem
ohnehin sehr hohen Glas-(Mesostasis-)Gehalt die Méglichkeiten
der petrographischen Analyse stark einschrdnkt. Dieser Zustand
muf nicht unbedingt eine typische Eigenschaft des Gesteins
sein. Bei einer grdfleren Verbreitung hHtten sich wahrschein-

lich auch einige bessere Proben gefunden.

Die Struktur ist yvitrophyrisch, wobei in einer restlos ent-
glasten Basis oft cm-grofle strahlige Kristallgruppen von Ein-
sprenglingen neben wenigen noch erkennbaren Grundmasse-
Kristdllchen schwimmen. Diese groflen Aggregate in steiniger
Grundmasse sind ein weiteres makroskopisches Kennzeichen des
Gesteinstyps. In wenigen Sonderfidllen erreichen sie 4 cm

Grofle, so dafl der Eindruck eines Fremdeinschlusses entsteht.

Sie tragen dazu bei, daB die Modalanalysen untereinander nicht
vergleichbar sind, denn diese ungleichmidflige Verteilung der
Mineralien wirkt 'sich begreiflicherweise sehr stark auf die

Auszéhlergebhisse aus.

So ergaben sich filir den Gesamtgehalt an Einsprenglingen Werte

von 14-22 Vol#%, wovon 8-15 auf Plagioklas entfallen, Diese Pla-

gloklase erreichen oft mehrere mm-GrofBe; im Durchschnitt messen
~sie jedoch nur 1 mm. An einer Probe (Probe 265) waren ausnahms-

weise U-Tisch-Messungen mdglich,



Sie ergaben:

2Vx An-~Gehalt An-Gehalt Zwillingsgesetz
nach 2Vx nach Indi-
katrix
103° 48 48.5 Albit-Karlsbad
103° 48 ug *) Albit
101° 16,5 46 Albit-Karlsbad

+) Maximale Auslbschgngsschiefe nach der RITTMANNschen
Zonenmethode 31.5 , was An 47 entspricht.

Die niedrigen Werte scheinen nicht durch Umwandlung bedingt
zu sein, da die Feldspidte durchgehend frisch sind, wihrend
Zersetzungserscheinungen normalerweise zuerst im Kern zu

beobachten sind.

Besonders interessant bei diesen Plagioklasen ist, daB sie

zum Teil an ihren Kanten deutlich gerundet sind und ab und =zu
Korrosionsbuchten zeigen. Diese Resorptionen miissen schon

vor der Erstarrung stattgefunden haben, da sich in einigen-

der Buchten Grundmasse-Feldspite befinden, und auBlerdem die
Linsprenglinge in den Aggregaten oft mit den Rundungen zusammen-=
stoflen. Es bestehen also keine Zusammenhinge mit den auto-
hydrothermalen Umwandlungen, vielmehr mufl im Magma zwischen

den bereits auskristallisierten Plagioklasen und der Rest-

schmelze ein Ungleichgewicht geherrscht haben.

Die Grundmasse-Plagioklase sind, soweit zu erkennen, durch-
schnittlich 0.03-0.04 mm groB. Beim Auszdhlen ergaben sich,
je nach Zustand der IProbe, 0-27 Vol%., U-Tisch-Messungen waren

nicht méglich.

Die mafischen Silikate machen oca. 11 % aus, wobei im Mittel 6 %

als Einsprenglinge an den glomerophyrischen Strukturen be-
teiligt sind. Sie konnen nicht sicher identifiziert werden.
Den Hauptteil bilden lingliche viridische Pseudomorphosen

von durchschnittlich 0.7 mm Linge (extrem 1.5 mm), die, obwohl



sie kaum die strenge Orientierung der iiblichen "Bastite"
aufweisen, ihrer Form nach Orthopyroxene gewesen sein

dirften.

Daneben treten im Durchschnitt 0,3 mm grofle : isodiametische
Pseudomorphosen auf, die ihrer Form nach sowohl Klinopyroxe-
nen als auch Olivinen zugeordnet werden kdnnen. Sie bestehen
meist aus Kalzit (der hier librigens auch in den Feldspldten
vorkommt) und oft schrig durchsetzenden "Balken" von Opak-
mineralien oder von fein verteilter Leukoxen-artiger Substanz
mit hoher Licht- und Doppelbrechung. Die Anordnung dieser Bal-
ken erinnert an die diagonal verlaufende Spaltbarkeit in
Kopfschnitten von Pyroxenen, wihrend die teilweise rauten-
formigen Schnittfiguren mit ihren Korrosionsbuchten mehr auf
ehemalige Olivine hinweisen, Der vermutlich - wie weiter unten
zu erdrtern - ziemlich saure Ausgangschemismus macht jedoch

ehemalige Klinopyroxene wahrscheinlicher,

Die Erzminerale sind mit 8.5 % am Mineralbestand beteiligt,
so dafB sich (mit dem Apatit) eine mittlere Farbzahl von 19
ergibt, die aber wegen nicht erfaBter dunkler Minerale in der

Grundmasse sicher hoher liegt.

Die restlichen 41-6% % entfallen auf entglaste Basis, in der

sich neben primidrem Erzstaub viel Quarz, Viridit und andere

E)

Neubildungen finden.

Die Einstufung als Phinoandesit ergab sich zwangsl#ufig aus
der Modalanalyse, in der keine Angaben iiber den Alkalifeld-
spat-Gehalt und nur sehr zweifelhafte iliber den Quarz-Gehalt
moglich waren, Das Gestein ist sicherlich wesentlich saurer;

hierfiir sprechen

1. der im Vergleich zu den anderen Phidnoandesiten geringe
An-Gehalt der Plagioklas-Einsprenglinge von im Mittel
nur 48 %,

2, die Tatsache, daB selbst diese relativ sauren Plagioklase

korrodiert wurden,

3. die hohe ViskositHt der Schmelze, die sich daraus ableiten



int, daf einerseits beim Ausflieflen die Einsprenglings-
Agglomerate nicht zerstort wurden, und andererseits sich
nur sehr wenige Mineralien der Grundmasse-Generation bil-
deten. Aullerdem scheint, was auch fir eine hohe Viskosi-

tit spricht, die Mdchtigkeit des einzelnen Lavastroms
die normalen Werte weit zu libersteigen. Jedenfalls wurden
in dem ctwa 120 m michtigen Vorkommen vom KlebL im N des
Gebietes keine Mandelsteine gefunden, die auf eine Glie-

derung in Einzelstrtdme hinweisen,

Fe« diirfte =ich demnach in Analogie ¢<u &dhnlichen, aber besser
erhaltenen Gesteinen im Raume ldar-Oberstein, die BAMBAUER

(1960) beschricb und bestimmte, um einen Rhyodazit handeln.

Tabelle 1 Glasreicher I’yroxen-Phinoandesit, ermittelter Mo-

dalbestand (Vol%)

Probe Kr. 255 265 388
Einsprenglinge
Plagioklas 8 . 12 15.5
Mafite 6 5.5 6.5(0px)
Grundmasse
Plagioklas 10 27 n,b,
mafisehe Silikate 5 L n.b.
Opakanteil 8.5 8.5 8.5
Akzessorien 0.5 Sp. n.b,
Quarz 11 1 n.b.’
Mesostasis 51 42 69.5
Farbzahl 20 . 18 . 15
MeSpunkte 1049 957 936

Probe 388 stammt aus dem Nahetal NE Kronweiler, also nicht
aus dem Arbeitsgebiet.



Abb. 5 Glasreicher Pyroxen-~Phinoandesit der Decke II,
Probe 265. Links unter d. Mitte korrodierter Plagioklas-
Einsprengling.
Bildhohe entspricht 3.5 mm; ohne Nicols

Abb. 6 Glasreicher Bronzit-Phiénoandesit der Decke VI, Probe 304.
Rechter Rand: Pseudomorphose nach Orthopyroxen.
Bildhthe entspricht 3.5 mm; ohne Nicols



4.2.2, Glasreicher Bronzit-Phinoandesit der Decke

Das Gestein bildet die Decken III und VI und
nimmt daher die groBte Fliche im Bearbeitungsgebiet ein. Es
fehlt lediglich N Dienstweiler und verliert auBerdem bei
Kronweiler stark an Michtigkeit. Dort, wo beide Decken vor-
handen sind, 140t sich die max. Gesamtmichtigkeit auf etwa
180 m abschitzen., Die Decken bestehen aus einer groflen Zahl
von Lavastromen, wie die hdufig darin auftretenden Mandel-
steine beweisen. Ein im lHang E des Miihlenbergs (1.5 km E
Hoppstddten) aufgeschlossenes, aber sehr unregelmidBig ver-
teiltes Tuff-~Vorkommen weist auflerdem auf eine Unterbrechung

in der Effusionstiitigkeit hin (Deckengrenze im Sinne BAMBAUERs).

Diec Farbe variiert von dunkelgriinlichgrau iiber hellere Farb-
tone bis zu dunkelbraun; rein dunkelgraue oder schwarze Proben
wurden nicht gefuhden. Die Absonderung ist sehr unterschiedlich:
Neben ausgesprochen diinnplattigen und quaderfdrmigen Bruchfi-
guren treten solche mit buckligen Flachen auf. Seltener sind
Vorkommen, die im dm-Bereich keinerlei Risse zeigen. Der Er-
haltungszustand ist durchweg schlecht, Orthopyroxene sind

fast immer pseudomorphosiert, und nur an 2 Proben waren U-
Tisch-Messungen méglich. Selbst die Plagioklase sind meistens
umgewandelt, und in der Grundmasse tritt viel offensichtlich

sekundidrer Viridit auf,

Die Struktur ist porphyrisch mit hyalopilitischer Grundmasse,
wobei die Einsprenglinge (durchschnittlich 9 %) mehr oder weni-
ger agglomeriert sind. Hierin zeigt sich ein geringer Unter-
schied zwischen den beiden Decken: In Decke VI iiberwiegen
grobere, einzeln schwimmende Plagioklase, widhrend sie in

Decke III schlanker und stidrker gruppilert sind.

Aullerdem kommt in Decke III unregelmifig verteilt eine Variante
vor, die 3 Generationen von Plagioklasen fiihrt, wobei die
groferen Einsprenglinge stark zuriicktreten. Dieses Gestein

ist wegen seiner unregelmifigen Verteilung und seiner Ahnlichkeit



mit der Hauptmasse von Decke III nicht kartierbar; es scheint
sich auch nicht um eine selbstindige Decke zu handeln, sondern
nur um die Produkte etwas anderer Erstarrungsbedingungen. Es
tritt hauptsédchlich am Mihlenberg als Basis von Decke XXX

und in der Umgebung des mittleren Rohmbachtals auf, wo es in
der alten preuBlischen Karte noch zur Sohlzone gestellt wurde,

und auBerdem 0.5 bis 1 kpySW Kronweiler.

Ahnliche, aber geringere Schwankungen im Modalbestand sind

in beiden Decken hdufig, wobei, wie aﬁs den Integrationen zu
ersehen ist, eine deutliche umgekehrte Abhingigkeit zwischen
Mesostasis- und Plagioklasgehalt besteht. Auch hier liegt die
Ursache in den Erstarrungsbedingungen, denn gerade in der Um-
gebung von Mandelsteinsiumen (z.B. Probe 224) wurde der groBte

Mesostasis- bzw. Glasgehalt festgestellt.

Wegen dieser Schwankungen und der Verschiedenartigkeit der Um-
wandlungserscheinungen entsteht leicht der Eindruck, daBl die
Decke aus einer Vielfalt verschiedener Gesteine aufgebaut ist.
Dies gilt umsomehr bei nur makroskopischer Betrachtung, da bei
viridisierter oder ausgebleichter Mesostasis die Grundmasse-
Feldspidte stark hervorgehoben werden, und da vergrinte Plagio-
klas-Einsprenglinge Bastit-Pseudomorphosen nach Orthopyroxen

vortduschen.

Die Plagioklase machen durchschnittlich 40 % des erkennbaren
Mineralbestandes aus, wobei im Mittel 9 % (bzw. in der Varietdt
mit 3 Generationen von Plagioklasen 3 %) als Einsprenglinge
vorliegen., Bei diesen Einsprenglingen wurde eine maximale
Gréfe von 2 mm festgestellt; im Durchschnitt messen sie, je
nach Fundort, 0.4-0.8 mm, Sie sind, soweit der Erhaltungs-
zustand Beobachtungen ermdglicht, schwach zoniert mit zahlrei-
chen Rekurrenzen von An 63 bis An 58. Wesentlich basischere
Kerne wurden nur in den grofBSeren Individuen festgestellt. Die
Mehrheit der Plagioklas-Einsprenglinge ist nach dem Karlsbader
Gesetz verzwillingt. ’



Die Grundmasse-I’lagioklase sind mit durchschnittlich An 49
deutlich saurer, 5ie messen im Mittel 0.05 mm bei Extrem-
werten von 0.12 bzw. 0.01 mm. In dem Gestein mit 3 Plagioklas-
Generationen tritt noch eine Gruppierung um 0.25 mm hinzu, wo-
Lei der flubitus mehr zur Leistchenform der Grundmasse als zu

den plumpen Einsprenglingen tendiert.

Tabnlle 2 Lrgebnisse der U-Tisch-Messungen

Plagioklas-Linsprenglinge

1)

\chsenwinkel Indikatrix Ausldschung Zwillings-
PVX An-Geh, An-Gehalt E An-Geh. gesetz
1 100 57 54 36.5 56 Karlsbad
.2 100 57 61 - - Karls bad
3 5 63 63 - - Karls bad
" 96 (2384 65 - - Karlsbad
5 ? - 63 - - Karlsbad
6 96 62 61 - - Albit
7 - - - 39.5 61 Albit
8 ) 102 55 59 - - Karls bad
9 101 56 59 - - Aklin?
10 101 56 58.5 35°* 58 Albit
11 - - - 39.5 61 nach (010)
12 100 57 58.5 - - Albit
13 96 61 60.5 - - Albit
14 100 58 65 - - Aklin?
Kern . - - 85 - Aklin?
15 - - - 37.5% 64 nach (010)
16 ? - 56 36.5 56 Karlsbad
Kern - - 70 - - Karls bad
Saum 98 4y - 30 hYy Karlsbad
17 99 58 58 - - Ab-Karlsb.
Kern 94 65 62 - - Ab-Karlsb.
Saum - - 52 - - : Ab-Karlsb.



Fortsetzung Tabelle 2

Grundmasse-Plagioklase

Achsenwinkel 1Indikatrix Auslﬁschung1) Zwillings-

2Vx An-Geh. An-Gehalt E An-Geh. gesetz
18 - - L7 31 46 Ab-Karlsb.
19 - - 53 - - Karl sbad
20 - - 35 - - Albit
21 - - 50 - - Albit-Ala
22 98 59 59 - - Karls bad

Maximale Ausldschungsschiefe in der Zone senkrecht (010)
nach der RITTMANNschen Zonenmethode;

hinter den Winkelangaben bedeutet Ausldschungsschiefe in
Richtung der Spaltbarkeit nach (001) gesehen.

Unter den rund 9% mafischen Silikaten _ treten im Mittel

1 % als Einsprenglinge hervor. Es handelt sich um Bronzite mit
einem mittleren Orthoferrosilit-Gehalt von 29.5 %, die also

' knapp_an der Grenze zum Hypersthen liegen (gemessene Achsen-
winkel: 64, 66, 66, 66, 67, 67, 68, 68°), Ihre Grofe betrigt
im Mittél 0.4 mm und erreicht im Maximum 1.6 mm., Die Bronzite
sind idiomorph auBer an den Stellen, wo sie mit anderen Ein-

sprenglingen verwachsen sind,

Die restlichen durchschnittliéh 8 % entfallen auf Grundmasse-
Pyroxene, und zwar zum gréf3ten Teil auf Klinopyroxen, (Cpx der
ersten Generation treten nur in wenigen Proben als Spur auf;

sie messen etwa 0.1 mm und sind nicht idiomorph, Olivin fehlt
vollig). Die Grundmasse-Orthopyroxene sind im Mittel 0.04 mm
grof und stets pseudomorphosiert; U-Tisch-Messungen waren daran
nicht moglich, Die Klinopyroxene mit 0,02 mm mittlerer Grofle
(Max. 0.09 mm) sind noch kleiner und nur teilweise gut erhalten.
Nur in einem Falle gelang die Messung der Ausldschungsschiefe:
39°

auch um Pigeonite handeln. 2Vx war nicht zu bestimmen und die

. Es kann sich demnach sowohl um diopsidische Augite als

iibrigen optischen Eigenschaften ergeben auch keinen AufschluB.



In vielen Proben erlaubt der Erhaltungszustand noch nicht ein-

mal die Unterscheidung zwischen Ortho- und Klinopyroxen.

Die Opakminerale sind z.T. sekundidr und vertreten dann Pyroxene,
denn dort, wo auffallemlwenig Grundmasse-Pyroxene gemessen

wurden, ist der Erzanteil besonders hoch,

Quarz konnte teilweise ausgezdhlt werden, doch sind hier die
Zalilenangaben besonders vorsichtig aufzunehmen, da er nur

als sehr schwer erfallbare Komponente in der Grundmasse vorliegt.
Das gleiche gilt fiir den Alkalifeldspat, dessen Anwesenheit
zwar mit No-hexanitrokobaltat III nachgewiesen werden konnte,
iiber den aber wegen feiner Verwachsung keine quantitativen
Angaben miglich sind. Er wurde zusammen mit dem vermutlich recht
hohen nicht erfallten (uarzgehalt zur Mesostasis gézahlt. Es ist
7zu erwarten, dafl deshalb die provisorische Einstufung als An-
desit nicht zutrifft, wofiir auch die etwas niedrige Farbzahl

und ein Vergleich mit den von BAMBAUER (1960) beschriebenen

Gesteinen spricht.,

h.,2.3. Olivinfilhrender Pyroxen-Phinoandesit der Decke VII

Das Gestein bildet die Decke VII und tritt west-
lich der Nahe nur in der Umgebung von Nohen auf, wo seine
Mdchtigkeit 35 m nicht libersteigt. Es scheint sich nur um ei-

nen einzigen Lavastrom 2u handeln.

Seine Farbe ist meist dunkelrotbraun; heilere und graue Farb-
tone sind seltener. Die Absonderung ist iiberwiegend diinn-
plattig und manchmal grob quaderfdrmig. Wegen seiner groflen

Festigkeit bildet das Gestein oft Felswidnde und steilere

Hinge.

Ein typisches Merkmal ist die schon makroskopisch wahrnehm-

bare Paralleltextur der Einsprenglinge, die in allen Proben

zu finden ist, Unter dem Mikroskop tritt sie noch starker in
Erscheinung, da auch die hyalopilitische Grundmasse eingeregelt
ist, wobei die Grundmasse-Plagioklase sich um die Einsprenglinge

herumschmiegen.
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Plagioklas ist im Durchschnitt mit 43 4 vertreten; in den
leicht zonaren Einsprenglingen wurden An-Gehalte von 55 im
Kern, 42-51 im Rand und 40 im Saum festgestellt. Sie messen
im Mittel 0.6 mm und sind ilberwiegend nach dem Albit-Gesetz
verzwillingt. Die Grundmasse-Plagioklase haben An-Gehalte
zwischen 41 und 51, was etwa der Zusammensetzung in den
Rindern der Einsprenglinge entspricht. Sie sind schlanker als

die erste Generation und messen durchschnittlich 0.1 mm.

Tabelle 4 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Plagioklas-Einsprenglinge

Achsenwinkel Indikatrix Auslﬁschung1) Zwillings-
2Vx An-Geh, An-Gehalt E An-Geh. gesetz
1 104 51 48 - - Albit
2 Kern - - - 3y 55 -
Rand - - - z28 4y -
Saum - - - 26" 40 nach (010)
3 101 46 50 - - Albit
4 98 4y 41 - - Albit
5 - - - 32* 50 -
6 - - . - 34 51 -
7 104 51 50 - - Karl sbad
8 101 46 46 - - Albit
9 101 46 45 32.5 48 Albit
Grundmasse-Plagioklase
10 104 51 52 - - Ab-Karlsb,
11 - - - 31.5 47 Albit
12 92 4o 42 - - Albit-Ala
13 - - 4y - - Albit

1)Maximale_ Ausloschungsschiefe nach der RITTMANNschen Zonen-
methode;

hinter den Winkelangaben bedeutet Ausléschungsschiefec in
Richtung der Spaltbarkedlt nach (001) gesehen, und

++ Ausléschungsschiefe der Zone senkrecht (001) in Richtung .
der Spaltbarkeit nach (010) gesehen.
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Die mafischen Silikate mdchen knapp 10 ¥ aus, die sich aus

(jeweils durchschnittlich) 2 % Orthopyroxen-Einsprenglingen,

1 % Klinopyroxen-Einsprenglingen, 1 % Olivin und 6 % Grund-
masse-Pyroxenen zusammensetzen, Die Orthopyroxen-Einsprenglinge
liegen nur als t idiomorphe viridische Pseudomorphosen von

0.5 mm mittlerer Linge vor, wihrend sie in der Grundmasse
durchschnittlich 0.06 mm messen., Die Klinopyroxene dagegen
sind unverdndert. Es handeldt sich in beiden Generationen um
fast isodiametrische, nur z.T. idiomorphe K&rner von einem
diopsidischen Augit mit 2Vz zwischen 48 und 52o und ZAc zwi-
schen 41 und 43°. Sie sind sehr hiufig ein- oder mehrfach ver-
zwillingt und messen in der Grundmasse-Generation im Mittel
0.05 mm bzw. als Einsprenglinge durchschnittlich 0.4 mm, wobei

besonders letztere manchmal zu "Nestern" zusammentreten.

Tabelle 5 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Klinopyroxen-Einsprenglinge

2Vz ZAc Probe-Nr,

1 50 41 205

2 50 41 205

3 52 43 97

4 51 - 97

5 51 - 99

6 - 43 99 2zwilling nach (010)
7 50 - .99 "Nest™"

8 - 43 99

Grundmasse-Klinopyroxene

9 48 43 97 idiomorph,O.1mm, Zwilling
10 50 42 97 idioemorph,0,.1mm,Zwilling
11 52 - 99 xenomorph, 0, O8mm




Die Olivine werden durch leicht gestreckte braune Pseudo-
morphosen von 0.3 mm mittlerer Grofe vertreten,
sich manchmal ein dunkleres,

den helleren Maschen abhebt.
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fast opakes "Erzrihmchen"

An Opakmineralien wurden im

bei denen

Mittel 6.5 % und an Quarz 4 % gezdhlt. Die Mesostasis
schliefilich macht durchschnittlich 36 4 aus, und fiir die

von

Yarbzahl ergaub sich ein Mittelwert von 16 bzw, nur auf den

identifizierbaren Mineralbestand bezogen von 25.

Tabelle 6 Olivinfiihrender Pyroxen-Phinoandesit der Decke VII,
ermittelter Modalbestand {Vol%)
Probe-Nr. 97 29 203 205 205b 206 380 381
Einsprenglinge
Plagioklas .5 13 13 1 15 11.5 10.5
Orthopyroxen 2 3.5 3.5 2 3 1 1.5 1.5
Klinopyroxen 0.5 1 1 1 1 2 Sp. Sp.
Olivin 2 1 1 0.5 0.5 0.5 1 1
Grundmasse .
Plagioklas 35.5 35. . 23 25 30 39 30 28.5
Orthopyroxen 2.5 2.5 1 3.5 2.5 4.5
Klinopyroxen 4 N 3 - - N - -
Opakanteil 5 9 7 6.5 3 6 "
Mesostasis 3 24 Ly 47 42 30 4o 30
Quarz 3 6.5 3 3 6 5 5
Akzessorien Sp. 0.5 0.5 0.5 - 0.5 0.5 5.5
Farbzahl 16 21.% 17 14 10 18 13.5 21
Extrapol .FZ 23 28 30.5 26.5 17 25.5% 22.5 30
MeBpunkte 1632 1485 1200 1485 1245 1672 1325 1314




Abb., 7

Abb. 8

Olivinfithrender Pyroxen-Phlineandesit der Decke VII,
Probe 206. Links unten Olivin-Pseudomorphese (schwarz),
rechts (3rau) Klinopyroxen-Einsprengling, darunter
Plagieklas-Einsprengling.

Bildhthe entspricht 3.5 mm; Nicols teilweise gekreuxt

Olivinfihrender Phineandesit der Decke i, Prebe 22.

Grifere Kirner: hellbraune Viridit-Pseudemerphesen
nach Olivin,

Bildh8he entspricht 1.35 mmj ehne Nieels



4.2.4, Olivinftthrender PhHnoandesit der Decke I

Das Gesteih entspricht der Decke I und bildet fast
im ganzen Arbeitsgebiet die Basis der Vulkanitserie, Die Midch-
tigkeit erreicht 130 m, wobei nur selten einzelne Ergiisse an-
hand ihrer Mandelsteinzonen unterschieden werden kdnnen. Da-
gegen deutet eine geschichtete Tufflage auf eine Unterbrechung

der ruhigen Effusionstédtigkeit hin.

Die Absonderung ist bevorzugt diinnplattig, weshalb trotz er-
heblicher Festigkeit des Gesteins durch Hangkriechen cine re-
lativ weiclhie Morphologie entstanden ist, und gute Aufschliisse
selten sind. Dennoch ist diese lDecke die besterhaltene der gan-

zen Serie.

Makroskopiqch ist das Gestein in frischem Zustand oder bei
1éichter Karbonatisierung dunkelgrau bis schwarz, sonst rot-
braun oder grau mit rotbraunen Streifen, Die Grundmasse, in der
nur selten Plagioklas-Einsprenglinge sichtbar werden, wirkt

feinschuppig durch parullel geregelte Feldspattdfelchen,

Unter demn Mikroskop fidllt diesec pilotaxitische Regelung besonders
ins Auge; in einigen Fiillen 148t sie letzte Flieflbewegungen er-
kennen, da in schmalen, streng begrenzten Bereichen sadmtliche
Plagioklastiifelchen durch Stauchung etwas gekippt sind. Die
Plagioklase bilden mit durchschnittlich 48 Vol% den Hauptteil
des erkennbaren Modalbestandes. Die wenigen Einsprenglinge
darunter sind 1-2 mm grofle Leisten mit krdftigem Zonarbau und
Rekurrenzen. Sie sind liberwiegend nach dem Manebacher Gesetz
verzwil_lingt und weisen im Kern einen mittleren An-Gehalt von
55 auf, der zum Rand hin bis auf 41 absinkt. Orientierte Ein-
_schlﬁsse von Mesostasis, Pyroxen und sauerem Plagioklas sind

hiufig.

Die Plagioklase der Grundmasse messen im Mittel 0.15 (max.0.4) mm,
Sie sind langgestreckt und meistens nach (010) (Albit- und Albit-
Karlsbud—desetz) verzwillingt. Auch hier sind oft ein leichter
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Tabelle 7 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Plagioklas-Einsprenglinge

Achsenwinkel Indikatrix Auslﬁschung1) Zwillings-

2Vx An-Geh. An-Gehalt E An-Geh, gesetz
100 57 57 - - Albi t
102 55 53 36 54 Albit
3 96 62 58 - - Manebach
Saum 98 4y 4y - - Manebach
4 101 56 50 - - Manebach
5 Kern 102 55 56 - - Manebach
Rand 98 A 40 26" 41 Manebach
EinschluB 68 25 30 - -
6 Kern - - - 37 56 Albit + viele
Rand - - - 31 46 saure Flecken
7 96 62 59 - - Manebach
102 55 55 35 53 Albit
9 97 60 60 - - Albit
10 Kern 94 65 63 - - Ab-Karlsb.
Rand - - 58 - - Ab-Karlsb,
11 103 54 53 - - kein Zw.
12 Kern - - - y7tt 65 Albit
Rand - - - 50t 57 Albit
L - - b L P SN S Albit_ ______
Grundmasse-Plagioklase
14 Kern - - . - 32 47 nach (010)
Rand - - - 24 37 nach (010)
15 - - - 29 43 Albit
16 102 55 54 36 54 Ab-Karlsb.
17 - - - 31 46 nach (010)
18 - - - 30 4s nach (010)
19 - - - 32 48 ?
20 104 50 49 - - Karlsbad
21 - - 4x - - Ab-Karlsb.
22 - - - 28" by ?

T)Vgl. Fufinote zur Tabelle 4
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Zonarbau und saure Einschliisse zu beobachten; der An-Gehalt

der Kerne schwankt dabei um 50,

A;: mafisohen Silikaten wurden rund 12 4 gemessen, wovon

Klinopyroxene den Hauptteil bilden. Es sind leicht gestreckte
Kérner von 0.02-0.1 mm Linge, und zwar zum groflten Teil Pigeo-
nite mit 2Vz um 25O und ZAc um h1.5° oder in einer anderen
Probe um 350, was einem Klinoferrosilit-Gehalt von 50 % bzw. im
anderen Falle von 20 7 entspricht. Daneben tritt untergeordnet
ein diopsidischer Augit mit 2Vz = 520 auf, Filir die Ortho-
pyroxene ergab sich ein Fs-Gehalt von 17 %; es handelt sich

demnach um Bronzit.

0livin liegt nur in I'orm von fast isodiametrischen braunen
I’'seudomorphosen vor, die im Mittel 0.13 mm messen, in einigen
Fillen aber auch 0.4 mm erreichen. An diesen gréBeren LExempla-
ren sind teilweise Klinopyroxen-Sidume, Korrosionsbuchten und
eine von schrittweiser Umnwandlung herriihrende Maschenstruktur

zu beobachten.

Schliefllich ist noch eine im Gestein des Steinbruchs Staffel-
miihle als Besonderheit auftretende Hornblende zu erwdhnen.

Sie ist stark pleochroitisch (blaBgrUn—oliv-bréunlicholiv),
optisch negativ und zeigt eine geringere Lichtbrechung als

die Pyroxene. Die Kérner (0.1 mm mittlerer GroBe) sind vollig
xenomorph und zihlen wohl zu den letzten Ausscheidungen,

Die Doppelbrechung wurde auf 0,.020-0.025 geschitzt, 2Vx be-
trigt im Mittel 850 und ZAc (bzw. ZASchnittkante zwischen
Achsenebene und Spaltbarkeit) durchschnittlich 14° (3 Mes-
sungen). Die lornblende diirfte demnach der von BAMBAUER (1960)
beschriebenen und von WALGER (1958) - jeweils in einem anderen
Gestein - als Glied der Cummingtonitreihe bestimmten in etwa

entsprechen.

Neben diesen Mineralien wurden noch im Mittel 6.5 % Opakanteil,
in geringen Mengen Quuarz, Apatit und viridisierte Mesostasis
festgestellt, die iibrigen durchschnittlich 30 % entfallen auf

die & entglaste Basis und unbestimmbare Gemengteile.
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4.3. Ph#noandesite mit Farbzahl {iber 20

Das Gestein entspricht der nur im SE-Teil des
Gebietes vorhandenen Decke IVa, die als einzige mit einer Zu-
fuhrepalte in Verbindung gebracht werden kann. Die durchschnitt-
liche Mdchtigkeit betrdgt etwa 50 m, wobei eingeschlossene
Mandelsteine auf eine Gliederung in mehrere Lavastrome hinwei-
sen. Der lLavafdrderung ging eine Periode explosiver Tatigkeit

voraus, die weithin durch eine Tufflage zu belegen ist.

In frischem Zustand ist das Gestein schwarz und wird bei
leichter Autometasomatose dunkelgrau bis grinlichgrau. Braune
Farbtdne sind nicht so hi#ufig wie bei den vorigen Gesteins-
typen, doch kommen bei stirkerer Umwandlung auch beige bis
hellgelbe vor. Die Absonderung ist nur selten diinnplattig, am
hiufigsten sind annidhernd quaderfdrmige Bruchfiguren. Daneben
_treten aber auch oft vdllig unregelmiiflige, anndhernd isodia-

metrische Polygone mit GroBen 4im imm- bis cm-Bereich auf,.

Sehr bezeichnend ist der hohe Linsprenglingsgehalt (durch-
schnittlich 34 %), der besonders stark bei braunen Vertretern
mit viridisierten Orthopyroxenen auffzllt, Die Hauptmenge davon
stellen, mit im Durchschnitt 273.5 % des gesamten Mineralbestands,
die Plagioklas~Linsprenglinge. Sie messen im Mittel 0.8 mm
(Extrem 3 mm) und sind stark zonar gebaut mit maximal An 80

im Kern und minimal An 51 im Rand. In einer Probe wurde aller-
dings im Kern An 53, im Rand An 55 und im Saum An 58 gemessen.
Bei den Zwillingen ist das Albit- und Karlsbad-Gesetz am hdu-
figsten. An Einschliissen wurde neben meist orientiert einge-

wachsener Mesostasis oft Klinopyroxen angetroffen,

Die Grundmasse-Plagioklase dagegen sind erwartungsgemidfl frei von
Zonarbau und Fremdkdrpern., Sie sind mit durchschnittlich 16.5 %

vertreten und bilden als einzeln schwimmende, im Mittel 0.07 mm

lange Leistchen mit der 2 entglasten Basis eine rein hyalopili-

tische Struktur. Ihr An-Gehalt schiwankt zwischen 51 und 54.



Tabelle 9

Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

- 53 -

Plagioklas-Einsprenglinge

Achsenwinkel Indikatrix Auslﬁschung]) Zwillings-
2Vx An-Geh, An-Gehalt E An-Geh, gesetz
1 76 52 53 - - ?
2 Kern 86 80 90 48 80 Albit
Mitte 98 59 59 - - Albit
Rand 102 55 573 - - Albit
3 - - 57 - - ?
4 89 74 - y2* 76 2
5 Kern 90 72 72 - - Ab-Karlsb.
Rand == - - 34 51 " Ab-Karlsb,
6 98 59 58 - - Karlsbad
7 103 54 52 33 50 Albit
8 104 52 - - - Albit
9 104 52 54 32" 50 2
10 97 60 - 38.5 59 ?
11 100 57 56 - - Karlsbad
12 Xern 88 75 75 - - Albit
Rand 102 55 57 - - Albit
13 Kern 103 53 53 13t 53 Ab-Karlsb.
Rand 102 55 56 36 55 Ab-Karlsb.
14 Xern - - - 38 58 Ab-Karlsb,
Mitte - - - 35 53 Ab-Karlsb,
Rand - - - 34 51 Ab-Karlshb.
15 - - - 35 53 Albit
16 - - - 33.5 50 _Albit
17 Kern 103 54 53 - - Albit
Rand 102 55 55 - - . Aibit
Saum 98 59 58 - - Albit
18 104 33 _____ S4_ . Teemeee-Zo___...Barlebad
Grundmasse—Plagioklasé
19 - - - 35 53 Albit
20 - - - 34,5 52 Albit
21 ~ - - 35 . 53 ?
22 - - - 34 51 ?
293 - - - 36 55 ? 0.09 mm

+vgl.

FuBnote zur Tabelle 4
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An mafisehen Silikaten simnd rundi6 4 vorhanden, Am wichtigsten
sind dabel die durchschnittlich 10 % Orthopyroxen-Einspreng-
linge., Sie messen max. 2.3 mm und variieren stark in ihrem
Ferrosilit-Gehalt, der von 16-38,% % reicht, Als Durchschnitts-
wert ergab sich Fs 27, also Bronzit. Auch hier kommen, aller-
dings seltener, Einschliisse. von Mesostasis vor, dagegen wurden
oft orientiert angelagerte Siume von Klinopyroxen beobachtet.
In einem Falle konnte (100) als Verwachsungsebene festgestellt
werden, wobei die beiderseitigen Richtungen [001] einen Winkel
von 320 einschlossen. Wahrscheinlich nur zufillig lag ny des
Kl;nopyroxens parallel der optischen Achse des Orthopyroxens.
Die durchschnittlich 0.5 % Klinopyroxen-Einsprenglinge messen
ebenfalls im Mittel 0.4 mm, wobel ‘die Werte von 1 mm erreicht
werden. Es sind Uberwiegend isodiametrische Kérner, die hiufig
einfach oder seltener mehrfach verzwillingt sind und manchmal
zu Nestern zusammentreten. Nach den optischen Daten (im Durch-
schnitt 2Vz = h9.5° und ZAc = h2°) sind es diopsidische Au-
gite. Die Klinopyroxene der Grundmasse liegen als meist leicht
gestreckte Ksrner von durchschnittlich 0.04 mm vor. In ihren

optischen Daten gleichen sie den Einsprenglingen.

Daneben ergaben sicﬁ im Mittel 1 % Orthopyroxene der Grundmasse
in Form von durchschnittlich 0.08 mm langen Sdulchen sowie Spu-
ren von Olivin, meist mm-grofen Einsprenglingen, die aber beide
wegen ihres Zustands keine Messungen erlaubten. An Opakmineralen
(Erzkbrnchen) wurden im Durchschnitt 6.5 % und an Quarz, soweit
erkennbar, im Mittel 4 % festgestellt; Apatit ergab Werte um

0.5 %. Die restlichen 32.%5 % entfallen auf Mesostasis, die bei
gut erhaltenen Proben durch ein hellbraunes, erzdurchstiubtes
Glas mit einem Brechungsindex unter 1.54 vertreten wird. Die
mittlere Farbzah] betrigt 23.5 % bzw. nur auf die erkennbaren

" Mineralien berechnet 35%,

4,3,2. Bronzit-Phlnoandesit der Decke IVb

Das Gestein bildet {iberall mit Ausnahme des Ver-
breitungsgebietes von Decke IVa das Hangende der Decke III und
tritt auch dort auf, wo diese in der Abfolge fehlt, Es ist also



Abb. 9 Pyroxen-Phidnoandesit der Decke IVa, Probe 40. In der
Mitte ein randlich viridisiertes Orthopyroxenkorn mit
Klinopyroxen-Saum, Oben an Spaltrissen viridisierter
(schwidcheres Relief) Orthopyroxen-Einsprengling.
Bildhohe entspricht 1.35 mm; Nicols teilweise gekreuzt

Abb. 10 Bronzit-Phidnoandesit der Decke IVb, Probe 295,
Oberer Rand: Bronzit-Einsprengling.
Bildhohe entspricht 3.5 mm, ohne Nicols



sehr weit verbreitet, wobei seine mittlere Michtigkeit 60 m
betridgt. Es beginnt ebenfalls mit einer - allerdings nur
lokal vorhandenen - Tufflage und schliefit viele Vorkommen

von Mandelstein ein.

Makroskopisch ist es nicht von dem Pyroxen-Phdnoandesit

der Decke IVa zu trennen, jedoch ergeben sich unter dem
Mikroskop einige Unterschiede, So ist der mittlere Ein-
sprenglings-Gehalt mit 31 % etwas niedriger} was hauptsdch-
lich auf Kosten der Plagioklase geht. Auflerdem treten, was
sich bei der Benmnnung auswirkt, die Klinopyroxen-Ein-
sprenglinge nur spurenweise auf. Der deutlichste Unter-
schied liegt Jjedoch in der Grundmasse. Zwar handelt es sich
nur um ein verschiedenes Mafl der Kristallinitit, aber die
Merkmale sind regelméflig in allen Proben anzutreffen; im
Bronzit-Phinoandesit sind die Grundmasse-Plagioklase wesent-
lich hd@ufiger, wenn auch nicht grofler, weshalb sie nicht mehr
eine rein hyalopilitische, sondern eine schon andeutungsweise

intersertale Struktur der Grundmasse bedingen.

Die Plagioklase liegen mit durchschnittlich 42 4 vor; dabei
entfallen im Mittel 22 % auf Einsprenglinge. Diese messen
0.3~2.4 mm und sind zonar gebaut, wobei die An-Gehalte zwischen
51 und 60 schwanken. Sie enthalten oft_neben den liblichen
Mesostasis-Partikeln l&ngliche Orthopyroxen-Einschliisse und
bilden, zusammen mit den Orthopyroxen-Einsprenglingen, manch-
mal strahlige Aggregate. Die Grundmasse-Plagioklase sind im
Mittel 0.08 mm lang und weisen An-Gehalte von 40-51 auf.

Die Orthopyroxen-Einsprenglinge messen zwischen 0.3 und 2 mm
{(durchschnittlich 0.8 mm); sie enthalten im Mittel 25.4 %
Ferrosilit und lassen Bfters einen deutlichen Zonarbau er-
kennen, wobei der Bronzit im Kern randlich in Hypersthen iiber-
geht. Die wenigen Orthopyroxenerder Grundmasse sind meistens
zersetzt. Die Klinopyroxene der Grundmasse weisen sich durch
ihre optischen Daten wieder als diopsidischg Augite aus und
messen im Mittel O.O04 mm.

Die Opakminerale ergeben durchschnittlich 6 %, der Quarz und

die Mesostasis im Mittel 34.5 %. Die mittlere Farbzahl betrégt
24 bzw. extrapoliert 34. —



Tabelle 12 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Plagioklas-Einsprenglinge
Achsenwinkel Indikatrix Ausldschung1) Zwillings-

2Vx An-Geh. An-Gehalt E An-Geh. gesetz
1 97 60 60 41 63 Ab-Karlsb.
2 - - - 36.5 56 Albit
3 100 57 55 - - Ab-Karlsb.
4 99.5 57 - 37.5 57 Albit
5 XKern 100 57 57.5 - - Albit
Mitte 104 52 51 - - Albit
Rand 100 57 57.5 - - Albit
100 57 57 36.5 56 Albit
102 55 55 - - Albit
- - 50 - - Karlsbad

Grundmasse-Plagioklase

9 99 b5 - - - Ab-Karlsb.
10 - - - 30.5 45 nach (010)
1 - - - 34 51 nach (010)
12 - - - 31 46 nach (010)
13 - - - 34 51 ?

i - - - 35.5% 59 Albit

*siehe Anmerkung zur Tabelle &

Eine Sonderstellung, besonders von der Struktur her geseheh.
nehmen die Gesteine von Bahnhof Kronweiler (auBerhalb des
eigentlichen Arbeitsgebiets) ein, Sie scheinen iibrigens nicht
mit den oft in der Literatur erwdhnten pechsteinartigen Ge-
steinen von diesem Fundort identisch zu sein, die vermutlich
in dem dortigen Steinbruch vollig abgebaut worden sind. Sie
sind wesentlich besser kristallisiert, wobei die Unterschiede
zwischen den Mineralien der Grundmasse und den Einspreng-

lingen stark zurilicktreten.
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Tabelle 13 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen
Klinopyroxen-Einsprenglinge Klinopyroxene der Grundmasse
Probe 2VZ ZAc Bemerkungen 2VZ ZA ¢ Bemerkungen

53 4i 40.5 xenomorph, O0.2mm - Ly Zwilling, 0,06 mm

53 - 4.5 0.1 mm

136 42 349 c. unsicher - 42 -

136 46 4l idiom.,Zwilling | - 42  Zwilling

136 38 39 Zwilling, 0,07 mm

168 50 L4er kein Zwilling 46 4o xenom.,g,.Plag.

168 48 42 0.1 mm 48 ? -

168 19 43 Zwilling, 0.5 mm| 50 36? 0.06 mm

52 ’ 48 - 0,05 mm

52 48 42 Zwilling,0.06 mm

47 L6 42 0.09 mm, Zwilling

47 49 42 Zwilling, 0.1 mm

64 46 42 Zwilling 52 50?7 0.03 mm

64 52 42 Zwilling

64 50 - 0.07 mm in Plag.

64 42 42 -

73 49 41 - - 43 Zwilling, 0.1 mm

78 50 4oy Zwilling, 0.06 mm

78 46 4y Zwilling,idiom.0O.0O4

mm

Die Plagioklas~LEinsprenglinge sind nicht mehr ganz idiomorph und
kleiner als in dem iilbrigen Gestein, wdhrend die Grundmasse-Pla-
gioklase groBer und nicht mehr leistenformig sind. Auflerdem tre-
ten wieder reichlich Klinopyroxen-Einsprenglinge {durchschnittlich
0.4 mm) auf, allerdings ohne daB das Gestein mit dem von Decke
IVa oder IVc vergleichbar wire, -und in einigen Proben wurden

bis zu 2 % Olivin-Einsprenglinge (Pseudomorphosen) festge-
stellt, die hdufig das Zentrum von Orthopyroxen-Aggregaten
bilden. Ob hier eine selbstilindige Decke oder nur eine lokale
Varietdt vorliegt, muB einer Bearbeitung des Gebietes ostlich
der Nahe vorbehalten bleiben.
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Tabelle 13 a Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Orthopyroxene

Probe 2Vx Ferrosilit-Gehalt 2Vx Ferrosilit-Gehalt

53 78 20 Bronzit 66 30 Bronzit viridis.

53 78 20 Bronzit 74 22.5 Bronzit

53 64 31.5 Hypersthen

168 82 18 Bronzit stark 76 21 stark viridisierte
viridisiert Bronzit

168 70 26 Bronzit stark 72* 24 Bronzit stark
viridisiert viridisiert

168 72 24 Bronz.stark 70* 26 Bronzit stark
viridisiert viridisiert

168 70 26 Bronzit stark 82 19 Bronzit stark
viridisiert viridisiert

168 Kern guter Kopfschnitt 82 18 Bronzit

168 Rand guter Kopfschnitt 70 26 0.3 mm

52 697" 27 Bronzit 70 26  Bronzit

52 -70% 26 Bronzit

47 66* 30 Bronzit 62 33.5 Hypersthen

L7 73* 23 Bronzit

64 60 36 Hypersthen 69" 27 Bronzit

64 67* 29 Bronzit 70t 26 Bronzit

64 67* 27 Bronzit 70 26  Bronzit

73 65* 31 Hypersthen 73%* 23 Bronzit

73 Kern 84 16 Bronzit

73 Rgnd 64 31.5 Hypersthen

73 72 24 Bronzit 69" 27  Bronzit

78 68* 28 Bronzit 64 31.5 Hypersthen

+bedeutet, daQ 2Vx direkt gemessen wurde (2 Achsen)

Eine weitere Variante findet sich an der Basis der Decke, wo

sie auf Decke IVa aufliegt (Probe 64 und 52). Sie unter-
scheidet sich von der Hauptmassebder Decke nur in der Korngrﬁﬁe_
wobei Einsprenglinge und Grundmasse etwas feiner kristallisiert
sind; der Modus ist (innerhalb der tblifgchen Schwankungen) der
gleiche.
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Tabelle 15 Olivinfilhrender Pyroxen-PhHnoandesit, ermittel-
ter Modalbestand (Vol%)

Probe Nr,. 90 91b 93a 198 217 384
Einsprenglinge
Plagioklas 18.5 21 19 18.5 19 22
Orthopyroxen 8 7.5 7 4 7 4.5
Klinopyroxen 1 1.5 1 0.5 1.5 -
Olivin 3 2 2 2.5 2 2
Grundmasse
Plagioklas 17 20 20.5 20 26 19
Orthopyroxen 3 1.5 3 6 3 2.5
K1inopyroxen 1.5 4.5 1 6 5 Sp.
Opakanteil 5.5 4.5 2.5 5 4 11.5
Mesostasis 37.5 33 38 32 30 34.5
Quarz 4.5 3 4 3 2 2.5
Akzess.,Kalzit 0.5 1.5 1.5 2.5 0.5 1.5
Farbzahl 22.5 23 18 26.5 23 22
Extrapol.FZ 36 34.5 29 39 33 33.5
MeBpunkte 1668 13318 1406 1323 1276 1091

4.3.3. Olivinfilhrender Pyroxen-Phinoandesit der Decke IVc

Das Gestein ist nur in der Umgebung von Nohen ent-
wickelt, wo es das Hangende der Decke IV b bildet und etwa 60 m
Michtigkeit erreicht. Makroskopisch besitzt es groBe Ahnlich-
keit mit seinem Liegenden, nur dal die auffdlligen ﬁraunen

Olivinpseudomorphosen einen deutlichen Unterschied geben.

Auflerdem treten nennenswerte Gehalte an Klinopyroxen-Einspreng-
lingen auf, wdhrend die Gesamtmenge an Einsprenglingenim Mittel
29.5 % deutlich geringer ist. Die Grundmasse ist wieder hyalopi-
litisch bis intersertal.

An Plagioklas wurden im Durchschnitt 40 % festgestellt, wovon
die Hilfte auf Einsprenglinge mit einer mittleren GroBe von
0.8 mm (extrem 2 mm) und deutlichem Zonarbau entf&llt. Auch hier



Tabelle 14 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Plagioklas-Einsprenglinge

1)

Achsenwinkel Indikatrix Auslbdschung Zwillings~
2Vx An-Geh. An-Gehalt E An-Geh, gesetz
1 100 57 57 - - Albit
2 102 55 56 - - Albit
- - - 36.5 56 nach (010)
Grundmasse~Plagioklase
4 - - - 36 55 Albit
5 - - - 35 53 Karlsbad
6 - - - 36 55 Albit

Klinopyroxen-Einsprenglinge

2Vz ZAc Bemerkungen

7 50 42 Zwilling
8 50 43 Zwilling
9 52 -
10 Kern 47 - zonar

Rand 50 -
11 - 42.5 gestreckt "Zonenmethode™"
12 - 42,5 0,2 mm, "Zonenmethode"
13 - 42 idiomorph: "Zonenmethode"
14 51 43 Zwilling, idiomorph

Grundmasse-Klinopyroxen

15 49 42 Zwill.idiomorph, 0.06 mm
16 51 42 Zwill.idiomorph, 0.075mm
17 50 43 Zwill,idiomorph, 0.095mm
18 50 - Zwill.idiomorph, 0.075mm

1) Vgl. FuBnote zur Tabelle 4
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wurden Einschlisse von Mesostasis, besonders parallel zu den
Korngrenzen, beobachtet., Sie sind meistens nach dem Albit-~
Gesetz verzwillingt. Die Grundmasse-Plagioklase bilden im
Mittel 0,09 mm lange Leistchen, deren An-Gehalt bei 54 liegt.

Mafische Silikate machen ca. 15.5 % aus; die Pseudomorphosen

nach Orthopyroxen-Einsprenglingen messen max. 1.8 mm und
durchschnittlich 0.5 mm und die viridisierten Grundmasse-
Orthopyroxene 0,08 mm. Die Klinopyroxene der Grundmasse sind
im Durchschnitt 0.07 mm und die Klinopyroxen-Einsprenglinge
0.5 mm (max. 1.2 mm) lang. Zusemmen mit den Opakmineralen,
dem Apatit und dem an Pseudomorphosen gebundenen Kalzit

ergibt sich eine mittlere Farbzahl von 22.5 bzw. 34.

4.3.4, Grobporphyrischer Pyroxen-Phidnoandesit der

Das Gestein tritt in der Umgebung von Nohen
und, als kleines Vorkommen, bei Dienstweiler auf. Seine
grofte Michtigkeit im Arbeitsgebiet kann auf 60 m geschitzt
werden. Bel Dienstweiler liegt es auf Decke IVb, bei Nohen
aber auf Decke VII. Es ist also deutlich von Decke IV ge-
trennt, obwohl sich im Mineralbestand keine grofen Unter-
schiede dazu ergeben., AuBerdem ist es makroskopisch davon
gut zu unterscheiden: Es zeichnet sich durch extrem grofle
Einsprenglinge aus und neigt ganz besonders zur Absonderung
in v6llig unregelmiifige Polygone. Seine Farbe ist normaler-
weise dunkelgrau und durch die aufflélligen Orthopyroxen-
Pseudomorphosen leicht griinlich. Nur selten treten braune

Farben auf,

Die Struktur ist grobporphyrisch mit andeutungsweise inter-
sertaler hyalopilitischer Grundmasse. Den im Mittel 35 %
Finsprenglingen stehen dabei nur durchschnittlich 25.5 %

Mesostasis gegenliber.

In den durchschnittlich 48 % Plagioklas sind im Mjttel 27 %

Einsprenglinge enthalten, Sie messen max. 4.5 mm, sind langge-



Abb. 11 Olivinfiihrender Pyroxen-Phinoandesit, Probe 93a.
Schwarz: Opaksaum einer Pseudom. nach Olivin;
hohes Relief: Klinopyroxen; niedriges Relief: Plag. u.
Viridit nach Opx (z.T. als Lécher im Schliff),
Bildhcohe entspricht 3.5 mm; Nicols teilweise gekreuzt

Abb. 12 Grobporphyrischer Pyroxen-Phinoandesit der Decke VIII,
Probe 238. Oben groBe Viridit~Pseudomorphose nach Opx
Kern herausgefallen); rechts neben der Bildmitte
hell) Klinopyroxen-Zwilling.
Bildhbhe entspricht 3.5 mm, Nicols gekreuzt
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Tabelle 17 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Plagioklas-Einsprenglinge

1
Achsenwinkel Indikatrix Ausléschung ) Zwillings-

2Vx An-Geh, An-Gehalt E An-Geh. gesetz
1 Kern 104 53 55 - - Ab-Karlsb.
Rand 100 57 58 - - Ab-Karlshb.
2 101 56 57 - - Albit
3 - - - 34,57 57 Albit
4 ? - 59 - - Albit
5 Kern - - - 37+t 50 Albit
Mitte - - - uott 57 Albit
Rand - - - 36%* 48 Albit
Saum - - - 267" 34 Albit

1)

Maximale Auslésschungsschiefe in der Zone (010) nach der
RITTMANNschen Zonenmethode,

bedeutet Ausldschungsschiefe in der Zone (010) in Rich-
tung der Spaltbarkeit nach (001) gesehen,
++

bedeutet Ausloschungsschiefe in der Zone (001) in Rich-
tung der Spaltbarkeit nach (010) gesehen.

streckt, sehr intensiv verzwillingt und schwach zonar mit An-
Gehalten zwischen 34 (im HuBersten Saum) und 59. Manchmal
sind die Kerne saurer als die Ridnder. Bei den Grundmasse-
Plagioklasen wurde durchschnittlich 0.1 mm Linge und ein
An-Gehalt von 52 gemessen, Beide Generationen sind iiberwie-

gend nach dem Albitgesetz verzwillingt.



Tabelle 18 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Klinopyroxen~Einsprenglinge Klinopyroxene der Grundmasse
2Vz ZAc Bemerkungen 2Vz Z A ¢ Bemerkungen

5672 41 Zwilling O.1mm 48 37 gruppiert

48 41 Zwilling O.6mm - 41 Zwilling 0.06 mm

48 42 idiomorph 0. 3mm 48 42 0.16mm

46 42 idiomorph, gruppiert

48 - idiomorph, gruppiert

50 4o Zwilling O0.12mm

Orthopyroxene

2Vx Ferrosilit~Gehalt Bemerkungen

7h 22.5 Bronzit,stark viridisiert
76 21 Bronz.-Rest,stark viridisiert
74 22.5 Bronz.-Rest,stark virid.
72 24 Bronz.,-Rest,stark virid,
76 21 Bronz.-Rest,stark virid.

Die Orthopyroxene sind meist ganz viridisiert und enthalten oft
Kalzit. Nur in einigen Einsprenglingen (Linge max. 5 mm, im
Mittel 1.4 mm) waren Messungen moglich, die einen mittleren
Fs-Gehalt von 22 %, also Bronzit, ergaben. Die wenigen Grund-
masse-Orthopyroxene sind stets viridisiert und liegen als nur
teilweise idiomorphe Siulchen von durchschnittlich 0.1% mm
vor, die Grundmasse-Klinopyroxene als ht ldngliche Kdrner von
0.06 mm mittlerer Linge., Die Klinopyroxen-Einsprenglinge
dagegen messen im Mittel O.4 mm (max. 1 mm). Nach den opti-
schen Daten handelt es sich, wie auch in den anderen Ge-
steinstypen, um diopsidischen Augit. Auferdem treten Olivin-
Pseudomorphosen von 0.25 mm mittlerer GroBe, Erzmineralien
und Akzessorien auf, was eine mittlere Farbzahl von 24.5

bzw., 33 ergibt.



Tabelle 19 Grobporphyrischer Pyroxen-Phdnoandesit der
Decke VIII, ermittelter Modalbestand (Vol%)

Probe Nr. 148 238 379 234
Einsprenglinge
Plagioklas 24 28 26 31
Orthopyroxene 9 5 7 6
Klinopyroxene 1.5 0.5 - 1
Olivin 0.5 1 0.5 -
Grundmasse
Plagioklas 19 16.5 23.5 23
Orthopyroxene 0.5 2 2.5 1.5
Klinopyroxene 6.5 5 1 4
Opakanteil 8.5 10 11 4.5
Mesostasis 25 25 27 25.5
Quarz 5 6 1 3
Akzess.,Kalzit 0.5 1 0.5 2.5
Farbzahl 27 24 22.5 17.5
Extrapol.FZ 36 31 31 23.5
MefBpunkte 1422 1230 1711 1389

Probe 234 ist stark zersetzt; die Werte wurden nicht zur
Mittelwertbildung verwendet. Probe 379 stammt von auller-
halb des Gebietes aus der Nidhe von Kronweiler.

4.4, Navite

4b,4.1. Navit der Decke IX

Das Gestein steht nur als kleines Vorkommen
bei Dienstweiler im Kern der Spezialmulde an, wo es den
AbschluB der Lavaserie bildet.Angaben iiber die Machtigkeit
sind nicht moglich, weil kein Hangendes vorhanden ist; sie
muB aber 15 m iliberstiegen haben. Es konnten nur vier Proben
gewonnen werden, von denen auBerdem nur zwel aus dem An-

stehenden stammen (Probe 144 und 149). Makroskopisch fallen
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neben den Olivin-Pseudomorphosen besonders die extrem
grollen Plagioklas-Einsprenglinge (bis 7 mm) und viridisierten
Orthopyroxene (bis 5 mm) auf. Die Farbe ist dunkelgrau oder

dunkelbraun und die Absonderung plattig.

Die zahlreichen grofien Einsprenglinge (um 42 %), bewirken
eine grobporphyrische Struktur, wobei die Grundmasse andeutungs-
weise intersertal ist. Die Plagioklase sind mit 52 bzw. 55 %
vertreten; die iiber 30 % Einsprenglinge darunter sind durch-
schnittlich 2 mm groffi und meistens nach dem Albit-Gesetz ver-
zwillingt. Sie sind fast nicht zonar, wobei ihr An-Gehalt bei
58 liegt. Bei den Grundmasse-Plagioklasen wurden im Mittei
0,15 mm Linge und eine Zusammensetzung zwischen An 51 und An
53 festgestellt. Die Orthopyroxen-Einsprenglinge (unter 2 %)
sind vollig viridisiert; sie messen im Durchschnitt 2 mm,
wdhrend die der Grundmasse durchschnittlich 0.1 mm lang sind
und oft mit langgestreckten Klinopyroxenen verwachsen sind.
Diese Klinopyroxene, wiederum diopsidische Augite, sind im
allgemeinen gut erhalten, so dafl U-Tisch-Messungen moglich
waren. Sie messen im Mittel als Einsprenglinge 0.6 mm (extrem

2 mm) und in der Grundmasse 0.08 mm.

Tabelle 20 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Klinopyroxen-Einsprenglinge Klinopyroxene der Grundmasse
2Vz ZAc Bemerkungen 2Vz Z A ¢ Bemerkungen

- 43 Zwilling, 0. 7mm 48 41 0.2 mm

L7 41 Zwilling,O.2mm 46 40 0.12 mm

50 51 Zwilling,O.6mm 48 40 2Zwilling, 0.07 mm

50 39 Zwilling,0.12mm 52 - O. 1mm

4o 40.5 2Zwilling,0.6mm,idiomorph gegen Plagioklas-Einspr.

- 41.5 2Zwilling,O.8mmgruppiert
- 40,5 2Zwilling,0.4mm, gruppiert

An Olivin-Pseudomorphosen wurden 3 bzw. 8.5 % ausgezahlt. Sie
s8ind sehr stark korrodiert und liegen in zwei Generationen von

einerseits 1.6 mm und andererseits 0.6 mm mittlerer GroBe vor.



Ihre geringe Beteiligung an Probe 144 beruht auf dem Zuriick~
treten der ersten Generation. Insgesamt liegen 16 bzw. 17.5 %

an mafischen Silikate vor, diemit dem Opakanteil (und Apatit)

eine Farbzahl von 23 bis 24,5 ergeben, bzw. auf den erkannten

Mineralbestand bezogen 29-31.

Da auch hier beim Integrieren der Alkalifeldspat nicht ausgehal-
ten %erden konnte und der ermittelte Quarzgehalt kleiner als 4
ist, kdme dem Gestein der Name Phdnoandesit zu, bzw. unter Beriick-
sichtigung der Mafite der Name Olivin-reicher Pyroxen-Phdnocan-

desit.

Tabelle 21

Gew.-%
Probe-Nr. 149 144 145b 346
TROEGER
Einsprenglinge
Plagioklas 32 33 28 50 Gesamt-Plagioklas
Orthopyroxene 1.5 2 ? 27 Gesamt-Pyroxen
Klinopyroxene 2.5 1.5 Sp. - -
Olivin 8.5 3 5 5
Grundmasse
Plagioklas 20 20 17 - -
Orthopyroxene 2 1.5 ? - -
Klinopyroxene 3 8 17 - -
Opakanteil 7 6.5 11
Akzessorien Sp. 0.5 1 5
Mesostasis 20 21 17 12
Quarz 1.5 3 4 - -
virid.Mesostasis 2 - - -
Farbzahl 24,5 23 34 39
Extrapol.FZ 31 29 41 ~
Me(punkte 2306 1478 1497 |-

145 b ist ein Lesestein und enthidlt Mandeln; die Werte
wurden nicht zur Mittelwertbildung verwendet.



Abb., 13 Navit der Decke IX, Probe 149, Schwarz: Pseudom. nach
Olivin; rechts unterh, der Mitte: Cpx; rechter Rand:
Mandel; dariiber (hellgrau) Viridit nach Opx; grofe
Individuen: Plagioklas.
Bildhohe entspricht 3.5 mm; ohne Nicols

Abb, 14 Augit-Navit der Decke IX, Probe 312. Schwarz:
P Pseudom. nach Olivin; hohes Relief: Cpx.
Bildhohe entspricht 3.5 mm, ohne Nicols



Wesentlich treffender und pridgnanter ist dagegen der allge-
mein geldufige Name N a v i t , der von ROSENBUSCH (1908) ge-
pragt und mit einer Probe von Hoppstddten (wo allerdings keine
Navite vorkommen) belegt wurde. Diese Bezeichnung enthidlt
ndmlich gleichzeitig Hinweise auf die grobporphyrische Struk-
tur und den Olivin-Gehalt, weshalb es sich eriibrigt, dem
Namen entsprechende Beiworter voranzustellen, soweit sie

nicht zur Unterscheidung notwendig sind. Was bei ROSENBUSCHs
Definition fehlt, sind quantitative Angaben iliber den Mineral-
bestand. Deshalb werden den eigenen Modalanalysen (Vol%)

die von TROGER (1935) unter der Nummer 346 angegebenen Werte
{Gew.-%) gegeniibergestellt.

4.4,2, Augit-Navit der Decke IX

Das Gestein bildet im NE-Teil der Spezialmulde
die oberste Decke, wobeil es eine etwas griofere Verbreitung
als der Navit von Dienstweiler hat. Trotzdem waren auch hier
nur zwei brauchbare Proben zu erlangen; der weitaus groGte

Teil des noch nicht abgetragenen Gesteins ist Mandelstein.

In wenig umgewandeltem Zustand ist das Material dunkelgrau,
wahrend die Mehrzahl der Proben dunkelbraun ist. Eine bevor-
zugte Absonderung wurde nicht festgestellt. Auch hier ist

der hohe Gehalt an Pseudomorphusen nach Olivin-Einsprenglingen
makroskopisch gut zu erkennen, die Plagioklase dagegen tre-

ten etwas in den Hintergrund.

Die Struktur ist porphyrisch mit intersertaler oder, Jje nach
Probe, mehr hyalopilitischer Grundmasse wobei die Einsprenglinge
14 bzw., 19 % ausmachen, Bei im Mittel 50 % Plagioklas liegen
etwa 11 % als Einsprenglinge mit einer mittleren Griéfle von

1 mm (extrem 2 mm) vor, bei denen Zwillinge nach dem Albit-Ge-
setz vorherrschen. Bei nur schwachem Zonarbau reicht ihr An-Ge-
halt von 56-64. Die wenigen Orthopyroxene sind vollig viridi-

siert und ihre mittlere Linge in der Grundmasse betrdgt O.1 mm.
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Tabelle 22 FErgebnisse der U-Tisch-Messungen

Plagioklas~Einsprenglinge

Achsenwinkel Indikatrix Zwillings-
2Vx An-Geh. An-Gehalt gesetz

1 ’ 102 55 57 Albit

2 100 57 57.5 Albit

3 94.5 64 65 Albit

4 100 57 59 Albit

5 102 55 57 Albit

[ 96 42 46 Karlsbad

B S L =¥ S Karlsbad _____
Klinopyroxen-Einsprenglinge Klinopyroxene der Grundmasse

2Vz Z A ¢ Bemerkungen 2Vz Z A ¢ Bemerkungen

8 56 41.5 Zwill,n.(010) 12 - 41 0.06 mm

9 52 42  Zwill.n.(010) 13 56 42 0.08 mm

10 53 41 Zwill.n. (010)

11 52,5 41 2will.n.(010)

Die Klinopyroxene messen als Einsprenglinge durchschnittlich
0.5 mm und in der Grundmasse 0.04 mm, ihr mittlerer Achsen-

winkel liegt bei 530, also hoher als in den anderen Gesteinen.

Das Gestein unterscheidet sich vom vorherigen durch das fast
vollige Fehlen von Orshopyroxen-Einsprenglingen, weshalb die
Augite die wichtigsten Mafite sind, Da auBerdem wieder der
charakterisierende Olivin-Gehalt von 3 bzw. 6 % vorhanden
ist und die Struktur porphyrisch ist, erhielt es den Namen
Augit-Navit, Die mittlere Farbzahl liegt bei 26 oder, ohne
Beriicksichtigung des Mesostasis-Anteils, bei 32.



Tabelle 23 Augit-Navit der Decke IX, ermittelter Modal-
bestand (Vol%)

Probe-Nr. 273 312
Einsprenglinge
Plagioklas 10 12
Klinepyroxene 1 1
Olivin 3 6
Grundmasse
Plagioklas 39 39
Orthopyroxene 3.5 3
Klinopyroxene 12 10
Opakanteil 6.5 Ly
Akzessorien 1 1
Mesostasis 20 21
Quarz In 3
Farbzahl 27 25
Extrapol .FZ 34 31.4
MeBpunkte 1535 . 1320

4.5, Phidnoandesit mit Farbzahl iiber 30

Olivin-Phidnoandesit der Decke V

Das Gestein ist nur in der Spezialmulde vorhanden,
wo es sich zwischen die Decken IVb und VI einschiebt. Seine
Machtigkeit erreicht dabei 50 m, jedoch ist sie starken

Schwankungen unterworfen.

Die Farbe ist meistens dunkelgrau oder mittelgrau; jedeoch

nur selten brdunlich, An Bruchflichen erscheint das Material
durch die * gut geregelten Grundmasse-Feldspite schuppig.

Als einzige Einsprenglinge treten kleine braune Olivin-Pseudo-

morphosen hervor. Die Absonderung ist grob und sehr unregelmiBig.
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Tabelle 24 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Plagioklas-Einsprenglinge

Achsenwinkel Indikatrix Zwillings-
va An-Geh. An-Gehalt gesetz

’ 97 60 62 Albit

2 98 59 59 Albit-Karlsbad

3 101 56 58 Karlsbad
4 100 57 59 Periklin/Aklin
5 100 57 57 Albit

2Vz ZAc Bemerkungen

6 52 L1 Zwilling 0,05 mm
7 49 - 0.03 mm

8 4o - 0.04 mm

9 - 4o Zwilling

o S S 0.025 mm__ oo
Orthopyroxene 2Vx Ferrosilit-Gehalt

1M1 60 36 Hypersthen

12 64 31.5 Hypersthen

13 76 21 Bronzit

14 72 24 Bronzit

15 72 24 Bronzit

16 76 21 Bronzit
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Bei einem Einsprenglingsgehalt von im Durchschnitt 3.5 %
ist die Struktur nur sehr schwach porphyrisch mit einer
Grundmasse, die Jje nach Probe ophitisch, intersertal oder
pilotaxitisch ist. Hierbei iiberwiegen die intersertalen,
angedeutet ophitischen Strukturen; bei den pilotaxitischen
diirfte es sich nur um lokale, durch intensivere FlieBlbe-

wegungen bedingte Sonderfdlle handeln.

Als Einsprenglinge treten, wie gesagt, fast ausschliefllich
Olivin-Pseudomorphosen auf, Es sind meistens annihernd iso-
diametrische Korner, die im Mittel 0,3 mm messen, aber 1.3 mm
Grofle erreichen kdnnen. Sie bestehen normalerweise aus Opak-
mineralen, die die Konturen und Risse im Korn nachzeichnen,
und einer Fiillung aus ! braunem Viridit, der auch manchmal
durch Kalzit ersefzt wird. Auffallig ist, daB an den Pseudo-
morphosen nur wenig Korrosionsbuchten zu beobachten sind,

was auf einen basischeren Charakter der Mesostasis schliellen

1s0¢t.

Die Plagioklase treten, von vereinzelten kleinen Einspreng-
lingen (um 0.6 mm) abgesehen, nur in der Grundmasse als durch-
schnittlich 0.08 mm lange Leistchen auf, U-Tisch-Messungen
daran ergaben im Mittel An 58. Zonarbau wurde dabei nicht
beobachtet, lediglich in feinen, nicht mefBbaren Sdumen ist

die optische Orientierung anders.

Die Orthopyroxene liegen meistens als vollig xenomorphe, von
Plagioklas durchspiefBite Individuen von durchschnittlich 0.1 mm
Grofle vor und weisen sich durch ihren Achsenwinkel als iber-
wiegend Bronzit aus. Die Klinopyroxene bilden dagegen im
allgemeinen kleine, etwas gestreckte Korner von 0.04 mm mittle-
rer Linge, die zwischen die Plagioklas-lLeistchen eingebettet
sind. Nur selten sind sie gréfer und an der ophitischen Struk-
tur beteiligt. Insgesamt treten also rund 27% mafische Sili-
kate auf, die zusammen mit Erz und Akzessorien eine mittlere

Farbzahl von 32 (bzw. ohne Mesostasis h5) ergeben.
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Dieses Gestein stellt also den schon in den Vorbemerkungen
erwdhnten Grenzfall dar, wo die normal ermittelte Farbzahl
nach den modernen Nomenklaturregeln den Namen Andesit be-
dingt, die andere, nur auf den identifizierten Mineral-
bestand bezogene aber den Namen Basalt. Nach der alten
Nomenklaturregel wire das Gestein ohne weiteres auf Grund
seiner Plagioklase mit An 58 den Basalten zugerechnet worden,
wofiir auch der Olivin-Gehalt und die ophitische Struktur

sprechen.

Bei der auf das gesamte Volumen bezogenen Farbzahl von 32 wird
nun die Mesostasis als helles Mineral behandelt, d.h. es werden
darin keinerlei (O %) potentielle Mafite angenommen, Bei der
extrapolierten Farbzahl aber wird ihr das gleiche Verhadltnis
zwischen potentiellen dunklen und hellen Mineralien unter-
stellt, wie es im identifizierbaren Teilvolumen herrscht, also

45 % potentielle Mafite.

Diese Umstinde lassen sich in einer graphischen Darstellung ver-

deutlichen, wo auf der horizontalen Achse die Farbzahl des
Gesteins und auf der vertikalen die entsprechenden Gehalte des

Mesostasis an potentiellen Mafiten abgetragen werden, Nach dem
oben gesagten lassen sich zwei Punkte festlegen, durch die

die Gerade gehen muBS: Bei Farbzahl 32 und O % sowie bei Farb-

potentielle 45

Farbzah! der
Mesostasis
Vol-°/s 30
15
0
3 36 40 45

Farbzahl



Olivin-Phinoandesit, Probe 353.
nach Olivin und Erzschlieren;
und Plagioklas.

Bildhohe entspricht 6.5 mm,

Schwarz: Pseudom.
Grundmasse: Pyroxen

ohne Nicols

Ausschnitt aus Abb. 15. Hohes Relief: Orthopyroxen,
dazwischen Plagioklas und wenig Mesostasis; schwarz:
Pseudom. nach Olivin.

Bildhohe entspricht 0.36 mm, ohne Nicols
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zahl 45 und 45 % an potentiellen Mafiten in der Mesostasis,
Bei einem angenommenen Mafit-Gehalt der Mesostasis von 15 %,
was etwa der Farbzahl eines sauren Gesteins entspricht, er-
gibt sich aus dem Diagramm fiir das Gestein eine spekulative
Farbzahl von etwa 36. Um eine Farbzahl zu erhalten, die merk-
lich iiber 40 liegt, die also die Bezeichnung als Basalt recht-
fertigt, miiBte der potentielle Mafit-Gehalt der Mésostasis,

wie leicht abzulesen ist, iliber 30 % betragen.

Da ein derartig hoher Wert jedoch unwahrscheinlich ist, muf
eine tatsdchliche Farbzahl unter 40 angenommen werden, Das
Gestein kann also nicht zu den Basalten gezdhlt werden, sondern

erhdlt den Namen 0Olivin-Phédnoandesit.

5. INTRUSIVGESTEINE

Im Arbeitsgebiet wurden zwei Intrusionen gefunden, von

denen die eine keine direkte Verbindung zu den Vulkaniten be-
sitzt, wdhrend die andere dem Pyroxen-Phidnoandesit der Decke

IV a als Zufuhrspalte zugeordnet werden konnte, Das Gestein
dieses Ganges dhnelt makroskopisch dem grobporphyrischen
Pyroxen-Phdnocandesit der Decke VIII. Seine Farbe ist jedoch
Uberwiegend rotbraun durch Verwitterung, da das Gestein intensiv
zerkliiftet und von feinsten Rissen durchzogen ist, die es

leicht zu unregelmidBigen Polygonen zerfallen lassen.

Die Struktur des Ganggesteins ist porphyrisch mit ! intersertaler
Grundmasse, wobei die ungewdhnlich groBen und zahlreichen Ein-
sprenglinge (37 %) schon makroskopisch auffallen., Den gréBten
Anteil daran haben mit 30 % die Plagioklas-Einsprenglinge (oft
Tafeln), die bis zu 6 wm Linge erreichen. Sie sind schwach zonar
und haben einen An-Gehalt von 55-58; im Saum wurde An 42 festge-
stellt, Die Grundmasse-Plagioklase messen durchschnittlich 0.5
mm, Auch sie weisen einen leichten Zonarbau auf, wobei der An-
Gehalt zwischen 47 und 52 liegt.



Tabelle 26 Ergebnisse der U-Tisch-Messungen

Plagioklas-Einsprenglinge

)

Achsenwinkel Indikatrix Ausltischung1 Zwillings-
2Vx An-Geh, An-Gehalt E An-Geh, gesetz
1 Kern 102 55 55 - - Ala
Saum 96 42 42 - - Ala
2 102 55 55 - - Albit
3 - - - 347 56 Albit
- S £ - ¥ S 38 T zo. Ab-Karlsbad _
Grundmasse-~Plagioklas
5 - - - 33.5 50 Albit
6 - - - 34 51 Albit
7 104 52 52 - - Karlsbad
- T T R S SR Ab-Karlsbad _
Klinopyroxen-Einsprenglinge Klinopyroxene der Grundmasse
2Vz Z A c Bemerkungen 2Vz Z A ¢ Bemerkungen
9 48 41 Zwilling 17 50 4o
10 48 42 Zwilling 18 - 39 Zwilling,O.4mm
11 48 387 19 L6 41 Zwilling,0.2mm
12 49 40 20 48 41 Zwilling,0.25mm
13 48 4o 21 - 41 Zwilling,O.1imm
14 407 42 Zwilling, . 22 50 41
15 57 4s Zonar: Kern 23 48 -
49 4s zonar: Rand

16 50 39 0.5 mm

1) vgl. FuBnote zu Tabelle 4

Die Orthopyroxene sind vdllig umgewandelt. Sie erreichen als
Einsprenglinge GrofBen bis zu 4.5 mm, in der Grundmasse aber nur
im Mittel 0.25 mm. Die Klinopyroxene dagegen erlaubten U-Tisch-
Messungen, wobei an einem Exemplar sogar ein Zonarbau feststell-
ba; war, und deren Ergebnisse sich, innerhalb der normalen

Schwankungen, nicht von denen bei Decke IV unterscheiden.
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Die Einsprenglinge messen max. 2.5 mm und im Mittel 0.7 mm,

sie sind vollig idiomorph und enthalten gelegentlich Ein-
schliisse. Die Olivine erreichen Gréflen von 2 mm und liegen

als Pseudomorphosen aus braunem Viridit und Opakmineralen

vor. Aus 18 % an mafischen Silikaten und 7 ¢ Erz und Akzes

sorien ergibt sich eine Farbzahl von 25 bzw. ohne Mesostasis 32.

Die Werte weichen also nur geringfiigig von denen des Pyroxen-
Phidnoandesits ab., Wegen der besseren Auskristallisation, die
sich auch in der GroBe der einzelnen Mineralien ausdriickt,
sind jedoch die Ergebnisse der Integrationen etwas verschoben:
Auf Kosten der Mesostasis ergibt sich ein grdflerer Anteil

vor allem an Plagioklas und Klinopyroxen,

Ganggestein, Probe 131, ermittelter Modalbestand (Vol%)

Einsprenglinge

Plagioklas 30 Orthopyroxen
Klinopyroxen 1 0livin 0.5
Grundmasse .
Plagioklas 18 Orthopyrqxen 0.5
Klinopyroxen 10 Opakanteil 6
Mesostasis 21 Akzessorien 1
Quarz 6
Farbzahl 25 MeBpunkte 2954
Extrapol.FZ 32

Wie schon bei der Besprechung der Deckenfolge angedeutet,

steht der Gang im aufgeschlossenen Bereich im glasreichen
Bronzit-Phdnoandesit der Decke III und wird von einem im Siiden
bis zu 3 m starken Kontaktsaum begleitet. Er besteht aus miirbem
Material und ist daher als Einschnitt in den Hingen gut zu ver-
folgen. Es handelt sich, wie eine Probe aus dem Straflenauf-
schluf an der Nordseite des Ganges zeigte, um leicht brekziier-
tes Gestein der Decke III. Daran sind aufiler den normalen
Umwandlungserscheinungen Imprignationsschlieren zu erkennen, die

jetzt als Limonit-Anreicherungen zwischen den Pseudomerphosen



nach primdren Mineralien vorliegen. Die von mechanischer
Beanspruchung herrihrenden feinen Risse sind auBlerdem mit
Kalzit verheilt, der auf Bruchfl&chen ein feines, unregel -

méBiges Netzwerk bildet.

iber die petrographische Zusammensetzung der anderen Intrusion
ist wenig zu sagen. Das Materjal ist vollig umgewandelt und
stark ausgebleicht, jedoch sind noch Res® von Einsprenglingen
makroskopisch zu erkennen. Einerseits kommen darin zahlreiche
weille Pseudomorphosen vor, die sich kaum von der gelblich-
weilen oder hellgrauen Grundmasse abheben, die aber ihrer

Form nach Plagioklase gewesen sein konnten. Andererseits
treten - nicht ganz so zahlreich - braune erdige Pseudo-
morphosen auf, die zwar makroskopisch sofort auffallen, aber
noch weniger einem bestimmten Mineral zugeordnet werden kdnnen.
Jedenfalls ist anzunehmen, dafl sie Mafite vertreten. Die
Groflenverhdltnisse sind, soweit makroskopisch zu beurteilen,
anders als in der erstgenannten Intrusion: Die dunklen Pseudo-
morphosen erreichen hdchstens 3 mm Grofle, bei den hellen
Pseudomorphosen wurden max. 1 mm beobachtet, und die ehema-
ligen Mineralien der Grundmasse diirften nach dem teilweise

noch feststellbaren schuppigen Aussehen 0,1-0.05 mm messen.,

6. GEGENUEBERSTELLUNG DER GESTEINE

In dem vorigen Kapitel wurden schon die Gesteine nach
ihrer Farbzahl gruppiert. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
folgt hier noch eine Tabelle, worin in der gleichen Reihen-
folge die Mittelwerte aus den Modalanalysen der einzelnen
Gesteine eingetragen wurden. Nur bei dem ersten Gestein,
dem glasreichen Pyroxen-Phdnoandesit der Decke II, erscheinen
statt dessen mehrfach zwei Extremwerte. Der Grund dafiir sind

die iiberaus groflen, durch den Zustand des Materials bedingten



Zusammenstellung der mittleren Modalbestinde

Tabelle 2

Einsprenglinge

22 20 26 32.5

23.5

8-15.5 9 12

6

Plagioklas

10

Orthopyroxen

Klinopyroxen

Olivin

4.5

Sp.

Sp.

Grundmasse

31 31 47 16.5 20 20 20 20 39 34.5

10-27

Plagioklas

10.5

Orthopyroxen

13.5

11

11

5

Klinopyroxen
Opakanteil

10

5.5

6
30.5 34

6.5 6.5 6.5
30 32.5

36

8.5
42-69.5
}

20.5 28

21

25.5

Mesostasis

42

Quarz

0.5

16
25

0
19

Akzessorien

24 22.5 24,5 24 26 32
34 33

34

23.5
35

16
26

Farbzahl

45

30

27

Extrapol.FZ

11,
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Olivin-Phingande-
sit der Decke V

Augit-Navit der
Decke IX

Navit der Decke
IX

Grobporphyrischer
Pyroxen-Ph&dnoande-
sit der Decke VIII

Olivinfiihrender
Pyroxen-Phiinoandesit
der Decke IVc

Bronzit-Phidnocandesit
der Decke IVb

Pyroxen-Phiinoandesit
der Decke IVa

Olivinfithrender Phé-

- noandesit der Decke

I

Olivinfihr,Pyroxen-
Phiincandesit der
Decke VII

Glasreicher Bronzit-
Ph#noandesit der
Decken III und VI

Glasreicher Pyroxen-
Phinoandesit der
Decke II



Schwankungen in den Auszidhlergebnissen, weshalb auch die
nur auf den identifizierten Mineralbestand bezogene Farb-~
zahl nicht angegeben werden kann. Das Gestein steht unge-
achtet seiner Farbzahl an erster Stelle, weil eine Reihe
von - bereits dargelegten - Kriterien es als das sauerste

der Vulkanitserie erscheinen lagt.

In der Tabelle ist deutlich zu erkennen, wie die einzelnen
Gesteinstypen zu vier Gruppen zusammentreten. Gruppe 1 um-
faft die ersten vier Gesteine, denen als Unterschied zur
folgenden eine Farbzahl kleiner als 20 und ein geringer Ge-
halt an Einsprenglingen gemeinsam ist. Die 2zweite Gruppe .
beinhaltet wieder vier Einzeltypen , fir die eine Farbzahl
zwischen 20 und 25 und ein Einsprenglings-Gehalt um 30 Vol%
charakteristisch ist. Gruppe drei - die beiden Navite -
unterscheidet sich von den anderen Gesteinen durch erhohten
Plagioklas- und Olivin-Gehalt, und“Gruppe"vier schlieBlich
wird von nur einem Gestein reprisentiert, dessen Farbzahl 30

libersteigt und das Einsprenglinge nur als Spur enthidlt.

Diese Gruppierungen werden anschaulich sichtbar, wenn man

in einem Dreiecks-Diagramm die einzelnen Gesteine nach ihren

jeweiligen Mittelwerten fiir Plagioklas, Farbzahl und Mesosta-
sis (+ Quarz) eintragt. Hierbei kommt gleichzeitig (durch '
die Entfernung der Projektionspunkte von der Mesostasis-

Ecke) das Maf der Kristallinit¥#t zum Ausdruck, weshalb
besonders die erste Gruppe (Gesteine 1-4) in der Vertikalen

etwas auseinandergezogen erscheint,

Eine entsprechende Darstellung, in der alle Einzelintegratio-

nen erscheinen, ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht
moglich, da die Streubereiche der Gesteinstypen 1-8 sich

in einem derartigen Dreiecks-Diagramm weitgehend iliberdecken
wiirden. Lediglich die Navite (9 und 10) und besonders der Olivin-
Phtinoandesit (11) liegen mit allen Einzelwerten abseits der
erstgenannten Streubereiche, worin sich wieder ihre deutliche

Abtrennung von den‘ helleren Phinoandesiten zeigt.



. . Mesostasis, Quarz
A .1 v - ’ y
b 7 ariations unidentifizierte
diagramm Mineralien

Plagiocklas » Farbzahl —»

Die Felder der einzelnen Gesteinstypen sind durchweg in
Richtung auf die Mesostasis-Ecke ausgeldngt. Hierin driicken
sich vor allem die Schwankungen des Erhaltungszustandes aus,
weil unidentifizierbare Minerale der Grundmasse mit zur
Mesostasis gerechnet wurden, soweit sie nicht als Pseudomor-

phosen einem Primdrmineral zugeordnet werden konnten.
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Die erwihnten Uberdeckungen besagen nicht, dafl die Unter-
schiede zwischen den Gesteinen verschwindend klein sind; sie
kommen daher, daB bei der Darstellung weder zwischen Plagio-
klas-Einsprenglingen und Grundmasse-Plagioklas noch zwischen

den einzelnen Mafiten Unterschiede gemacht werden konnten,

Die ebige Gruppierung erfolgte ohne Riicksicht auf die Alters-
stellung nur nach petrographischen Gesichtspunkten; die Ver-

teilung in der lLavaserie ergibt ein v&llig anderes Bild:

Tabelle 28

Decke Zone nach Gestein Anmerkungen

Nr. LOSSEN Nr. Name

IX Dachzone 10 Augit-Navit wahrscheinl.gleichalt
Pyroxen-Navit

VIII Mittelzone 8 Grobporphyrischer
Pyroxen-Phiinoandesit

VII Mittelzone 3 Olivinfihrender Plagioklas-Einspreng-
Pyroxen-Phénoandesit ylinge = Andesin

VI Dachzone 2 Glasreicher Bronzit- pevtl. gleichalt
Phdnoandesit

v Dachzone 11 Olivin-Phinocandesit

IVe Mittelzone 7 Olivinfiihrender nur lokal
Pyroxen-Phidnoandesit

IVb Mittelzone 6 Bronzit-~Phinoandesit

Iva Mittelzone Pyroxen-Phidnoandesit nur lokal

I1T Mittelzone 2 Glasreicher Bronzit- entspricht Decke VI

Sohlzone Phinoandesit

IT1 Mittelzone 1 Glasreicher Pyroxen- Plagioklas-Einspreng-
Phdnoandesit linge = Andesin

I Sohlzone 4 Olivinfihrender

Phanoandesit

Trdgt man in einem Diagramm die mittleren Farbzahlen der einzel-

nen Gesteine in Abhidngigkeit von der zeitlichen Einstufung auf,

so lassen sich zwei Rhythmen erkennen.
zahl zun#ichst langsam an, f#dllt in Decke VI wieder schnell auf 16,

um dann erneut wieder anzusteigen.

Und zwar steigt die Farb-

Diese Erscheinung wird durch



die vermmtliche BasizitHt noch verstlirkt, da gerade in den
dunkleren Gesteinen, den Naviten und dem Olivin-Phénoandesit
der Decke V, nennenswerte Maengen an Olivin auftreten,

der auf
Grund dea Verhiltnisses Me

t S1 = 1 ¢ 1 basischer ist als
Pyroxen (mit t 1 2).
FZ 45 A
e
PN
40 PR
’ \
// \\
35 -~ / i :
/, T - \ ~ extrapolierte
K | PN .-~ Farbzah!

Abb, 18 Variation der Farbzahl in der Deckenfolge

Die Serie beginnt also

- auBler im Norden des Gebietes, wo ein
relativ saures Gestein (Decke II) die Basis bildet - mit einem

miBig sauren Phincandesit (Decke I), Die folgende Decke IIT
ist vermutlich etwas saurer,

und die anschlieBende Decke IV
leitet mit ihrer mittleren Farbzahl von etwa 23 zu dem

basischen Olivin-Phdnoandesit der Decke V {iber.

Im SE-Teil des Arbeitsgebietes ist auflerdem innerhalb der

Decke IV eine entsprechende Entwicklung zu beobachten, obwohl
in der Farbzahl keine markanten Unterschiede festzustellen sind.
Und zwar enthilt die Decke IVa Klino- und Ortheopyroxen als Ein-
sprenglinge, wihrend in IVb die Klinopyroxen-Einsprenglinge

fast vollig verschwinden,

Hierzu muf gesagt werden, daf die



Orthopyroxen-Einsprenglinge stets 4lter sind als die Klino-
pyroxene; manchmal erscheinen sie sogar dlter als die Plagio-
klase. In Decke IVc schliefBlich tritt Olivin hinzu. Im iibri-
gen, abgesehen von strukturell bedingten Unterschieden,
gleichen die drei Gesteine einander weitgehend. Es hat den
Anschein, als l&dge hier eine Differentiationsreihe vor, bei

der in einem gemeinsamen Zwischenherd(?) sich zunichst Olivine
aussaigerten und sich dann die Pyroxen-Einsprenglinge 2zu bilden
begannen. Die erste Eruption forderte ein Gestein mit beiden
Pyroxenen, woraufhin vermutlich in der Magmenkammer eine Resorp+
tion des Olivins und verstdrkte Bildung von Orthopyroxen ein-
setzte, die dann zu einer zweiten Eruption mit nur Spuren von
Klinopyroxen-Einsprenglingen fiihrte. Als letztes (Decke IVc)
konnte dann der Bodensatz des Herdes mitsamt teilresorbierten

Olivinen gefordert worden sein.

Nach Bildung der Decke V, die ja vollig aus dem Rahmen der
iibrigen Gesteine fi#llt ( und ein nur relativ geringes Volumen
besitzt), folgte ein &hnlicher, aber ausgeglichenerer Rhythmus.
Er begann (Decke VI) mit dem gleichen relativ sauren Magma

wie Decke III, bzw. dem vermutlich altersgleichen, aber bei
gleicher Farbzahl Olivin-fiihrenden Material von Decke VII. Es
folgte lokal wieder ein Gestein (Decke VIII) mit einer mittleren
Farbzahl von 24.5,das modal, aber nicht strukturell den Phdno-
andesiten von Decke IV nahesteht und zu den Naviten iiberleitet.
Diese Navite (in der PreuBischen Karte als Melaphyre verzeichnet)
sind wiederum deutlich basisch., Zwar ist ihre Farbzahl (im Mit-
tel 25) nicht besonders hoch, jedoch enthalten sie durchschnitt-
lich § % Olivin, der, wie schon festgestellt wurde, eine hdhere
Basizitit anzeigt. Ldge sein Mg und Fe hdher silifiziert, also
als Orthopyroxen vor, ergidbe sich grobgeschidtzt das doppelte

Volumen, was die Farbzahl um 5 auf immerhin 30 erhochen wiirde.

Im Gegensatz zu dem basischen Phdnoandesit der Decke V pafit
der Nawvit auch strukturell in die Lavaserie, indem er durch
seinen mittleren Einsprenglings-Gehalt von 42.5 % (Pyroxen-
Navit) bzw. 16.5 % (Augit-Navit) der Tendenz zu grobporphyri-
scher Struktur bei steigender Farbzahl folgt.



Leider fuflen diese Uberlegungen nur auf mikroskopischen Un-
tersuchungen an den oft stark umgewandelten Gesteinen, bei
denen auBlerdem ein wechselnd groBer Teil des Mineralbestands
in einer Mesostasis oder Glasbasis verborgen ist. Chemischeée
Analysen sind zwar vorgesehen, kdnnen aber aus zeitlichen
Griinden nicht mehr einbezogen werden. Vorerst bleibt also
eine grofle Unsicherheit, nicht nur was die oben diskutierte
Magmenentwicklung angeht, sondern auch beziiglich der Nomen-

klatur.

Es ist anzunehmen, daB wie bei Idar-Oberstein (BAMBAUER 1960)
auch in dem behandelten Gebiet wesentlich saurere Gesteine
(Decke II, III und VI) auftreten und nur ein Teil der Phino-
andesite tatsdchlich als Andesite einzustufen sind (Decke I,
IV, VII, VIII und die Navite?), wahrend sich der Olivin-

Phinoandesit von Decke V wohl als Basalt erweisen wird.

7. ZUSAMMENFASSUNG

In der Nahemulde, einer Spezjialmulde in der variskisch an-
gelegten Saar-Saale-Zone, wurden zu Beginn des Oberrotliegenden
basische bis intermedidre lLaven gefordert. Sie wurden bald
nach der Platznahme autometasomatisch umgewandelt. Im Bearbei -

tungsgebiet wurden neun Lavadecken festgestellt (Systeme von

mehreren lLavastromen, die das gleiche Gestein hervorbrachten,
eine darstellbare geologische Einheit bilden und einem oder
mehreren Eruptionsakten angehdren), die teils durchgehend, teils
nur lokal entwickelt sind. Die Gesamtmichtigkeit liegt bei 400 m,

denen hidchstens 25 m an Tuffen gegeniiberstehen.

Tektonisch ist das Gebiet in eine SW-NE-streichende und nach NE
abtauchende Spezialmulde -im NW und eine flach nach ENE ein-
fallende Scholle im SE gegliedert. Dazwischen liegt eine eben-

falls SW-NE-streichende Verwerfung, an der die Spezialmulde auf-
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geschoben ist (Verwurfshthe etwa 100 m). Weitere unbedeutende

Storungen konnten lokalisiert werden.

Der Mineralbestand ist einformig: Plagioklas, teils zonar

mit Kernen bis An 85, Sdume bis minimal An 36, meist als
Einsprenglinge Labradore, und in der Grundmasse Andesine;
daneben 0-19 Vol% Orthopyroxen (Bronzit und etwas Hypersthen),
sehr oft in Viridit-Pseudomorphosen ("Bastit") umgewandelt;
ferner bis max. 21 % Klinopyroxen (meist diopsidihnlicher
Augit mit 2V_ um 48° und ZA c um 41°, sehr selten Pigeonit)
und bis max. 7 % Olivin, der immer in braune, zum Teil
Iddingsit-artige Pseudomorphosen b Opaksdume umgewandelt
wurde. Quarz und Alkalifeldspat kdnnen in der Grundmasse

zwar nachgewiesen werden, sind aber guantitativ nicht erfaflbar.

Mesostasis ist mit 20-40 % vorhanden.

Mangels chemischer Analysen war eine Benennung der Gesteine

nur auf Grund mikroskopischer Untersuchungen moglich; es ergab
sich flir alle Gesteine der Name Phinoandesit. Die Farbzahl

hat neuerdings an Bedeutung gewonnen, da sie zur Grenzziehung
zwischen Andesit und Basalt dient (FZ > 40), Die aus dem

hohen Mesostasisgehalt resultierenden Probleme bei ihrer Fest-

legung wurden diskutiert.

Die Decke I bildet fast iiberall die Basis der Serie; sie
besteht aus einem kaum porphyrischen Olivin-fiihrenden

Phdnoandesit mit pilotaxitischer Grundmasse. Farbzahl: 19-27,.

Die Decke II ist nur lokal vorhanden und besteht aus glas-
reichem Pyroxen-Phdnoandesit, und zwar oft zu mehr als 90 %

aus Umwandlungsprodukten. Die Struktur ist vitrophyrisch mit

meist gruppierten Einsprenglingen von Andesin und Orthopyroxen(?).

Fz: 19-(307).

Die Decke IIJY ist fast durchgehend entwickelt und wird von
einem porphyrischen, glasreichen Bronzit-Phidnoandesit mit
hyalopilitischer Grundmasse gebildet. Der Modus ist starken
Schwankungen unterworfen; eine Variet#dt fiihrt drei Generationen

von Plagioklas. FZ: 16-26,



Die Decke IV besteht aus drei VarietHdten von porphyrischem
Gestein mit hyalopilitischer bis angedeutet interssrtaler
Grundmasse. Die untere Abteilung {(IVa) enth#lt Klino- und
Orthopyroxen als Einsprenglinge; es handelt sich demnach um
Pyroxen-Phianoandesit. Diese Decke iast nur lokal vorhanden
und konnte mit einer Zufuhrspalte in Verbindung gebracht
werden. FZ: 23.5-35. Decke IVb erreicht gréSere Verbreitung.
Da fast ausschliefBllich Orthopyroxen (Bronzit) als Mafit-
Einsprengling vorkommt, erhielt es den Namen Bronzit-Phino-
andesit, FZ: 24-34. Decke IVc wiederum ist nur lokal in
dessen Hangendem aufgeschlossen, Das Gestein enthdlt beide
Pyroxene und im Mittel 2,5 % Olivin. Es wurde daher Olivin-
fiihrender Pyroxen-Phdnoandesit genannt. FZ: 22.5-34.

Die Decke V ist nur lokal mit einer Michtigkeit unter 50 m
vorhanden, Sie besteht aus dem basischsten der Gesteine,
einem kaum porphyrischen Olivin-Phidnoandesit mit interser-

taler bis angedeutet ophitischer Grundmasse. FZ: 32-45.

Die Decke VI enthdalt bei wesentlich geringerer Verbreitung
das gleiche Gestein wie Decke III, ndmlich glasreichen
Bronzit-Phdnoandesit, FZ: 16-26.

Die Decke VII hat nur sehr geringe Verbreitung. Sie stellt
evtl. ein seitliches Aquivalent zu Decke VI dar., Das Gestein
zeigt durchweg Paralleltextur und ist ein porphyrischer Olivin-
fiihrender Pyroxen-Phidnocandesit mit hyalopilitischer Grundmasse,
FZ: 16-25.

Die Decke VIII tritt nur in zwel kleinen Vorkommen auf; sie
besteht aus grobporphyrischem Pyroxen-Phédnoandesit mit hyalopi-
litischer, angedeutet intersertaler Grundmasse, FZ: 24.5-33.

Die Decke IX bildet mit zweil weit auseinanderliegenden Vor-
kommen den Abschlufl der Serie. Sie besteht aus zweierlei Navit:
Pyroxen-Navit und Augit-Navit, die beide nennenswerte Olivin-~
gehalte aufweisen. FZ: 24-30 bzw. 26-32.5.
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Es ergaben sich Anzeichen, dafl besonders das Material

der Decke II merklich saurer als Andesit sein mufB. Ahn-
liches wird fiir Decke III und VI angenommen. Die Decken V
und IX bestehen aus basischem Andesit, wobei nicht aus-
zuschlieflen ist, daB das Gestein der Decke V ein Basalt

ist.

Beim Vergleich der Gesteinstypen untereinander ergaben sich
vier Gruppen, die sich deutlich voneinander abheben. AuBer-
dem wurden an Hand der Farbzahl zwei Rhythmen in der petro-
graphischen Zusammensetzung der lLavaserie festgestellt.

Die Basizitdt nimmt dabei von unten nach oben langsam 2zu,
fdllt nach Decke V wieder schnell ab und steigt langsam

zu den Naviten hin an.
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der im Text zitierten Proben

Nr. h Decke Zustand
1 86300 00900 I Mafite teilw.umgew.,weitgeh.entglast

15 87145 98680 I alles umgewandelt

22 86890 98930 I nur Ol umgewandelt

23 87625 98275 1 Mafite ganz,Plag.teilw.umgewandelt

29 87700 98710 I alles umgewandelt

31 87700 98740 I alles umgewandelt

37 87950 99040 III Opx umgewandelt, entglast

40 88150 99050 1IVa Opx randl,viridisiert, entglast

46 88210 99670 1Va frisch, etw.karbonatisiert, viridis.
47 88880 00060 1IVb Opx und Plag z.T.umgew,.,entglast

50 87080 99940 I I alles umgewandelt, rotbraun

52 88200 00100 1Ivb Opx z.T. randl.viridis., entglast

53 88230 00320 1IVb Opx u. Plag z.T. umgew., entglast

56a 88745 00400 IVa Opx ganz, Plag. z.T.,umgew.,entglast
56b 88745 00400 1Iva Opx leicht viridis., entglast

56c 88745 00400 1Iva Opx randlich viridis., entglast

57 88580 00400 1IVa Opx ganz viridis.,entglast,braun

58 87610 00210 III t frisch,brauner Viridit i.d.Mesostasis
60 88245 01180 1 01 ganz, Opx teilw,umgew.,braun,entgl.
64 88440 00570 1IVb Opx randl.viridis., entglast

71 88250 00930 I fast alles umgew.,stark karbonatisiert
73 88425 00630 IVb Opx u. Plag z.T.leicht umgew.,entglast
78 88640 00590 IVb Opx randlich viridis., entglast

81 88610 00510 1Iva Opx randlich viridis.,, entglast

84 88830 00640 1IVa Opx v6llig viridis.,Plag z.T.umgew.

85 89160 00840 1IVb Opx v6llig viridis.,weitgeh.entglast
90 89570 00670 1IVc Opx vollig,Plag z.T.umgew,,0l vererzt
91b 89280 00850 Ivc 0l u. Opx vdllig umgew., entglast

93a 89030 00850 1IVc 0l u, Opx vollig,Plag z.T.umgew.,entgl.
97 89300 00240 VII 01 u. Opx vollig,Plag z.T.umgew.,entgl.
99 89300 00240 VII 0l u. Opx v6llig,Plag kaum umgew.,entgl.
100 89280 00190 1IVb Opx ganz,Plag z.T.umgew.,entglast
105 89000 99880 1IVa Opx ganz,Plag z.T.umgew.,entglast

108 88680 99670 1Iva Opx ganz umgew,,entgl.,karbonatisiert
110 88870 98510 1IVa Opx ganz,Plag z.T.umgew.,Mesost.braun
112 88720 98290 1IVa Opx randl.viridis.,entglast
113 88650 98160 1Iva Opx ganz,Plag z.T.umgew.,entgl., braun
115 88690 98120 Gang 01 u, Opx voéllig viridisiert
120 88120 98500 1IVa 01 u. Opx ganz,Plag z.T.umgew.,entgl.
121 88120 98500 1IVa Opx umgewandelt, entglast

125 88100 98440 TIII alles weitgehend umgewandelt

130 88640 98030 III t alles umgewandelt

131 88650 98030 Gang Opx randl.umgewandelt, entglast

135 88835 97750 1II1 Mafite ganz, Plag z.T.umgew.,entglast
136 89250 99030 1IVb Opx ganz,Plag weitg.umgew,,Cc-Mandeln
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Nr. r h Decke Zustand

137 89200 98650 IVa Opx vollig, Plag.z.T.umgew.,entglast

139 89000 98330 IVvVa alles bis auf Plag.-Reste u.Cpx umgew.

144 85730 01420 IX Orthopyroxen und Olivin umgewandelt

145b 85600 01300 IX Lesestein,Plag.,0l1. und Px umgew.

148 85240 00890 VIII Opx z.T.viridis.,entglast

149 85315 01270 IX 01.,0px und Plag. umgew.,Cpx frisch

156 86730 01640 I alle Mafite u.Plag.z.T.umgewandelt

168 91180 02560 IVb Opx randlich virids., entglast

169 48370 03050 V 0livin ganz, Opx randlich umgew.

172 86040 01560 IVb alles umgewandelt

178 87260 00270 I alles umgew., braun durchiddert

180 87620 99080 I 0livin u. Orthopyroxen umgew.,entglast

188 86780 01820 IVb Mafite véllig,Plag.z.T.umgew,,verrostet

198 89730 01080 IVc 01 und Opx umgewandelt, entglast,Calcit

199 89635 00845 IVe 0l u. Opx ganz,Plag.z.T.umgew.,wenige
kleine Mandeln

203 89720 00670 VII 0l.u.Opx umgew.,entglast

205 90070 00820 VII 01 u.Opx umgew.,Plag.z,T.umgew.,entgl.

205b 90000 00835 VIIX 01 u.Opx umgew.,entglast

206 89990 01180 VII 01,0px vollig umgew.,entglast

213 89210 01480 I Mafite,Plag.Einspr.umgew.,karbonatisiert

217 89570 01370 IVce 01,0px vollig viridis.,entglast

221 88890 01610 I Mafite umgew.,entgl.,karbonatisiert

224 89280 01740 IXI Mafite ganz,Plag.z.T.umgew.,entglast

229 89605 01760 III Mafite ganz,Plag.z.T.umgew.,entglast

234 89745 01505 VIII Pyroxen z.T.umgew,,karbon.in d.Mesost.

238 90140 01480 VIII Opx vdllig umgew.,entglast

244 89830 02300 1Vb Opx vdllig umgew.,entglast

246 89390 02635 IVb Opx u.Plag.nur z.T.leicht umgew.,entgl.

247 89400 02245 IVb Opx randl.viridis.,nur leicht entglast

250 88525 02220 II1 Mafite ganz,Plag.z.T.umgew.,:karbonat.

255 . 89730 05935 II alles umgew.bis auf Plagioklas-Reste

258 89895 05930 II1 alles umgew.bis auf Plagioklas-Reste

261 89580 05300 IVb alles weitgehend umgewandelt

265 89345 05530 II alles umgew.bis auf Plagioklas-Reste

268 89860 05030 VI alles umgewandelt

272 89890 048130 IX 0l,Plag.u.Px umgew.,braun,entglast

273 89990 04920 IX Olivin umgewandelt, entglast

274 89205 04775 VI alles umgewandelt

280 88600 05075 I alle Mafite'umgew.,karbonat.,weicg.entgl.

282 88175 04760 I 01 umgew.,etwas viridis.Mesostasis

283 88675 04800 III Opx u.Plag.-Einspr.umgew,,entglast

284 87765 ob420 I 01 u.Opx umgew.,teils entglast

291 87920 04300 III Mafite u.Plag.z.T.umgew.,entglast

295 88175 03820 IVb Opx z.T.randl.viridis.,entglast

297 88250 Ou4is55 III alles weitgehend viridisiert

299 88545 03690 VI Mafite vollig,Plag.weitg.umgew.,entgl.

304 89860 Ou4520 VI Mafite vollig,Plag.leicht umgew.,entgl.

309 89280 04540 VI alles umgewandelt

312 89255 04130 IX 0livin umgew., entglast

316 89040 O4140 VI alles umgewandelt

318 89575 03970 V 0l1,Px u.Plag. umgew.,entglast
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Nr. by h Decke Zustand

321 89690 03680 VI Mafite ganz,Plag.z.T.umgew.,entgl.
324 89655 03920 \ 0l ganz,Opx teilw.umgew.,entgl.

325 89965 04040 IVb Mafite ganz,Plag.z.T.umgew.,enfgl.
328 90140 04075 v 01 ganz,0Opx teilw.umgew.,entgl.

331 90100 03480 v Ol u.Opx ganz umgew.,entglast

332 90270 03410 IVb Opx ganz,Plag.z.T.umgew.,entglast
338 89395 03295 VI Mafite ganz,Plag.liberwiegend umgew.
342 89195 03510 \ 01 u.Opx ganz umgew.,entglast

343 89160 03580 A 01 ganz, Opx teilw.umgew.,entglast
344 88940 03430 IVb Opx ganz viridis.,Calcit i.d.Grundm.
348 89060 03630 VI alles umgewandelt

353 88735 03600 v 01 ganz,Opx teilw.,umgew.,teilw.entgl.
363 86560 02090 IVb Opx u.Plag.z.T.umgew.,entgl.

367 85650 02525 I alle Mafite umgew.,entglast

368 86020 02750 I 01 u.Opx umgew.,z.T.entglast

370 86360 03190 I 0l ganz, Px teilw.umgew.,- entglast
373 88290 02370 IVb Opx vollig,Plag.,z.T.umgew.,entglast
377 90400 02180 111 Mafite ganz,Plag.z.T.umgew.,- entgl.
379 91560 02325 VIII Mafite vollig,Plag.liberw.umgew.,entgl,
380 91530 02315 VII Mafite ganz,Plag.z.T.umgew.,entglast
381 91520 02270 VII Mafite ganz,Plag.z.T.umgew.,entglast
383 91480 02270 IVe Mafite ganz,Plag.z.T.umgew.,entglast
384 91450 02270 IvVe Mafite ganz,Plag.z.T.umgew.,entglast
387 91340 02880 IVb I alles umgew.,viel Calcit,Mandeln
388 91550 03210 i1 alles umgewandelt

391 90930 03200 11 alles umgew,,wenige Mandeln

394 89990 02250 IvVb Opx randl.,Plag.z.T.umgew.,entgl.
433 90820 03320 IVb Opx vo6llig,Plag.leicht umgew.,entgl.
447 90910 02890 11 alles umgewandelt,wenige Mandeln

450 90650 02745 III1 alles umgewandelt

Die r- und h-Werte beziehen sich auf Blatt Birkenfeld-Ost
(6309). Aus Griinden der Platzersparnis wurden nur die
Jetzten f{ilinf Ziffern angegeben; die Kennziffer des Meridian-
streifens(25) und des Breitenkreises (54 bzw. 55) wurde weg-

gelassen,
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